Giin gegiikce boyu kiigiilen, gilicii arfan ve yasayigimizi ga-
sirtici bigimde degistiren Compiiter’ler hizla diinyada en gok
kullanilan alet haline gelmektedir.

Bundan bir sfira 8nce birkag srkadasima
parmaklarim ¢ok kaba geldijl igin pense
lle tuttuum kiicliclik bir merkez Islem Onitesi
(computer'In kontrol ve hesaplama birimi) in
gosterlyordum. Ne yazik kI pense bile biraz ka-
ba kaldi ve Islem (nitesl penseden kurtularak
masamin Ostlindeki esya yidininin arasina dis-
tl. Arkadaglarim var glgleriyle bana aramada
yardimei oldular, fakat “cip" dedidimiz bu minik
perca gozierden saklanmay basardi. Onu bu-
gine kadar bulamadim. Computer'lerin yapildii
birimler her defasinda daha da kilgllmekta ve
arttk aleldade mikroskoplann gérlls alanindan
¢ikarak molekil boyutlarina Inmektadir. Bu alan-
daki llerleme o kadar hizlidir ki hemen hemen
her ay yenl bir gelisme olmaktadir. Oyle saminm
ki eder 1950'de Insan beyni kadar (yaklasik
10.000 milyar) Islem brimi Ihtiva eden bir com-
puter yapilsa idl agafi yukart New-York sechri
bly(kliginde olmasi ve gehrin motro sistemin-
den fazla elo«trik cekmesi gerekecalkt!, Halbuki
pek yakinda insan beynl blytkiGginde, hattd da-
ha kiigiik olan bdyle computer'ler yapilabilecek
ve portattf bir radyo pill onlari Isletmeye yete-
cektlr.

Pekl ama, computer'leri  birls] disiirdiga
zaman ayakkabisimin topuduna yapigip birlikte
siireklenecek kadar kiighk yapmanin ne yarari
var? Bu soruya {i¢ cevap vereblliriz ve bu ¢
cevap, birlikte ele alininca, son birkag yilin com-
puter gelismelerindeki en &nemli egilimlere 191k
tutmaktadir. Cok kiiclik computer'lerin avanta)-
lart blyOktdr, Birinclsl; fevkaladde az miktarda
cereyen sarfederler, Ikineisi; gok ucuzdurlar ve
{igiinclisli; heryere tagnabilir ve dedislk alanlara
uygulanabilirler. Zaten yakinda computer'lerin
diinyadaki en ucuz tekni: parga haline geldigl
bir devreye glreceflz. Gene aynt sebeplerden,
computer her yerde en gok rastlanan ve en vya-
rarl teknlk malzeme olscaktir. Meseld su anda
10.000 kelimeyl, yanl kiiglik bir kasaba gazete-
ginin Igindekiler] bir santimetre kareden kOgOk
ve bir milimetre kalinlidinda bir sllisyumdan
“¢ipl”e sifidirabiliyoruz. Ancak bu sigdirma yo-
gunlugu, yakinda pazara ¢ikacak olanlarla kar-
gilagtirilarsa tag cevrl 8letleririnkl kadar itkel
kalir. lleride 100.000 kellme, baska anlatimla ga-
zete dedll, uzunca bir hikdye SlgOsiinde s6z ayry
boydaki bir “¢ip"te depolanabilecektir. Aslinda
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bu da sédece baslangigtir: Amerika ve Japonya'-
dakl minik computer yapimcilani  buglnlerde
1.000.000 kelime alabilecek “cip"ler dzerinde
galismaktadir. Bunlara kigk bir ansikiopedinin
igindekiler siddinilabilecektir. Bu arada 1990'a
dofiru daha Ilerl gelecekte kullanacagimiz telno-
loji e Ilgilenen uzun vade planlayicilart daha da
sagirtict bilgl sigdirma imkénlanim aragtirmakta-
dir. Bunlar arasinda en Gmit vericisi “hafiza ka-
barci” denen tekniktir. Bunda Ikill (binary)
say1 sistemiyle kodlanmg kelimelere elektronik
“¢lp”in minik yapisinin icinde durmadan bir ka-
barcik dizisl gibi ddnen kig¢lk manyetlk elanlar-
da depo edilir.

1980'li - yillarda, atelarimizin  yarethifh ve
tzenle baktifn “kitap” denen seyin yavag yaves
fakat strekll olarak piyasadan kayboldufunu gé-
recediz. Eger bilgl sikigtirma teknikler1 gimdiki
hizla ilerlemeye devam ederse 1950 yilina dod-
ru gok blylik kitaplarin, hattd belki bir dizi ki
tabin bir minik "¢ip"e ve bitdn bir kittiphanenin
buglnkd bir karton kepaklt kitabin bovutlarina
sildirilmasi mimkin olacaktir. 1980'li yillarin bi-
timine dodru okuma terminallerl buglinkl bir
ortalama kitabin boyunda olacak ve bunlardan
sadece bir tanesini bulmdurmak yetecektir.
Ancak computerlerin adetd istedimiz disinda
sonsuza kadar kigOlecedinl sanmayiniz, ¢lnki
sunu belirtmemiz gerekir: Computer'in merkez Is-
lem ve program (nitesi, hafiza vs.. gibl yapi bi-



rimlerl muhakkak dahe des ufalacaktir, gene ds
iea yarar bir computer'in genel fizlkeel boyutlar
bu 8lglida kiichimeyacektir clinkO eder gergekler
cok ufak olursa Insanlar bunlan ¢aligtiramaya-
caklardir. Devre giris elemanlarn o kocaman In-
san parmak ve basparmaklan lle galigacak ka-
dar biyik ve gikis elemaniar Insanlarin oku-
maktan boslandiklan kelime ve cOmlelerl gdste-
rebllecek kader genls olmahdir. Demek ki, com-
puter'lerin genel boyutlen fazla kiglimeyecek,
fakat hafizalarina gitgide deha fazla biigl sidd:+
rilabilecaktir.

Galismeler o kadar hizhidir ki gok defa bun-
lar1 kavramakta gOclOk ceklyoruz, Bunu agikla-
me yaosbliiriz: Eger otomobil endlstrisi com-
me yapabllirizz Eder otomaobil endDsrisl com-
puter'lerie aym hizla ve ayni siire iginde gelise-
bilmls olsayd: bugln bir Rolls-Royce erabasini
2.75 dolara (vaklasik 350 T.L.) alabifecektiniz, hir
geton [2.785 litre] yakitla O¢ milvon mil 4.8 mil.
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yon kilometrel yoi asabllecek ve Queen Elisa-
beth Il transtlantidinl yOr(itecek kader enerfl
dretebllecektiniz. Kigilme meraklilan igin ekle-
yellm: 12 otomobill bir Igne basina yerlestire
bilecektiniz. Iste bedel ve boyutlardakl bu aze-
lis bu hafiza yetenedl lle glvenirliktekl arts,
computerlerl herhalde daha &nce giremedikleri
alanlara sokacaktir. Bunun yamnda bagka bir ya-

“Cip”in son derece blyitilmiig capro
sik devreleri, Bunlar degigik bilgi tiplerini
igteyen elektrik sebekesini meydana getirir.
Bazi minik “cip”ler sadece bir iglem ya-
pabildiéi holde, gekilde gordlen minik 19
lem birimf bir cok islemleri yanacak gekilde
programianabilir, Sekilde gériien birim, ha
va bilgilerini pllotlar icin renkll resimlere
cevirmektedir. Kenarlardan tasan teller,

minik “¢ip”e giren ve islenerek c¢ikan bilgi
ler] tasir.




rar, daha once ancak yiitksek dcret ve s8yle bdy-
le givenilirlikle yapilabilen 6zel uzmanlik alan-
na alt hesaplan ucuza mal etmeleri olacaktir.

Daha simdiden bazi computer'lerin makine
yazili metinleri, hattd biraz zorlukla olsa bile
insan elyazisim okuma yetenedi vardir. Insan
sasini segebilir ve konusulan kelime ile ciimle-
leri anlayabllirler. Gene computer'lerin glicinden
g6z ederken onlarin televizyon ekranlarinda re-
sim gizmek, gbriintli gbstermek ve hattd sente-
tik bir dil kullanarak konugmak yetenekleri oldu-
dunu. belirtmemiz gerekir, Ayrica Insaninkine
parelel “duyu"lan ile gekilleri kavrayabilmekte-
dirler. Bu yetenekleri heniiz zayif ise de devamli
olarak gelismektedir. Bir kere computer bir sekil
veya modell kavrama gliciiné elde etti mi, onu
bir kontrol sistemine baglamak mimki{ndir.
Kontrol sisteml ona hem gekli kavramasini, hem
de "yararli bir is" yapmasimi emredebilir. Mese-
|8 tarayici bir TV kamerasina bagl basit bir ro-
bot, ¢cimen Ile yol arasindakl siniri kavrayabllir
ve programlanmis bir gayir bigme makinesini
kontrol edsbllir.

Daha gimdiden seri olarak dretilecek bazi
oyuncak-8letlerin kokusunu alir gibiylz. Compu-
ter devriminin ilk GrGnleri s8ziim ona devrelerle
dolu olacaktir. Insan bu gibi piyasa QOrtinlerinin
ardindakl amact beyenmeyeblilir ve bunlarin de-
gersizlifinden yakmabllir fakat bu &letler ger-
gekten yararli gereglerin yolunu acacak ve dre-
ticl Ik geligtirme masraflarimi amortize ettik-
ten sonra, bunlar genis dlglide yapilip satilablle-
ceklerdir. Meseld cep hesaplayicisinin herkesin
oyuncefii olmasi, normal matematilk hesaplan
yapan “¢ip”lerin satigim oladanistl Glglide art-
tirmistir. Bunlard n milyarlarcasi, tanesl iki-li¢
sent (1 sent = 130 kurug) méliyetine Gretilmek-
tedir. Bdyle yararli gereglerin ardindan gok daha
genis alanlardseki sorunlari ¢ozebilecek ikincl bir
flet nesll geleceektir. Ben; 24 sasti gdsteren,
kronometre ve uyarici calar saatli devresi olan
bir cep heseplayicisimn ilk milsterilerindendim,
Sadece hesaplama diginda baska bir sey de ya-
pebllen bu &leti dért sene Bnce elime gegirmis-
tim. Sadece bir yil sonra, bunun hemen hemen
aymnin bir kol saatine sifidinimig oldugunu hay-
retle gbrdiim,

Biz gimdi belirttigimiz disik degerll drinler-
den bir sonraki gelisim safhasina gegelim: Bun-
larda sadece sayisal tuglarin yerinl tam alfabe-
tik tugler alacak ve computer, rakkamlar yerine
kelime ve cOmleleri Iglemden gegirebilecektir.
Nitekim ben de baglangigta kelimeden kelimeye
gevirl yapabllmek GOzere tasarlanmis bdyle bir
besit Gletin yapimina katildim. Bu Aletin hayli

genig hafizasina bir IngllizeeFransizca (ya da
Latin alfabesini kullanan baska bir dil) s&zlik
depo edilmistir ve cevirl yapmak isteyen bir
kimse sadece harf tuslarina basarak kelimeyi
dizer. Bunun Qzerine kelimenin yabanci dildeki
karsihg ekranda gériniir. Buna benzer bir dletin
hafizasina kelime ve ciimleler yerlestirmek, son-
ra bunlan bir elektronik yaziciya ya da bagka
deyimle cep dektilosuna bagliyarak kadida dok-
mek mimkdn olmustur.

Daha gimdiden telefon numaralarim ve di-
Gjer sayisal bilgileri depo edebilen saatler piya-
saya cikarilmis bulunmaktadir. Daha sonra, sa-
yilar gibl harf ve kelimeleri de gdsterebilecek
hdle geldikleri zaman; isim, adres, hatirlatic
notlar gibi bligllerj de depolayabileceklerdir. Ay-
rica kiiclk tus sorunu, ses algilayici gereglerin
bir kol saatine takilabilecek kadar kiiglimeslyle
gozlmlenecektir. Bu takdirde islem tuslan godun-
lukla gereksiz olacak ve yapilacak hesapler ile
saatin hafizasina depolanacak bilgiler sdzle an-
latilacaktir.

Peki, tlglimlerini anlatan &letlere ve ne ol-
clide dolu olduklarini sdyleyen bidonlara ne der-
siniz? Konugan altimetreler, ucus hizi gdsterge-
gelerl ve bunun gibl dletler ucak endlstrisinde
fevkaldde Iige yarayacaktir. Evde Ise sizi
konugan banyo terazileri, “beni doldurun” diyen
buz dolaplari ve etin pigmekte oldufunu sbyle-
yen tencereler kargilayacaktir. Minlk bilgi Islem
gerecleri otomobilde de yer almak (izeredir,
Bunlardan biri 6nimizde giden arabamn hzim
hesaplayacak ve iki araba arasinda giivenll bir
mesafe bulunup bulunmadiini  belirleyecektir.
Bu, insam herhalde daha dikkatle araba sirme-
ye tesvik edecektir, ancak siiricOyl yaptifi
sbzlii uyari ve nasihatlerle bilap usandiran tra-
fik ukaldsi gerecler belki de higbir zaman popii
ler olmayacaktir.

Computer devriminin garpici bir 8zelligi, ote-
denberi yerlesmig mesleklerin degerini gitgide
azaltmas: olacaktir. Mesleklerin kuvvetli oldugu
kadar zay\f noktasi dzel uzmanhkta yatar, ¢linkd
onlar &zel bilgilerin toplamp dagitildifii merkez-
ler olarak Is gorirler. Bu. konuda ister hastalikla-
rin teghls ve tedavi usullerl, ister muhasebeci-
lerin gegim kaynadim teskil eden karmakarigik
vergl yOkOmldlik ve istisnalari, isterse kanun-
larin uygulama ve ylrtiimesini meslekten olma-
yan kigl igin o kadar zor ve anlagilmaz gdsteren
o kara kaph kitap yidini olsun, durum hep ayni-
dir. Modern mesleklerin hammeddes! “bligl"den
bagka bir sey degildir ve profesyonellerin uz-
manhii sadece bunlarn degerlendirebilecek usul-
lerl blimesinden llerl gelir.



Bir minik "“gip™in karmagtk modelinin  clzimine
dnce sekiz fut kare (1 fut = 3048 em.) bilyiiklilfiinde
olabilen resimlerle baglanir. ) Desinatdr, yapilacak
“'cip'ten 500 kat bilyilk bir modeli, hatlarin ydni elektrik
empillslerinin gegecell yollart dofru ve kusursuz olmala-
ri amaciyle kontrol ediyor. Kigilkeilk bir kusur, bu pre-
sizyon dletlerinin bilgl depolama ve deferlendirme iy
lemlerinin Snemli dlgllde sekteye ufiratabilir, 2) Bir
otomatik gizim rahtasinm *‘kol''u modelin gdrsel boyur-
lartnt computer koordinatlartna geviriyor. 3) Computer
manyetik geritlere bilgi depo ediyor. Bu geritler bir
model jeneratrll vasitastyla “¢ip"in on misli bilyilriil-

milly Bir stayt'inl gOsterebilir. 4) Teknisyenler Rusur-
suz bir coffaltmayr safilamak igin geridin safladefr yiiz
misli biiyiitiilmily modcli kontrol ediyorlar, Eger ku-
sursug ise, bu manyetik geritler minik '‘cip'lerin ire-
timini saflamak fizere yaptmciya gonderilecektir. 5)
Birbirlerina biskiivi bigiminde ilistirilmis olan yeni ¢ip-
ler birbirinden ayriip kullamt!madan @nce, gok defa
yiigden fazla yoklama ucu olam Gzel bir dletle komtrol
editirler, Yapilan testler o kadar incedir ki, bu “gip'-
lerin % 80 inin reddedildifi haller nddir defildir, Ku-
sursuz bulunan “'¢ip'ler cergevelere gecirilir ve bulay-
mayi dnlemek icin izole edilir.
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OGRENCILERIYLE
ILGILENEN
COMPUTER

Ogreten computeriler, atalar: olan
ogretme makinelerinin aksine, gercek-
ten *“zeki” davranocaklardir. Bunu 6g-
renciyle illgilendikleri izlenimini yaratacak
bicimde cevaplanni cegitlendirerek sag-
layacakiardir. Asagida bdyle bir compu-
ter'in nasil Fransizca &gretebllecedi
gosterilmigtir. Cok silkir artik “baba
bana elma al” stilinden kurtulobilecediz.

COMPUTER : Ginaydin! Seninle daha
once kargillagtim mi?
Adin nedir?

Pete.

Sakin Pete Smith olma-
sin?

Evet, dogru biidin!

Ovyleyse bir daha ginay-
din Pete. Gecen per-
sembe Fransizca ceviri
Uzerinde  ¢aligiyorduk.
Bakayim, yedinci bdli-
me kadar gelmigtik ve
sen hergeyi dodru ce-
vaplandirmigtin, Senf
oymi bélimden kisa bir
test’ten mi gecireyim,
yoksa devam mi edelim?

Devam edelim,

Peki Pete. JARDIN keli-
mesi ne anlama gelir?

Bahce.

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENC] :

Computer hastayla gdrlsmeyi Oyle anlayis-
la yepiyor ki birgok hastalar ona doktordan daha
fazla agiliyor

lleride, hasta doktorun muayenehanesine
gelip Isml tuslaninca computer derhal yararl
allesel ayrintilan da birlikte gésteren kayitlan
ortaya Qikaracaktir. Daha simdiden hastanin si-
kéyetlerin| dinleyen ve gok rastlanan genel has-
talik tablolarinda muvakkat teghisler koyan com-
puter progremlarnt hazirlanmigtir. Hattd bunlar
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COMPUTER :
OGRENCI
COMPUTER :

Aferin. Peki cinsi nedir?
Disil.

O zaman LA JARDIN de-
memiz gerekirdl. Bu sa-
na dogru geliyor mu?

O halde eril ofacok.

Saninm dogruyu sade-
dece tahminle tutturdun
ama hakhisin. JARDIN
tipik bir eril kelimedir.
Sonunda “e" yoktur ve
“IN™ tipik bir eril son-
ektir.

Peki, VIN kelimesine
ne dersin? Anlami ve
cinsi pedir?

Anlami garap, cinsl eril.

Dogru. Simdl bunun ce-
vabint digln: Fransizea
“bana biraz sarap geti-
rir misiniz?" nasil der-
sin?

PASSER-MOI LE VIN.

PASSER mi dedin? Oyle
yazidigindan emin mi-
8in?

PASSEZ mi yoksa?

Evet, simdi daha iyi ol-
du. Pete. Ancak bir yan-
Iigin daha vardi. LE VIN
degil, DU VIN demen ge-
rekirdi. Sebebini biliyor
musun?

Hayir.

Hepsini degil, birazini
Istiyorsun da ondon.

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

teghisleri Gyle sagirtici bicimde yapmaktadiriar
ki, computer tarafindan dinlenen hastelarin co-
fu onu doktora tercih etmektedir. Ayrica, gofiu
hastalarin computer'e daha dodru bilgl verdiji
ve sirlarim bir insandan cok, computer's agma-
ya istekli oldudu ortaya cikmistir, Bir Glasgow
hastanesinde yapilan deneylerde, alkolik olduk-
larindan siiphelenilen hastalar &zel surette ha-

{(Devami Sayfa 43'de)



