|
1]
=
..|
¥
<
>
q
o
0
=
(1]

EMRAHAN HALICH

_ GELECEGIN
BILGISAYARLARI

Gelecekteki bilgisayar mimarileri, paralel is-
lemcilere dogru belirgin bir egilim gésteriyor. Bu
tir mimarilerde, tek islemcilerin yaptigi isler, bir-
den fazla iglemci arasinda paylastiriliyor, Onlimiz-
deki yillarda yiizlerce, binlerce hatta milyonlarca
islemci iceren kiitlesel paralel bilgisayarlar artik
gerceklesebilecek gibl gézikiyor, Bu bilgisayar-
lar, verimlilik ve hesaplanabilirlik dlctlerini biyik
bir sekilde etkileyecekler.

Daha 6nceki yillarda, bilgisayar ve yari iletken
teknolojisinin bir araya getirilmesiyle gercekiesti-
rilen mikro iglemciler, bilgisayar endiistrisini gok
belirgin bir sekilde etkileyerek bilyiik degisiklikle-
re sebep olmustu.

Bugln, yan iletken teknolojisi ve noral sistem-
lerin bir araya gelmesi, bilgisayar endistrisinde

yeni bir donemin agiimasina sebep oluyor. Bu Iki-
sinin bir araya gelmesiyle, orta-

ya gikan noral bilgisayarlar (ne-
ural computers), biyolojik sinir
sistemlerindekine benzer bir bil-
gi isleme teknigi kullaniyoriar.
Noral bilgisayarlar, geleneksel
bilgisayarlann etkin bir ¢ozim
saglayamadig ancak hayvaniar
ve insanlar tarafindan gayret
sarfetmeksizin c¢dzilen baz!
prablemler (zerinde oldukca ba-
sanl gorildyorlar.

Geleneksel bilgisayarlarin
caligmasini saglayan programla-
ra karsilik, noéral bilgisayarlarda
oz-dizenleme (self-organization)
ve dgrenme (learning) bulunu-
yor. Oz-dizenleme, igerdigi
uzamsal (spatial), yani uzay igin-
de degisen ve zamansal (tempo-

ral) yani zaman icerisinde degi-
sen, veri iliskilerini kullanarak kendi yapisini ken-

disi diizenleyebilme ve dogru cevabi bulabilme
ozelliklerini tasiyor.

Geleneksel bilgisayarlarin programlanabilmesi
on bilgi gerektirirken, noral sistemler kendi veri
gdsterimierini kendileri kuruyorlar. Gelaneksel bir
bilgisayarda bir kosulun degistirilebiimesi igin,
programin degistiriimesi gerekiyor; higbir zaman
bilgisayar ve programci arasindaki siki bagi kopar-
mak mimkin olmuyor. Buna karsilik, néral sistem-
ler uyumlu davramis gdsteriyorlar ve bunlar tah-
min edilmesi gli¢ olaylar iceren gercek bir diin-
yada calismak (izere tasarlaniyorlar.

Néral sistemler, bilgi toplayarak hesaplama ve
orlintl kargilastirmaya dayal sezgisel bir bilgi is-
leme yontemi igeren makinelerin ortaya cikmasi-

AGUSTOS 1992

na ortam hazirliyorlar. Geleneksel bilgisayarlar ise,
tam tersine belirgin (deterministic) hesaplamaya
dayall mantiksal makineleri destekliyorlar. Bu bir-
birini tamamlayan iki tur bilgi isleme ydnteminin
bir araya getirilmesi ile daha iistiin bir makine ti-
i ortaya cikabilecektir.

Noral sistemlerin kurulabilmesi igin, donanim
ybniinden temel degisikliklere ihtlyag duyuluyor.
Orneksel (analog) hesaplama elemaniarn iceren
kitlesel paralel yapilar, en cok (mit veren metot
olarak gbziklyor, Bu tir yapilarda, kendi arala-
rinda uygun bir bigimde baglanan bir ya da iki bo-
yutlu uyumlu érneksel islemci dizileri bulunuyor.
Her bir iglemci pek az parametre ve giris bilgisi
tizerinde iglem yaparak, bilgiyi baskalarnyla esli-
yor ya da baska bir bicime dénilstiriyor. Ogren-
me, bir isleme elemaniyla llgili her bir serbest pa-
rametrenin, bu isleme elemaniyla ilgill giris ve gi-
kig degerlerine dayanilarak dilzenlenmesiyle
oluguyor.

Bu ylzyilin sonunda, 10 mil-
yar eleman iceren yan iletken
pullar Gzerine kurulan noral yon-
galann Gretiminin mdmkdn ola-
bilecegi iddia ediliyor. Ancak yi-
ne de beyinde, 10" *14 baglanti
dugiimu (synaps) bulundugu ve
her bir digimiin benzetimi igin
10 silikon eleman gerektigi gbz
onine alinirsa, insan beyninin
kapasitesinin bunun bir milyon
kat oldugu ortaya cikiyor.

DOGANIN
GEOMETRISI

ik ve orta 8grenimde gordii-
glmiz geleneksel geometride
tggen, daire, koni, kiire gibi diiz-
gin sekiller tanimlanmaktadir.
Bu geometri ile kiip seklindeki tuz kristali ya da
gezegenlerin giines etrafindaki elips yoringeleri
gibi ¢ok diizglin dogasal sekilleri tanimlamak
mimkin. Ancak dogaya bakildiginda, dodanin ga-
yet dlzensiz sekiller icerdigi hemen gbze garpi-
yor. Ne bulutlar diizgln bir kiire, ne de daglar diiz-
gln bir koni biciminde.

Kesirler geometrisi (fractal geometri) terimi, su
anda IBM, Thomas J.Watson Arastirma Merkezi
Uyesi olan B.Mandelbrot’un bu konudaki galisma-
larindan sonra ortaya ¢ikmis. Mandelbrot, doga-
nin kesirli raplsw hissettirebilmek igin su soruyu
soruyor: "'Ingiltere’nin kiyilarninin uzunlugu ne ka-
dardir?”

Bunun cevabi, élgme isleminin yapilis sekliy-
le yakindan ilgili. Eger kiyinin uzunlugu, uzay-
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dan gekilen bir fotograf kullanilarak hesaplanacak-
sa baska, ucaktan gekilen bir fotogral kullanila-
caksa daha bagka olacaktir. Dikkate alinan girintl
ve gikintilar artikga kiyinin hesaplanan uzunlugu
da daha fazia gikacaktr,

1900'10 yillarin baslaninda, Helge van Koch
isimli bir matematikcl, simdi kar tanesi olarak bili-
nen bir sekil tanimlamigti, Sekilde ik dért adimi
gosterilen, Koch'un kar tanesini elde edebllmek
igin eskenar bir (iggen Ile gizime baslamyor. Ug-
genin her bir kenari (¢ esit pargaya bolinOyor ve
sekle ortadakl parcalar eskenarli baska bir ugge-
nin tabanini olusturacak bicimde, ti¢ yeni Gggen
ekleniyor. Boylece, alti koseli bir yildiz elde edili-
yor. Bir sonraki adimda, yildizin on ki kenannin
her birl (g esit pargaya bolunuyor ve yine ortada-
ki parcalar daha klglk, yeni eskenar ggenlerin
1abanlan olarak kullaniyor. Bu isleme sonsuz kere
devam edildiginde Koch kar tanesi elde edilmis
aluyor

r

Kesirler geomelrisi kullanilarak, bir bilgisayar
tarafindan dogadakilere benzer sekiller elde etmek
mumkdn. Ancak, Koch egrisi ile bir adamin kiy sek-
Il arasinda, ada kiyllarinin dGzgln oimamasi gibi
onemli bir fark var. Mandelbrot yontemi, kesirii se-
killerin gizilmesl sirasinda, rastgele bir degiskenin
¢izim isleminde kullamimasin oneriyor; boylece
dogaya daha yakin sekiller elde edilebitiyor. Or-

BILIM VE TEKNIK



BILGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

Degerli okuyucularimiz,

Bilglsayar Klubii'ne yogun
bir sekilde yapilan Gyelik bagvu-
ritlart elimize stirekli ulasmak-
tadir, Ovelik icin gerekli detay-
li bilgi formlar bagvuruda bu-
lunantara postalanmaktadir.
Bilgisayar Klab'ne gosterilen
bu ilgiye tesekkiir etmek is-
tyoruz.

Bu sayimizda, bilgisayar ko-
nusunda, Tirkiye'deki dnemli
gelismelerle ilgili birkac habere
de yer verdik. lginizi cekecegi-
ni umuyoruz.

1. TURK YAPAY ZEKA
VE YAPAY SiNiR
AGLARI SEMPOZYUMU
YAPILDI

Bilkent Universitesi, OD-
TU, Bogazici Universitesi, T(I-
BITAK ve IEEE Computer So-
ciery Tiirkive birimi tarafindan
desteklenen 1. Yapay Zekd ve
Yapay Sinir Aglart Sempozyu-
mu 25-26 Haziran 1992 tarihle-
ri arasinda Ankara'da Bilkent
Universitesi'nde yapildi.

Sempozyuma Ottawa Uni-
versitesi'nden Prof.Tuncer
Oren, “Program Anlayan Sis-
temlere Dogru™ baghikli bildiri-
si ile davetli konusmac olarak
katlch, Yurtiginden ve disindan
konusmactlarin ver aldigi sem-
pozyumda, akil y(ritme, dogal
diller, bilgi gsterimi, konusma
tanima, yapay sinir aglari vapi-
lan, tasanmda yapay zek@,
drimtil tarmma, gorme ve gorin-
tih isleme gibi cesitli konularda
oturumlar yvapldi, Tangram bil-
mecelerini ¢ozebilen, labirentler-
de yollan ya da ping-pong ov-
namayl Ofrenen sistemlerden,

sine kadar

nitel akil yuritme, bilgisayarla

terciime veya yapay sinir agla-
rinin hukuki yonden incelenme-
k konuda bildi-

riler sunuldu. 11k kez yapilan ve

‘biyiik ilgi géren bu sempozyu-

mun dniimizdeki yillarda da va-
pilmasim diliyoruz,

BILGISAYAR EGITIMI
VE HIZMETLER ICIN
YASA TASARISI

29 N‘m 1992 tarihinde
TBMM Genel Kurulu’nda gorti-
stlerek kabul edilen yasa tasa-
g Bilgi Islem Daire Bagkanli-
B genel miidiirlik haline donfs-
tiiriilerek, Bilgisayar Egitimi ve

Hizmetleri Genel Mudurlogs

adim aldy, Yasa tasansi, Bilgi [s-
lem Dairesi‘nin bu genel miidar-
lok biinyesinde gérevine devam
etmesini ve ayrica Bilgisayar
Destekli Egitim i¢in de bir dai-
re kurulmasini Onerivor. Her
derece ve tiirdeki okul ve egitim
kurumlaninda temel bilgisayar
egitimi ve Bilgisayar Destekli
Egitim i¢in planlama gbrevini
bu daire nstlenecek.

TELIF HAKLARI
YASASINDA GELisME

5846 sayily Fikir ve Sanat
Eserleri Yasasi fizerinde Kalir
Bakanhg tarafindan yapilan ve
bilgisayar yazilimlannin korun-
masinr da yakmdan ilgilendiren
degigikliklerle ilgili taslak galis-
malar tamamlandi.

Yasada bilgisayar vazihmla-
riyla ilgili gereksinimleri oriaya
¢ikarabilmek (izere, Tlirkiye'de
vazilim konusunda faalivet gés-
teren oncil firmalarin bir araya

gelmesiyle olusturulan Tirkiye

Yazihm Haklanmi Koruma Bir-
ligi (TYHKB), yaxlm ile ilgili
teknik ve hukuki konular: cok
detayh sekilde ele alan ye one-
riler igeren bir rapor hazirlad,
Bu rapor, Ocak 1993 tarihinde
viiriirlige girmesi beklenen Av-
rupa Yazihm Yonergesi ile aym
dogrultuda maddeler igeriyor.

Yasadaki degisikliklerde bil-
gisayar yazlimy deyimi dogru-
dan gegmiyor, ancak uygulama-
da bilgisayar programlarinmn ge-
nelde bilim eseri olarak kabul
edilmesi dolayisiyla vapilan de-
gigiklikler bilgisayar yazilimla-
rini da ilgilendiriyor.

Yaklagik 0¢ ay siiren bir ¢a-
lismay!a ortayva ¢ikan taslak ile
ilgili bir sonraki asama, taslagim
cesitll Kuruluslara, ilgili kesim-
lere gonderilerek bunlann go-
riiglerinin toplanmasini, (aslagin
Bakanhk’ta tartismaya agilima-
s igerivor,

YAZILIMCILARA
DEVLET TESVIGI
SAGLANACAK

Resmi Gazete'nin 28 Mart
tarihli sayisindiy, “Yatinmlann,
Doviz Kazandinier Hizmetlerin
ve Isletmelerin Tesviki ve Yon-

“lendirilmesine Ait Esaslar'* bag-

ligs alinda yayinlanan bir karar-
da bilgisayar yazilim yatinmla-
1 “tzel Onem tasiyan yaunm
konulari”m kapsayan maddede
yer aldi.

DPT Tesvik Uygulama Ge-
nel Mudiirlugi, Resmi Gazete'de-
ki tebligin detayh bilgiler icer-
memesi nedeniyle, tesvik esasla-
n1 tizerinde daha detayh ¢alisma
vapacaklanm agikladi.

negin, Koch egrisine her seferinde bir licgen bir-
lestirmek yerine bazen rastgele bir dikdértgenin
de birlestiriimesiyle bu seklin diizglnliginden
kurtulmak mimkan.

Sekilde, bunlara benzer bir teknik kullanilarak
bilgisayarla dogal bir dag gorintisiinln nasil el-
de edilebildigi gosterilmistir. Isleme bir U¢gen gi-
zilerek baslanmistir (1), Ucgenin her bir kenarn orta
noktalarindan kinlmis ve her bir orta nokta kenar
uzunluguna bagimli ancak, rastgele bir miktarda

kaydirilmis ve kaydirilan bu noktalar, toplam dért
yeni tcgen olusturacak sekilde birlestiriimistir(2),
Bu adim yeni ticgenlerin her biri (izerinde tekrar
edilerek, 16 licgen elde ediimistir(3) ve bu iglem-
ler diger adimlarda tekrarlanmisgtir(4-8).

Parcalara ayrrma algoritmasinin basitligine
karsin, cok karmasik ylizeyler elde etmek mim-
kin olmaktadir. Bir daga benzeyen sekil, daha
sonra standart bilgisayar grafik teknikleri ile renk-
lendirilerek, dogal bir dag goriintiist elde edilebilir.
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