‘Petrol’ s6zciigli, Grekce’de ‘kaya’ anlami-
na gelen petra sozctigtiyle ‘yag’ anlamina ge-
len elaion veya Latince oleum soézctiklerinin
birlesimi. ‘Kaya yag1’ anlamina geliyor. Yerka-
bugunun bazi bolgelerinde tist kaya katman-
larinda var. Dogadaki haline, rafine edilmis
olanindan ayirdetmek icin ‘ham petroller’ de-
niyor. Cogul, clinkii gortintsi ve bilesimi
hayli degisken. Cogunlukla; halkali (‘aroma-
tik’) yapilar barindirmayan, tekli karbon kar-
bon baglarinin diiz veya dallanip budaklanan
zincirlerinden (‘alifatik’) olusan, metan ve
etan benzeri doymus hidrokarbonlarin (‘al-
kan’lar) karmasik bir bilesiminden olusuyor.
Azot, oksijen ve kiiktirt bilesenlerini de saf-
sizlik olarak icermekte. Fiziksel Ozellikleri,
keza hayli degisken ve halk arasinda yaygin
olan kanimnn aksine; kati, sivi veya gaz halin-
de olabiliyor. ‘Yiiksek graviteli’ olarak nite-
lendirilen hafif petroller, genellikle acik kah-
ve, sarl ya da yesil; ‘dtsiik graviteli’ agir pet-
roller ise, koy kahverengi veya siyah renkli.

Olusumu hakkinda degisik kuramlar var.
Jeologlar arasinda en yaygin kabul goreni, bi-
yoloji kokenli ‘biyojenik’ veya ‘organik’ ku-
ram. Bu kurama gore petroltin kokeni, mil-
yonlarca yil 6nce yasamis olan minik deniz
hayvanlariyla tek hticreli yosunlarin (‘alg’ler)
kalintilarmma dayaniyor. Ciinki iceriginde
boyle kalintilar var. Bu kalintilar, deniz dibi-
ne ¢okip camurla karistiktan ve oksijensiz
ortamda ctirtiyerek bozunduktan sonra, tst-
lerinde biriken kalin tortul katmanlarmm al-
tina gomilmis. Olusan organik malzeme, je-
olojik zaman élcegine yaygin olarak calisan
basing ve 1s1 etkilerinin altinda ‘yapisal dond-
sim’e (‘metamorfoz’) ugrayarak petrole vi-
cut vermis. Ytiksek sicaklik ve basing, kalinti-
larin 6nce, ‘kerogen’ denilen mumsu bir mal-
zemeye, sonra da ‘katagenez’ denilen bir si-
recle, sivi ve gaz hidrokarbonlara déntismesi-
ne yol agmis.

Kerogen diye genel olarak, tortul kayala-
rin bilesiminde genellikle var olan organik
malzemenin bir kismint olusturan, kati mum-
su yapidaki maddeye deniyor. 1000’i asan
dev molekdl agirligi nedeniyle siradan orga-
nik coztictilerde ¢oztinmeyen kimyasal bile-
siklerden olusmakta. Coziinebilen kismi, ‘bi-
tim’ denilen katran tiirt. Gergi bittime doga-
da da rastlaniyor. ‘Katagenez’ ise, bu organik
kerogen malzemenin, petrol ve dogal gaz gi-
bi hidrokarbonlara dontistiiren ‘molekiil par-
calanmasi’ stireci. Stirecin baslangictaki kero-
gen malzemesinin, hizlar1 sicaklik ve 6zellik-
le de basinca bagh olan tepkime sabitlerinin
buytikliigiiyle belirlenen paralel bir dizi par-
calanma tepkimesi sonucunda, zamanla hid-
rokarbonlara dontsttrdigi distntliyor. Ni-
tekim, bu kerogen malzemesi, hidrokarbon
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olusum stirecinin erken bir asamasinda do-
nup kalmis oldugu sanilan ‘katranli kumul-
lar’da (‘tar sands’) ve ‘yapraktasi yaglar’'nda
(‘shale oil’) da var.

Katagenez stirecinin calistig1 ve jeologla-
rin ‘sicaklik penceresi’ olarak adlandirdigi,
belli bir sicaklik araligi var. Sicaklik yeraltin-
da derinlere inildikce arttigindan, bu sicaklik
araligina bir derinlik arahig karsilik gelmek-
te. Yerkabugundaki sicaklik cografi konuma
gore degilebildiginden, tipik petrol derinligi 4
ile 6 km arasinda. Ancak, olusan hidrokar-
bonlar, icinde olustuklari bu derinliklerdeki
‘kaynak kayac’tan, yiiksek basing nedeniyle
damlalar halinde sizarak, kaya yapilarindan
daha az yogun olduklarindan dolayi, gegit
buldukca ytikselirler ve civarda varsa eger,
daha gozenekli bir yapiya sahip olan bir ‘haz-
ne kaya¢’ ya da ‘rezervuar’a goc ederler. Bu
katmanin gozenekleri arasindaki dikey gegit-
lerden yukari dogru sizarak tirmanir ve gecir-
gen olmayan bir katmana rastladiklarinda, si-
kisip kalirlar. Boyle; gecirimsiz bir ‘Ortii ka-
yac¢'in altindaki gozenekli yapida sikismis bu-
lunan, sivi ve biraz da gaz fazlarinin karigimi
halindeki sulu hidrokarbon birikintisine ‘pet-
rol rezervi’ denmekte. Kisacasi, bir cografya
konumunda petrol rezervinin bulunmasi icin,
tic unsurun bir arada var olmasi gerekiyor:
Altta kaynak olusturan bir katman, arada tir-
manma kanallar1 barindiran goézenekli bir
hazne kayag ve Ustte, petrold olusturan hid-
rokarbonlarin yiikselerek kacmasini engelle-
yen gecirimsiz bir 6rti kayac. Hazne kayac

icerisindeki hidrokarbonlar yogunluklarina
gore, yukaridan asagiya dogru, gaz ve ham
petrol seklinde siralidir. En altta ise su bulu-
nur. Ortii kayacla karsilasiimadigi durumlar-
da, petrol ytizeye ulastikca, oksijenin varhigin-
da zamanla yanar.

Petroltin bir de; Eski Sovyetler Birligi do-
neminde Nikolai Kudryavtsev tarafindan ge-
listirilmis ve Batr’da da, Avusturyali astrofi-
zikci Thomas Gold’un basini cektigi bir grup
bilim insani tarafindan savunulmus olan, ‘bi-
yoloji kokenli olmayan’ (‘abiyojenik’) bir olu-
sum kurami var. Bu kurama gore gezegeni-
mizde dogal olarak, bir kismi hidrokarbonlar
seklinde olmak tizere, btiytik miktarlarda kar-
bon bulunmakta. Hidrokarbonlar, diger sulu
gozenek akiskanlarindan daha az yogun ol-
duklarindan, derin catlak aglarindan yukari-
ya dogru ytikseliyorlar. Yolda karsilastiklari
kayalarda yasayan ‘sicakliga diisktin’ (‘termo-
filik’) bakterilerin kalintilarini btnyelerine
katmalari, petrolde rastlanan ‘biyolojik isaret-
ler'in kismi nedenini olusturmakta. Kuram
ayrica, petrol biliminde daha énce aciklana-
mamis olan bazi problemleri, 6rnegin dogal
petrolde gézlemlenen optik etkinligin asil ve
icsel (‘intrinsic’) bilesenini, farkli derinlikler-
deki petrol haznelerinin eser element 6zellik-
lerini basariyla acikliyor. Ote yandan, kuram
savunucularia gore, akademik bir oneri ol-
maktan cikmis bir halde. Kiev’deki Jeoloji Bi-
limleri Enstitisi’nde calisan Ukraynali dort
bilim insaninin' bu kurama dayali olarak bas-
lattiklar1 petrol aramalarinin, Ozellikle de
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Dinyeper-Don Havzasi’'ndaki petrol ve gaz
alanlarmin kesfedilip gelistirilmesine bulun-
duklar1 katkilarin; 1951 yilina kadar ‘petrol
fakiri’ sayilan Rusya’yr bugiin diinyanin en
btiytik petrol treticisi ve ihracatcist durumu-
na getirmis oldugu yontiinde gortsler var. Bu
ytizden, s6zkonusu dort bilim insanina 1993
yilinda, ‘Bilim ve Teknoloji Alaninda Ukrayna
Devlet Odili’ verildi. Fakat yine de bu ku-
ram, ézellikle Batili bilim insanlar1 arasinda
bir azinlik goriisti olusturmakta. Konu giin-
deme, bazi havzalarda bazen, beklenmedik
ilave petrol sizintilariyla karsilasildiginda
gtindeme geliyor. Boyle durumlar kuramin
karsitlar tarafindan, ‘jeolojik gariplikler’ ola-
rak nitelendirilmekte. Bilindigi kadariyla, Ba-
tili sirketlerin hicbirisi aramalarini bu kura-
ma dayandirmiyor.

Her halukarda petrol, cogu kez sanildigi
gibi yeraltinda goller halinde degil, uygun ka-
ya¢ katmanlarinin gozeneklerinde  gizlidir.
Bu kayac tipki, su emdirilmis bir stingerin
plastik bir posetin icine konduktan sonra, po-
setin agzinin iyice baglanip olabildigince si-
kilmis halinde oldugu gibidir. Rezervin aran-
mas! stirecinde, 6nce petrol barinagi olmaya
uygun gortnen jeolojik bicimlenmeler belir-
lenir. Petroliin ve de gozenekli hazne kayacin
yogunlugunun gérece diistik olmasi, yerceki-
mi sabitinin rezerv yoresindeki degerinin bi-
raz disiik olmasini gerektirmektedir. Duru-
mun boyle olup olmadigini anlamak icin ‘gra-
vimetre’ler kullanilr. Ote yandan, en distaki
ortli kayacin demir minerali icerme olasiligt
ytiksektir. Bu mineral ise, yerin manyetik ala-
ninda miknatislabilir oldugundan, ek bir
manyetik alana yol aciyor. Dolayisiyla, aday
bolgelerdeki dogal manyetik alan siddetleri,
‘manyetometreler’le 6lctiltiyor. Toplanan veri-
ler, petroltin varligina dair giiclt bir olasiliga
isaret ediyorsa, sira kuyu a¢maya gelmis de-
mektir.

Kalinlig1 ortalama 50m civarinda olan or-
tl kayacta bir kuyu acilip da atmosfer basin-
c1 asagiya sarkitildiginda, gozeneklerde bulu-
nan gorece yiiksek basin¢ altindaki petrol,
kuyudaki ddsiik basinca dogru sizmaya bas-
lar. Hazne baslangicta basing altinda oldu-
gundan, petrol bir stire icin kendiliginden
yiikselip ytizeye ulasabilir. Bu durumda, haz-
nenin ¢esitli noktalarinda kuyular acip, kuyu
agizlarmi toplayici boru hatti agima baglamak
yeterlidir. Kuyular birbirine fazla yakin olur-
sa, kuyu basina verim diiser. Kuyu acmak za-
ten pahali bir islemdir. Ote yandan az sayida
kuyu, toplam tretim hizinin distik olmasi an-
lamina gelir. Dolayisiyla, haznenin topograf-
yasina, kaya¢ katmanlarimin yapisina, petro-
ltin difflizyon katsayisina ve yogunluk gibi di-
ger fiziksel 6zelliklerine bagh olarak matema-
tiksel bir model hazirlanip incelenir ve acila-
cak optimal kuyu sayis1 énceden belirlenir.

Petrol eger akiskansa (viskozitesi diistik)
kuyu basina verim (varil/giin) ytiksektir. Fa-
kat, haznedeki petrol azaldikca gozenekli ya-
pi rahatlar, basinci duser ve petrol zerrecikle-
ri daha yavas sizmaya baslar. Kuyu verimi

dismistlir. Buraya kadarki asamaya ‘birincil
cikartma’ deniyor. Birincil ¢ikartma yénte-
miyle, haznedeki petroltin ancak %20 kadari
cikartilabilir.

Bundan sonra ‘ikincil ¢ikartma yéntemle-
ri'ne basvurulmasi, 6rnegin devreye pompala-
ma gilictiniin sokulmasi lazimdir. Bu islev, ya
petrol alanlarinda sikca gortilen ve bir elek-
trik motoruyla calistirilan ‘tahtarevalli pom-
pa’, ya da kuyu dibine indirilen elektrikli dal-
gic pompalar tarafindan saglanir. Ayrica, ya
ek kuyular acilarak, ya da eski kuyulardan ba-
zilar1 kapatilarak, bunlardan igeri su pompala-
nir. Amag, hazne kayactaki basinci arttirarak
petrol zerrreciklerini daha hizli harekete zor-
layarak, yerytiztine ¢ikmalarina yardimci ol-
maktir. Pompalanan su sicak olursa daha et-
kilidir. CO, enjeksiyonu veya petrolle birlikte
cikmis olan dogal gazin geri pompalanmasi,
daha da iyi sonug verir. Fakat gazi pompala-
mak zor ve pahalidir. Birincil ve ikincil cikart-
ma yontemleri birlikte, haznedeki petroliin
%25-35"ini cikartabilir. Sira, ‘G¢tincil cikart-
ma yontemleri’nin uygulanmasina gelmistir.

Uctinctil ¢ikarma yontemleri, pahali islem-
ler olusturduklarindan, ekonomik bulunduk-
lar1 takdirde uygulanirlar. Bu yontemlerle ¢a-
listirllan kuyular, petrol fiyatlarinin diistik ol-
dugu donemlerde kapatilip, fiyatlar ytikseldi-
ginde tekrar isletmeye alinir. Yontemler, pet-
rollin akiskanlhigini arttirmaya yoneliktir. Bu
amacla, surfaktan denilen ve petrol zerrecik-
lerinin ytizey gerilimini azaltip akiskanligini
arttiran kimyasallar veya ayni islevi yerine ge-
tiren bakteriler kullanilir. Ya da ‘petroliin ¢I-
karilmasini 1styla kolaylastirma’ (‘thermally
enhanced oil recovery’, TEOR) tekniklerine
basvurulur. En sik kullanilan yontem, ikincil
kuyulara su buhari enjeksiyonudur. Bu ge-
nellikle, 1s1 ve elektrigin birlikte tretildigi bir
‘estiretim’ (‘kojenerasyon’) santralinin yardi-
miyla yapilir. Santraldaki gaz ttrbinleri elek-
trik tiretirken olusan atik 1s1, buhar tiretimine
yonlendirilmekte ve elde edilen buhar, hazne-
ye pompalanmaktadir. Santralin kullandig
dogal gaz bazen, petrolle birlikte cikan dogal
gazin kendisidir. ‘Yerinde yakma teknigi’,
petroliin cikartilmasini 1siyla kolaylastirma-
nin bir diger yontemidir. Bu yontemde, haz-
nedeki petroliin bir kismi yerinde yakilir ve
kalan kisminin 1sinip, akiskanliginin artmasi
saglanir. Uctinctl yéntemlerle, petroliin %5-
15 kadarini daha ¢tkarmak mimkin: Toplam
olarak %50 kadarini.

Petroliin kat1 veya yarikati halleri dogada,
ornegin asfaltit, ytizeyel yataklar halinde de
bulunuyor. Bilinen en eski asfaltit yataklari,
Olti Deniz’in kuzeyindeki Yeriko kentinde.
Milattan 6nceki donemde, kerpig evlerin yapi-
minda, tuglalar arasinda yapistirict har¢ mal-
zemesi olarak, ayrica gemilerde sizdirmazlik
ve suya karsi yalitim amaclariyla kullanilmus.
Yeriko ayni zamanda ve belki de bu yiizden,
Diinya’nin icinde halen yasanilan ve kesinti-
siz yerlesime tabi olmus olan en eski kenti.
Buradan cikartilan asfaltitin yakin cografyala-
ra satildig1 ve hatta, Fenikeliler tarafindan de-
niz yoluyla Kartaca’ya kadar tasindigi sanili-

yor. Romalilarin cogunlukla kerpicten yapil-
mus bir Kartaca’y: yakip yerle bir etmesini ko-
laylastiran bir unsurun, tuglalarinin arasinda-
ki asfaltit oldugu sanilmakta.

En eski petrol kuyusu, 4. Ytizyil’dan 6nce
Cin’de; bir kamisin ucuna asindirict bir metal
parcasi takip, diger ucundan tutup déndiire-
rek ve asindirici uc derine indikce, tstteki
uca baska kamislar ekleyerek acilmis. Halen
yapilmakta olana benzer sekilde. Kuyularin
derinligi 243 metreyi buluyor. Cinliler petro-
1t yakip, deniz suyundaki suyu buharlastirip
tuz elde etmek icin kullanmislar. 10. Ytzyil’a
gelindiginde, cesitli tuz tiretim merkezlerinin
birbirlerine, yine kamistan yapilmis boru hat-
lartyla baglanmis oldugu gortltiyor.

Orta Dogu’da ise, eski Pers tabletleri, top-
lumun st katmanlarinda petroliin, tip uygu-
lamalarinda ve aydinlatma amaciyla kerosen
eldesi icin kullanildigindan bahseder. iran,
ates yakmanin Homo Sapien’ler arasinda er-
ken bir asamada kesfedilip kullanilmaya bas-
landigina dair kanitlar barindiran ilging bir
cografya. Yiizeyel petrol yataklari, Ahura
Mazda inanisinin (Zerdustlik) atesi simge
olarak kabultint tetikleyip yayilmasma yar-
dimci olmus ve ates tapinaklarini ayakta tut-
mus olabilir. Ote yandan, ‘bitim’ sozciigu-
ntin Persce karsiligi mumiye. Bu sozctlik da-
ha sonra Arapca’ya mumya, bir olasilikla ora-
dan da Ingilizce’ve mummy olarak gecmis.
Bugtlinkii kullanimindaki anlami Araplarin,
sargist acilmis mumyalarm ten renginin siyah
olmasi nedeniyle, Eski Misirlilarin mumyala-
ma streci sirasinda bedeni dezenfekte etmek
icin bitim kullandigini distinmis olmalarin-
dan kaynaklaniyor.

8. Yiizyi’da Abbasiler, yeni baskentleri
olarak insa ettikleri Bagdat'in sokaklarini,
bolgedeki yiizeyel alanlardan elde ettikleri
petrolti damitarak trettikleri katranla kapla-
mus. 9. Yiizyi’da Azerbaycan’in Baku kenti ci-
varindaki petrol alanlari, nafta eldesi icin kul-
lanima acilmis. 10. Ytizyil cografyacist Mesu-
di, anlatimlarinda bu alanlardan bahseder.
13. Ytizyil'da ise Marko Polo, cikartilan pet-
roltin ‘ytizlerce gemi dolusu’ oldugunu soy-
ler.

Fakat, petroliin cagdas tarihi, Polonyall
Ignacy Lukasiewicz’in 1852 yilinda, daha 6n-
celeri komurtin damitilmasiyla elde edilmekte
olan keroseni, daha kolay bulunabilen petrol-
den damitmanin yontemini kesfiyle baslar. flk
petrol kuyular ertesi yil, Polonya’nin giine-
yinde acilir. Kesifler ttim diinyaya hizla yay:-
lir. 1861 yilinda Bakii petrol alanlarinda ilk
Rus rafinerisi insa edilmis olup, dtinya petro-
ltintin %901 bu alanlarda tretilmektedir. Fa-
kat gelisme yavastir. Ciinkt petroliin hemen
tek kullanim alani, basta sokak lambalarinda
olmak tizere, aydinlatma amacli kerosen tire-
timidir. 20. Yiizyil'in baslarinda, icten patlarl
motorun kesfi ve basta ulasim olmak tizere
tiim sektorlere hizla yayilmasiyla birlikte, alip
basini gider.

Devam etmek tizere...

1y.a Krayushkin, T. I. Tchebanenko, V. P. Klochko, Ye. S. Dvoryanin.
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