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Femtocell'le 3G
Duvarlarin Arkasinda

Son birkag yildir femtocell denen bir teknolojiden bahsediliyor, denemeleri yapiliyor.
Nedir bu femtocell? En basit anlatimla, genisbant internet baglantisi tizerinden
iletisim saglayan mini baz istasyonu. Femtocell teknolojisinin asil amaci cep telefonu
operatdrlerinin 3G kapsama alanini diisiik maliyetle genisletmelerini saglayabilmek.
Ancak bunu kullanicilarin kablolu genisbant hatlarini kullanarak yapabilmesi i¢in
operatorlerin kullanicilari ikna etmesi gerekiyor.
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iletisim icin kullamilan frekans GSM
3 teknolojisinde  kullanilandan  daha
yliksek. Frekans arttik¢a sinyallerin

binalardan ve duvarlardan ge¢me kabiliyeti azaliyor.
3G iletisiminin GSM kadar genis kapsama alanlar1-
na ulagabilmesi i¢in, ya baz istasyonlarinda ve cep te-
lefonlarinda daha fazla enerji harcanmasi ya da baz
istasyonlarinin daha sik yerlestirilmesi gerekiyor. Iste
bu soruna diigiik maliyetli bir ¢6ziim olarak femtocell
teknolojisi gelistirildi.

En kiigiik cep telefonu hiicresi olan femtocell, kat-
rilyonda bir anlamina gelen “femto” ve hiicre anla-
mindaki “cell” kelimeleri birlestirilerek olusturul-
mus. Gorliniisti ve boyutlar itibariyle kablosuz mo-
demlere benzeyen diisiik giigteki bu baz istasyonlari-
nin kapsama alany, yalnizca bir evi ya da igyerini i¢ine
alacak genislikte. Femtocell cep telefonu sinyallerini,
mevcut kablolu genisbant internet hatlari {izerinden
operatdriin cep telefonu sebekesine bagliyor. Kulla-

nict femtocell'in kapsama alanina girdiginde, cep te-
lefonu iletisimini artik evdeki genisbant hatlari tize-
rinden gergeklestiriyor. Boylece evde zayif olan ya da
hi¢ olmayan 3G sinyali cep telefonu ekraninda “bes
cubuk seviyesinde” goriilebilir. Kullanict evden ¢ikti-
ginda da tekrar cep telefonu operatoriiniin baz istas-
yonuna baglaniyor, iistelik eger evden ayrilirken te-
lefonla konuguyorsa baglanti kopmadan digarida da
konusmasina devam edebiliyor.
Femtocell kutularinin evlerde yerini alabilmesi
i¢in agilmasi gereken bazi engeller var. Bunlarin ba-
sinda cep telefonu sebekesine kullanicinin internet
baglantis1 {izerinden baglanimasinin dogurdugu
sorunlar geliyor. Genisbant teknolojilerinin geldigi
nokta femtocell kullanimu i¢in yeterince iyi, ancak bu
teknolojilerin daha yaygin sekilde kullanilmas: gere-
kiyor. Ciinkii kablolu internet baglantisinin, 7,2 Mbps
baglantiy: destekleyen 3G’yi tam kapasiteyle kullana-
bilmesi i¢in 7,2 Mbpsden daha hizli olmas: gerekiyor.
Bunun yaninda internet baglantisinin femtocell ve
diger kullanicilar arasinda iyi paylastirilmasi gereki-
yor. Ornegin evde birisi internetten dosya indiriyor-
ken diger bir kullanic1 femtocell {izerinden konusma
yapiyorsa sorun yasayabilir. Bunun énlenmesi igin de
baglant: kapasitesinin bir kisminin femtocell kullani-
mu i¢in ayrilmasi gerekiyor. Baglant: hizi yeterli degil-
se bu sekilde bir paylagim iki kullanicry1 birden mem-
nun etmeyebilir. Fiberoptik kablolu internet altyapi-
larinin artmasi, ADSL teknolojisindeki gelismeler ve
kullanicilara daha diisiik ticretlerle genisbant internet
baglantilarinin sunulmasi, femtocell kullanimmdaki
baglanti hiz1 sorununa ¢6ziim olabilir.
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Femtocell kullanicilar: femtocell kutusunu almak, kurulumu-
nu yapmak, femtocell kutusunun c¢alisirken harcadig: elektrigi
karsilamak ve genisbant internetin {icretini 6demekle kendi cep
telefonu altyapilarini kendileri saglamis oluyor. Boylece cep tele-
fonu operatérleri hem baz istasyonu kurma maliyetinden hem
de baz istasyonunun elektriginin masrafindan kurtulmus oluyor.
Ozellikle yerlesimin seyrek oldugu yerlerde baz istasyonlar1 kul-
lanarak 3G kapsama alanini artirmanin maliyetinin ¢ok fazla ol-
mas1 femtocell'in operatérler i¢in énemini artirryor. Femtocell
kutularinin kullanilmasi ayni zamanda operatorlerin kendi se-
bekelerindeki yogunlugun bir kismini genisbant internet hatla-
rina yiiklemelerini sagliyor. Bu durumda, kullanicilarin sadece
3G baglantis1 saglayabilmek i¢in, bagka bir kazanglar1 olmadan
operatorlerin saglamasi gereken tiim altyapinin maliyeti-
ni karsilamasi ¢ok da mantikli gozitkmiiyor. Bu yiiz-
den cep telefonu operatérlerinin femtocell kulla-
nimini 6zendirmek icin farkl tarifeler ve ser-
visler sunmasi gerekiyor.

Peki kullanicilarin femtocell kullanma-
y1istemeleri icin, olas: diisiik fiyath konus-
malardan bagka ne gibi sebepler var? Bir-
ok iiretici gelistirdikleri femtocell kutu-
larryla kullanicilarin ilgisini cekebilecek
cesitli servisler sagliyor. Bunlardan il-

ki femtocell kutusunun ufak bir baz is-
tasyonu olmanin 6tesinde ev veya is-
yeri i¢in kablosuz telefon santrali go-
revi de gérmesi. Femtocell, ev telefo-
nuna yapilan aramalari kendine bag-
I1 tiim cep telefonlarina ve geldikle-
ri sirayla tek bir cep telefonuna yon-
lendirilebiliyor. Arayan kisi telefonu
acan kisiyle degil de evin bagka bir
bireyiyle goriigmek isterse de telefonu
acan kisinin aramayi istenilen cep te-
lefonuna yonlendirmesi miimkiin. Bu
oOzellik ayn1 zamanda cep telefonu ope-
ratorlerinin sabit hat operatérleriyle re-
kabet etmelerini de saglayacak.

Femtocell'in diger bir 6zelligi de cep te-
lefonlarini evdeki yerel aga baglamasi. Boyle- “
ce ek bir donanim kullanmadan bluetooth’tan \3
¢ok daha yiiksek bir hizda cep telefonunuzdaki
miizikleri paylasabilir veya bilgisayarimizdaki dos-
yalar1 cep telefonunuza aktarabilirsiniz.

Ev agina baglanmanin ve kapsama alanini artirma-
nin femtocell kullanilmayan bagka yontemleri de var, ancak bu-
nun i¢in Wi-fi modem ve Wi-fi destegi olan ¢ift modlu cep tele-
fonlar1 kullanmak gerekiyor. Bir evde dort kullanici varsa, hep-
sinin telefonlarin1 Wi-fi destekleyen modellerle degistirmesi
yerine femtocell kutusu ve 3G uyumlu cep telefonlarini kullan-
mak maliyet olarak daha uygun gibi goziikiiyor. Ayrica Wi-fi
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destekli telefonlar gogunlukla VoIP (Voice over Internet Proto-
col - Internet Protokolii Uzerinden Ses Iletimi) servisleri igin
kullaniliyor, bu yiizden cep telefonu operatérleri femtocell kul-
lanimint Wi-fi kullanimimdan daha yaygin hale getirmek igin
¢ok ucuz konusma hizmeti veren VoIP servisleriyle de rekabet
etmek zorunda kalacak.

Cep telefonlarinin iletisim icin harcadig: enerji, sinyal gon-
derdigi ve aldig: baz istasyonuna olan mesafeyle dogru oranti-
11, bu da femtocell kutularinin cazibesini artiriyor. Uzaktaki baz
istasyonu yerine ¢ok daha yakinda bulunan femtocell kutusu-
na sinyal gonderip alan cep telefonunun bataryasi ¢ok daha ya-
vas bosaliyor.

Zaten bir genisbant internet baglant: ticreti 6dedikleri igin,

bu 6zelliklerine ragmen kullanicilar femtocell kutulari-

na ¢ok fazla para harcamak istemeyebilir. Bu yiiz-
den operatorlerin femtocell kutularini belli ta-
ahhiitler karsiliginda ticretsiz vermesi veya ev-
de cep telefonu kullanimi igin ayri tarifeler
sunmast gerekiyor. Kullanicilarin evlerin-
de diisiik bir aylik sabit iicret karsiliginda
veya daha da Gtesi {licretsiz olarak sinir-
s1iz konugma, mesajlagma ve 3G inter-
net hizmetlerini alabilmesi, genisbant
internetlerini cep telefonlariyla pay-
lagmalarini saglayabilir.

Bunun yaninda operatorler fem-
tocell kutulariyla birlikte IPTV ve
video konferans gibi farkli hizmet-
ler de sunarak femtocell kullani-
mini yayginlastirabilir. Bazi firma-
lar ADSL modem ozelligi olan fem-
tocell kutular: gelistirdi. Bu sekilde
kullanicilar hem iki farkli alet kul-
lanmaktan kurtulacak hem de iki ci-
haza ayr1 ayr1 icret 6dememis olacak.

ABI Research firmas1 2006da yap-

tig1 aragtirmalar sonrasinda 2011de
32 milyon femtocell baglant1 noktas:
ve 102 milyon femtocell kullanicisi ola-
cagini 6ngdérmiisti. Cep telefonu opera-
torleri femtocell kullanimini heniiz yete-
ri kadar cazip hale getirmedigi ve femtocell
kutular1 sadece birkac tilkede satisa sunul-
mus durumda oldugu igin sirketin bu 6ngoériisii
& 2011 yilinda gergeklesecek gibi durmuyor. Ancak
yeni 6ngoriilere gore de 6ntimiizdeki yillarda milyon-
larca femtocell kutusu evlere kurulmus olacak. Bakalim cep
telefonu operatdrleri bunu gerceklestirmek i¢in ne gibi servis-
ler sunacak.
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