fenomeni derler). O zaman Paris dolayla-
rnnda 12 Km. arayla 400 égrenci gozlemci
olarak gorev almisti. Onlann gérdiiklerine
gore karanhk yalmiz 4 Km. genis seritte
halka seklinde, yanlarda parga halindevdi.
Bir balon da ayin gdlgesinin gecis ve du-
rumunu izledi, tabii bugiin bu gérevi ugak-
lar (1954, 1959, 1961, 1969) ¢ok daha ivi
becermektedirler. 1912 de karanhgin bas-
langi¢c ve sonu hesap edilenden 30 saniye
daha Gnce gozlenmisti, Bu bakimdan Ay
cizelgeleri islih edilmek zorunda kalms-
t1. Ilging bir Giines tutulmas: da 8/7 Ha-
ziran 1937 de oldu (rakamlar miirettip ha-
tas1 degil, dogrudur!). Golge ¢izgisi o za-

man tam zaman baslangg gizgisinin iisti-
ne dilsmiistii. Yani basladigindan daha 6n-
ce biten bir tutulma! Yeni Hebrid'ler do-
laylarinda Giines tamamiyle karanlik dog-
mus, Peruda tutulma Giines'in batmasiy-
la sona ermisti, burada tarih 7 Hazirandi
ve zaman sinirnmmn dogusunda ise 8 Hazi-
ran olmustu. Ayin golgesi «altinda» don-
mekte olan diinva iizerinde hareket eder-
ken, tutulma tarihi 8 Haziramindan birgiin
oncesine athyordu. Bu yiizyil iginde buna
benzer durumlarla bir cok kez daha kar-
silagacagiz, en yakin 1973'te.

Technischer Ansporn'dan

COCUK VE BILIM

AIME MICHEL

' ocuk, babas: ile birlikte, bir diikkana
girer. Bir isci duvarlara ses kesici
plakalar kaplamaktadir.

Isgive sorar: «Bu acayip tuglalar ne
ise yarmvor ?»

«Giiriiltiivii durdurmaya.»

«Bunlar giiriiltiiyli durdurur mu ?s

sEvet»

Baba ve cocuk diikkandan cikarlar.
Cocuk diigiincelidir. Sesi durduran su ga-
rip geregler {izerinde babas: ile tartigma-
ya ginisir,

«Yani, der, bu plakalardan simsik:
kapali bir kutu yapsam, icine elektrikli
bir zil yerlestirsem, elektrik telinin kutu-
va girdigi delifi iyice tikasam ve zilin
diigmesine bassam, ses disariya ¢ikmaya-
cak mi ? «Kutuyu gerektigi gibi yaparsan,
hayir » Cocuk heyecanlanir. «Oyle mi? O
halde miithis bir sey buldum : zlli kutu-
yu yapacafim, zilin diigmesine sekiz giin
devmal: basacagim, sonra dedeme kutuyu
agmasmi soyleyecegim, sekiz giinliik zil
giirtiltiisii bir anda kutudan bosaliverecek,
oyle bir giiriiltii olacak ki bu, dedem deh-
setli sasiracak.»

Amerikali pedagog Lazer Goldberg'in
New York'da vavinlanan dikkate deger kii-
¢iik kitabinda naklettigi bu gercek hika-
vevi iki sekilde anlamak miimkiindiir.

Bir defa. olay, eglendirici bir ¢ocuk hi-
kiyesi olarak anlagilabilir ve gocuga, «Ha-
yir yavrum. giiriiltiiniin konservesi yapila-
maz» den‘lebilir. Cocuk bunun nedenini
sorar da, karsisinda fizik¢i bir baba bula-

mazsa, ¢enesini kapatmak igin kendisine
sorusunun pek aptalca bir sey oldugunu
soylemekien baska bir gare kalmayabilir.

Mubhayyileyi isletmek igin ciddi bir ga-
ba gerektiren ikinci anlama sekli, olay,
orijinal ve ani bir zihin girisimi olarak
yorumlamaktir. Bu da, Goldberg'e gore,
insam dogruca bilimsel girisim fikrine go-
tiiriir.

Masum giiriiltii. kutusu, nitekim Fizik-
ciye bir seyler hatirlatir; Bu kutu, gegen
yiizyil sonlarina dogru klasik fizik kural
larin sarsan ve kantik devrimini hazirla-
van «kara cisim» kutusuna bir kiz kardes
kadar benzemektedir. «Halbuki, diyor
Goldberg, bu cesit fikirler belirli bir ya-
sin iizerindeki gocuklarda pek goktur. Bu
fikirler, ocukluga ozgii bir zihin durumu-
nun belirtisidir, Bu zihin durumu siire-
since de fikir olusumu devam eder,

Ne zamana degin ?

Amerikalh vazarin bu soruya cevabim
vermeden @nce, kendisinin kisiligi ve ha-
len Atlantik Gtesinde gelisen bir ugras
dalinda iggal ettifi yer hakkinda birkag ke-
lime styleyelim,

Goldberg, ne bir diisiiniir, ne de Piaget
gibi gocuk psikolojisi alaninda ihtisas vap-
mig bir laboratuar arastimcisidir. Hayat
nin biiyiik bir béliimiinii ana okulundan
orta ogretime kadar her yas ve seviyede
gocuklara fen dersleri vermekle gecirmis
bir pedagogtur.

ik o6gretim gorevlilerinin egitiminde
yararlanilan «fen atélyeleri»'nin bir ¢opu-

19



nu yonetmistir. Halen, Amerikan fen og-
retmenleri Ulusal Orgiitiiniin yayin orga-
n1 olan Science and Children adlh derginin
yoneticileri arasinda bulunmaktadir, Ki-
tabi, tonu itibariyle pek kisisel —nezaket,
sicakhk, igtenlik ve tapma derecesinde bi-
lim saygmsi— oldugu kadar, sAmerikan
devrimis'nin bir unsurunu meydana geti-
ren genel z'hni durumu da agiga vurmak-
tadir.

Bizde Profestr Kastler'in yakin zaman-
larda yaptifn gibi, Goldberg de, carpici
derecede benzer deyimler kullanarak, de-
neysel bilimlerin bundan béyle genel kill-
tiiriin bir pargas: oldugunu ellerinj kullan-
masini bilmeyenlerin okur-yazar sayila-
mayvacaklarim, ellerini soguk suya dahi
sokmamakla oviinenlerin her gecen giin
daha da tekniklesen bir diinyada yarar-
sizhiklarim itiraf etmis olduklarim ve son
olarak, tanimay: 6grenmek suretiyle diin-
yaya hakim olamayanlarin, yabanci, tut-
sak, tistelik gereksiz bir tutsak durumuna
dilseceklerini agiklamaktadr,

Cocuk Zihnindeki Yetenek :

«Ellerini kullanmasim bilmeyen okur-
yazar degildir» Goldberg’e giore son ku-
sakta uzun entellektiielci yamima viizyil-
larindan sonra) diriltilen ve belki de Sput-
nik I'in firlatldifn 4 Ekim 1957 tarihinde
topluca farkma varilan, parlak bir varsa-
yim bu. Goldberg, «Sputnik I'in firlatilis,
gocuklarm bilimsel egitimi igin Amerika-
hlarin sarfettifi cabalarin gozden gegiril-
mesini sagladi» diyor. 1968'de, yirmi ka-
dar Amerikan kurulusu, hazirlayic1 bilim-
sel egitim programlarnmin uygulama ola:
neklan tizerinde incelemeler yapmakta idi-
ler, Goldberg'in kisiligindeki ve kitabinda-
ki babacanlik ve hatta masumiyet, yukari-
da amlan soruya verdifi cevaba patlayici
bir nitelik kazandirmaktadir : Cocuga «ap-
talca sorular» ilham eden zihin durumu
hangi yasa kadar siirer?

Goldberg ve miitevazi bir bigimde dii-
siincelerini yansittifi Amerikan pedagogla-
rn, sozkonusu zihin durumunun bizatihi
bilginlerin zihin durumu oldugunu, hayat
boyunca siiriip gitme egilimi bulundugu-

nu ve simdiye defiin sadece yanhs bir kiil-
tiirtin  karanhfinda ve ergenlik caginda
koreldigini diisiinmektedirler.

Yukanidaki hitkmii okurken, iinlii bi-
lim adamiannin «ciddis hayat hikayelerin-
de ucuza terked’lmis bir vigin olayin ha-
tirlanmamas) elde degil : Einsteinin dort
yusina dofru miknatisla oynarken zihnen
uyandifini hissetmesi, Gauss'un «say: say-
masini ofrenmeden islem yapabildiginis
soylemesi, Metchnikov'un fagositoz'u (ve-
vici hiicre) bir oyun'a ¢bziim ararken bul-
dugunu anlatmasi ve daha birgoklan Stra-
tigrafi alaminda istatistikten yararlanma-
v1 ilk kez diisiinen (Bu bulus, «degisim
mzis'mn  kalitatif anlayisina matematik
kesinlik getirmistir) jeolog André de Ca-
yeux, bir giin bize soyle demisti : «Ben ni-
¢in mi jeolog oldum ? Ciinkii jeoloji beni
eglendirivordu ve ciinkii efflenceden vaz
ge¢meyi hic bir zaman goéze alamadim.
Bu nedenle devam ettim.»

Goldberg'in kitabmm1 kanstirirken, in-
san once gok sayida bilim adamina yapre
lan atiflara $asiyor: Yazar, soyleyecek
baska bir sey bulamiyor da, bu yiizden mi
konudan sik sik uzaklasivor ? Bize ¢ocuk-
lardan m, voksa Newton. Pasteur, Fara-
day'dan mu sézagiyor 7 Wirchow'un Pas-
teurle, Fourier'nin Lagrange'la ilartigma-
larindan, Priestley'in vontemindeki hata-
lardan, Joule'un havailiklerinden bize ne ?
Cocuklarla ilgisi nerede bunun ?

flgi agik: Cocuk oyunlan ile bilginle-
rin girisimlerinin pedagojik tahlili, bunla-
rin ortak ve aym zihin faaliyetine sahip
olduklarim géstermektedir. Unlii yasalari-
m kesinlestirdiginde Kepler'in seving gig-
liklarint hatirlatan Goldberg sunlan ya-
ziyor : «Coskunlugu azalmis cagimzda,
pek az bilgin bu kadar heyecan gosteri-
yor, ama ugrasilarimin kendilerine verdifi
zevk daha az yofun degil. Pasteur'iin, Pau-
ling'in meslek hayatlari, oyun baslar bas-
lamaz bunlarn «<hilcuma gectiklerini» gos-
teriyor.

Goldberg, insanoglu'nun bilime olan ye-
teneginin, ¢cocuk zihninde yeralmi§g durum-
da bulundugu kamsmdadir, Bu yetenek
sonradan yitiriliyor ise, insamin biitiin ni-

«Nasil ve Niginlers Cocugu biiviidiikce oyundan sogutan, aptallagtirict ¢o-
cuksu oyuncaklardir, Tersine laboratuvarda, daha iyisi yukarida oldugu gibi icat-
lar saraymda, ¢ocuk, her defasinda yeni bir soru ortava ¢tkaran gercek olaylar
karsisinda zekdsvu, maharetini, hevesini olgebilir, Bu nasil ve niginler her ne
pahasina olursa olsun korunmast gereken bir fonksiyon ve egitimin bir parcasidir.
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teliklerini hesaba katamanus olan kiiltii-
riimiizdeki bosluktan ileri gelivor bu. Co-
cuffu «yasinin ovun oynamaya artik uy-
gun olmadifinas inandirmaya calhsmak,
sagcma bir hatadir, Oyun, aksine, yiiksek
entellektiiel faaliyetlerin dogumu demek-
tr.

Efflenmekten Bikmamak :

Bilimin cgevre jle oynadifn oyun (her-
hangi bir oyunda oldugu gibi) bir takim
kurallara gire cereyan eder ve sonuglan,
oyuncunun yetenegini ve sansim belirler.
Tabiativla bu, bilimsel calismamin tam
tamymu degrildiv. Ama bilimsel ¢ahisma, bu
unsurlan iceriyor. Calismada, oyunla ben-
zerlikler vardir Oyun da gocuklann pek
iyi bildikleri bir sevdir. Kurallan oyunlar
gocuk zihninin Onemli bir boliimiinii bi
limsel girisim dogrultusunda harekete ge-
girir. Oyuncular, karsilanna ayirdetmele-
ri, gogilis germeleri ve aralarinda bir birim
ve bir alt yap1 segmeleri gereken sonsuz
sorunlar ve ozel olaylar qkartan dogal
¢evrenin ta kendisini mevdana getirirler,
Bilim kurallarina uyulmahldir, Ancak, sat-
rang kurallarina uyom zaferi nasil sagla-
mivabiliyrsa, bilim kurallan da basanw
va cda buluslan garanti etmez.»

Oyun‘un bilimsel ¢alismalarin timiinii
kapsamach#t bir gercektir. Goldberg, ak-
sinj ileri siirmenin neden sagma oldugunu
pek iyi bili, Ama bilimsel c¢alisma,
oyun'un ¢ok tistiinde seyrederken, onu bii-
tiinii ile kullanir ve bu durum galisma
siiresince devam eder. Elbette ki hayat
boyu egilenmek bilimsel ¢aga girmeve yet-
mez. Buna karsilik, egilenceye girmeden
elence disi kalmamak icin de, eglence
fikrini hayat boyunca korumak gerekir.

Demek oluyor ki, 1957 yilina degin, bir
eflence zamam, bir de g¢alisma zamam
vardi. Oyun hergiin savasilacak yeni du-
rumlar varatan bir ¢alisma olduguna ve
insanun kaderi de artarak boyle olacagina
gore, artik eglenceyi birakmadan galisma-
vi dfrenmek gerekiyor. Bugiine defin ol-
dugu gibi gocuga cocuklugundan sivrila-
rak olgun ¢aga erigmeyi dfretmek yerine,
ona baslangictan itibaren, siirekli gelisi-
mini saglayacak simirsiz tek alam, bilimsel
kiiltiir alanimi, baska bir deyimle dogal
oyun ihtirasim sunmak zorunlulugu var-
dir,

Bu tip fikirler bizi, oyun hakkindak:
anlayisimizin tiimiinii yeniden gozden ge-
girmeye itiyor.
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Cocugu geriye, gocuklufuna gotiiren ve
bilyiiylince terkedilen «ahmak¢a» oyunla-
rnn zamani - gegmistir. Esasen Goldberg,
salt oyalayici ve efiticivi ¢aba gostermek-
ten kurtaran bu gesit oyunlarin, gocugu
en az eglendiren oyunlar oldugunu belir
tivor. Bu oyunlar gocufiu uyusturuyor ve
uyusturulma etkisi «fabrika - okullars"in
aym vondeki etkisi ile birlesivor.

«Cocugun gelisimine en uygun gevre or-
negi, fabrika degil, bilginin laboratuar,
sanatgimn atolyesidir, Cocuk, zihnini, el-
lerini ve hevesini ancak oralarda ve ger-
gek olaylar iizerinde Glger Bir laboratu-
arda oynanan oyunlarda, her cesit kabi-
liyete, ustabga, huya ve ruh yapisina yer
vardir. Kimi insan eski yonteme gore ¢a-
lisir. Kimileri toplu ¢ahsirlar. Bazi top-
luluklar, toplumlar meydana getirirler,
baskalarinin onayimi almak zorunda bulu-
nan liderler belirir. Bu da bir egitimdir »

Goldberg’e gore ovun, deneye dayanan
bir sorusturmadir. Bir yandan oyun'u
duygulann gelisimine yoneltmek, bir yan-
dan da sorusturma ihtirasim tesvik et-
mek gerekir. Biyiikler sorusturma ama-
cindan ¢ok daha onemli olan sorusturma
fonksiyonunu unuttukldn igindir ki, orta-
yva «sagma soruslar ¢ikabilmektedir. Coc-
teau'nun evdeki yangin misali, cocuktaki
bu fonksivonu kurtaracak olan, yveni effi-
tim'dir,

Miitevazi bir Amerikan pedagogunun
bilingli bir tevazu ve sadelikle yazdin bu
kitabin carpicr ozelligi, bir kiiltlir degisi-
mi icermesidir

Bu degisimu, ilk san yapragin sonba-
han, ya da ilk tomurcugun ilkbahar ilin
etmesi gibi ilan etmiyor: sadece haber
verivor. Cocuklanmizin en iyi bigimde na-
stl bilgin ve teknisyen olabilecegi iizerin-
deki diistincelerinin meyvelerini sakinlikle
ontaya koyan bir ilkokul Ogretmeninin sc-
sinden, bundan boyle biitiin diinyamn bi-
lime kazamlmis (scientifically literaw)
olacagni 6grenivoruz. Ya bu veya cehalet.

Gelecegin diinvasinda sanatg: da ola-
cak, yazar da. «Ama onlar da, diyor Gold-
berg, ya bilimsel olacaklar veya ifadeye
degier bilgileri, konusacak kimseleri olma-
vacak ve toplumun disinda kalacaklar.»

Cccukluk Caginin Kurtanimasim Bllmek :

Bizleri okulda kafa yapisi testine aliz-
urrmslardy, Goldberg'in kitabi, basinuz
dondiirmek suretiyle, bizi <tamammna er-



dirme» lestinin ne kadar degersiz oldugu-
nu anlamava zorluyor,

Ulastlacak amag, degismeyi bilmek, ha-
val bovunca oyun jhtirasini korumak, «ta-
mama ¢rmiss olmayir hi¢ bir zaman ka-
bul etmemek olduguna gire, «tamama er-
miss kala vitirilmis bir kafadir.

Testteki deyimi ile «tamamlanmiss ol-
mak, ister istemez, «kotii tamamlanmiss
vlmak, volun kenarvina birakilmis olmak,
diinyayi ufukta viterken gormek demektir.

Bivclog Henrj Prat, vaktivle, her dii
stiincenin, birbirini izleyen zamanlarin be-
raberce bulunabilecekleri bir «boslukiis-
tis gelistirme egiliminde oldugunu belir-
Uyordu, Goldberg'in kitabi bu boslukus-
tii'lerden birini haber veriyor: yarimn n-

sam yol kenarinda terkedilmemek igin, ¢o-
cuklugunu kurtarmayr bilmek, ¢ocuklu-
gundan yitirmeden onu olgunluk cagimn
igersine almak* zorundadir,

Bunun lizerinde ¢ok diisiinmek gereke-
cek. Maeterlinck'den bu yana bilimsel me-
denivetin karmca-insan yaratacaf volun-
da ileri siiriilen kehanetlerin tam aksine.
bilimin zoru ile insanin belki de olgun yas-
da yerlesmesini onlemek suretiyle daha
insan olmasmi saglavabilecegini diisiin-
mek. Ani, fakat cesaret verici bir diisiin-
ce. Bugiinkii teknolojik ormanda gengligi
saliverip hayatta kalma olanag vok.

SCIENCE et VIE'den
Ceviren : TANER YUCEL




