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Helenistik Donem

Bilim denilen etkinligin ne za-
man ve nasil basladigini, tarih bo-
yunca ne sekilde gelistigini belirle-
meyi amaclayan bilim tarihi, ilk bi-
limsel calismalarin Misir, Mezopo-
tamya, Hint ve Cin'de gerceklesti-
rildigini géstermistir. MO 3000'ler-
de baslayan bilimsel etkinlikler ol-
gu toplama, sinama yanilma nite-
ligindeydi ve yaklasik 600’lere ka-
dar devam etti. Bu tarihten itiba-
ren ise Antik Grek Dilinyasi 6ne ¢ik-
t1. Helen Dénemi denilen bu déne-
min bilim adina éncultglini yapan
Thales'tir (MO 624-546). Olgu bilgi-
sinden olgunun nedeninin bilgisine
gecme evresini temsil eden bu d6-
nem, Biiyiik Iskender'in siyasal giic
haline geldigi 300’lere kadar surd.

Buiy(ik iskender ile baglayan dénem

de 30'larda son buldu. Bu dénemde
de egemen kuiltur yine Helen kiilti-
ridir. Ancak Biiyiik iskender'in fe-
tihleri sonucu fethedilen yerlerde-
ki kalttrlerle karistigi icin Helenistik
adini almistir.

Helenistik Donemin en goz-
de bilim merkezi iskenderiye'dir.
sonra

iskenderin  8limiinden

generalleri imparatorlugu pay-
lasmistir. Misir bolgesi General
Ptolemy’nin yonetimine kalmistir.
Ptolemy burada Ptolemy Kralligi-
ni kurmustur. Kendisinden sonra
gelen krallara da sirasiyla Ptolemy
denmistir. Toplam 14 Ptolemy var-
dir.

. Ptolemy Nil deltasina isken-
deriye'yi kurar. Grek mimarlarin ta-
sarladigi kent, dogal olarak bir Grek
kenti olarak yapilandinimistir. Kent-
te daha sonra kral mezarligina do-
nustlrdlen Sema adh bir tapinak
yapilir. iskenderiye'nin bir bilim
merkezi olmasi hedeflendigi icin,
bazi kurumlar olusturulur. Bunlar-
dan biri buglinki anlamindan farkli
bir sekilde tasarlanan mizedir. M-
ze bir arastirma merkezi niteliginde
tasarlanmistir, icinde gozlem arag
gereclerinin yerlestirildigi gozlem
yapilabilecek bir alan vardir. Ayrica

tip calismalarinin yuritilecegi bir
diseksiyon merkezi ve bilimsel ¢a-
lismalar desteklemek icin de done-
min en byik kiitiiphanesi olan is-
kenderiye Kiittiphanesi kurulur. Ki-
tlphanede yaklasik 700.000 papi-
riis tomari bulundugu séylenir. Li-
mana diinyanin yedi harikasindan
biri olarak kabul edilen Gnlii isken-
deriye Feneri insa edilir. Bir siire Is-
kenderiye Kitliphanesi'nin yone-
ticiligini de yapmis olan Eukleides
(MO 300'ler), Arkhimedes ve Apol-
lonios (MO 262-190) burada yetisen
Unlu bilim adamlari arasindadir.
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Arkhimedes dev bir cukur ayna
kullanarak Roma donanmasinin
gemilerini yakmisti.

Cukur aynalarin, ince kenarli
mercekler gibi, isinlan bir
noktaya toplama ozelligi vardir.
Arkhimedes bu bilimsel kurali
pratige uygulamis ve dev bir
optik arag yapmisti.
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Katilarin Dengesi

Arkhimedes'in bir diger basarisi da meka-
nik bilimine yaptigi katkilardir. Arkhimedes
makaralar, aynalar, vidalar ve kaldiraglar gi-
bi pratik yarari olan ¢ok sayida ara¢ yapmis-
tir. Bu araclar ¢ok eskiden beri gesitli sekiller-
de kullaniimaktaydi. Arkhimedes, bu aragla-
rin dayandig fizik ilkesinin kuramsal temeli-
ni ifade edebilmistir.

Arkhimedes'in fizik bilimindeki tutumu
tipki Eukleides'in geometrideki tutumu gibi-
dir. Bir bilim dalinda temel ilkeler (aksiyom
ve postulat) kabul edilir ve teoremler bu ilke-
lere dayanilarak ¢éziimlenir. Buna aksiyoma-
tik yaklasim denir. Arkhimedes de hem ken-
di gézlemlerinden, hem daha énceden orta-
ya koyulmus gozlemlerden yola cikarak ilke-
ler gelistirmistir. Statik konusunda gelistirdi-
gi ilkeler sunlardir:

Esit agirliklar, destek noktasina
esit mesafede dengede kalir.

Esit agirliklar, denge noktasina esit
olmayan mesafelerde dengede kalmaz,
denge mesafenin fazla oldugu tarafa
dogru bozulur.

Dengede bulunan bir nesnenin bir
tarafina agirlik koyuldugunda, denge
agirlik konulan tarafa dogru bozulur.

Esit olmayan agirliklar, destek
noktasindan bu agirhiklarla ters orantili
mesafelerde dengelenir.

Arkhimedes, bu ilkelerden hareketle den-
gede kalma ilkesini sdyle formdillestirmistir:

Arkhimedes, bdylece hem bir bilim ide-
ali olarak gordiigu geometrik modeli fizik-
te gergeklestirmis, hem de onciil olarak aldi-
g1 6nermelere dayanarak kaldirag ilkesini is-
patlamistir.

Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yiik kolu

Buttin bunlardan Arkhimedes'in modern
anlamda bir bilim programi gelistirdigini
soylemek olanakl gériinmektedir. Onun bi-
limsel arastirma yontemi gézlem ile akilsal ¢I-
karimin birlestirilmesi Gzerine kurulmustur.

Arkhimedes'in  bilimsel basarilarini ana
cizgileriyle de olsa tam olarak betimlemek
icin matematik calismalarindan da s6z etmek
gerekir.

Arkhimedes'in mezar tasina da kazinmis olan bu sekil,
kiire ve silindirin alanlarinin oraninin, hacimlerinin oranina
esit oldugunu gdsterir.

Arkhimedes'in
Matematik Caligmalan

Arkhimedes, Antik Cag bilgi geleneginin
bir izleyicisi olarak her zaman geometriile il-
gilenmistir. Geometri bilgiye kalicilik niteligi
veren bir disitince bilimi oldugu icin ister do-
Ja ister evren isterse insanin diger ilgi alanla-
r olsun, her zaman geometriye dayanir. Mi-
sir ve Mezopotamya uygarliklarinda gelisti-

rilmis bir disiplin olmasi ve arazi 6l¢imiin-
den dev piramitlerin yapilisina kadar ciddi
bir uygulama alani olmasi yizyillar boyun-
ca geometriyi ilgi odagi haline getirmistir.
Ozellikle bilgide kesinlik arayisinin éne cik-
t1g1 bir zaman diliminde bu ilgi zirveye ulas-
mistir. Arkhimedes'in bir silindirin hacminin,
icine yerlestirilen bir kiirenin hacmine orani-
nin, kiire ve silindirin alanlarinin oranina esit
oldugunu kesfetmesi de ilgisinin derecesini
gostermeye yeter.

Egri ylizeylerin dortgenlestirilerek alanla-
rinin bulunmasi, sonsuz kicikler hesabina
yaklasma denemesi gibi calismalari da diger
matematik basarilarindan birkacidir. ilk &r-
neklerine bilimsel devrim déneminde rastla-
nan matematiksel fizik benzeri yaklagimi do-
ga bilimlerinde benimsemis olan Arkhime-
des, bilim tarihinin seckin temsilcilerinden
birisi olmayi hak etmektedir. “Bana bir daya-
nak noktasi gosterin, Diinya'yi yerinden oy-
natayim” dedigi g6z 6niine alinirsa, Arkhime-
des gercek bir mekanikgi, matematikgi ve uy-
gulamacidr.
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Denge kurali sekildeki durum icin soyle yazilir: F1.a=F2.h





