Bilim acliga care bulmaya calisiyor.

KURTULUS DEV BITKILER DE Mi?

Sergius Both

esin  konusunda yetkill bir bilim adami,
eaclik artik insanlarin sessiz dismani ol
maktan ¢ikmali ve insanlari sinsi sinsi yok eden bir
isyanin ve kaba kuvvetin milyonlarca yankist olan
giriiltilerine sebep olacadi unutulmamalidirs sek-
lindeki stzleriyle ciddl bir uyari da bulunmaktadir.

Birlesmis Milletlerin bir hesabina gére diinya bu-
glnki sartlar altinda ancak en gok on milyar insani
besleyebilir, Bu sinira da 2100 yilina kadar varil-
mis olacaktir, Niifus artiss yalniz dilnyada halen
normalin altinda beslenen ve oram yiizde 66 yi bu-
lan Insanlar) etkilemekle kalmaz, yilda dodan gocuk
sayisinin 10.000 kadar artisi, bunlarin egitilmes]
igin her iki haftada bir tam kadrosu ile yeni bir
okulun agilabllmesi demektir, aksi takdirde buglin.
kii e§itim diizeyini tutmaga imkan kalmaz, Dinyada
okuma yazma bilmeyen su anda yizde 40 bulmak-
tadir.

Yeni buluslar ve zekanin @nderlifi olmadan; ag-
hi§a karsi girisilen savagin kazanilmasina imkan yok-
tur, ¢iinklii esas siper harbi |&boratuvarlarda ye-
pilmaktadir, By sayede besin biliminde elde edi-
len basarilar hayret vericidlr, buna ragmen he-
niz nifus artizina ayak uydurabilecek durumda
degildirler. Bugiine kadar elde edilen biitiin Uriin
fazlahdr ancak nufusun artizim karsidayabilmistir.
15 yilda tamamlanacak Assuan Barajina yaklagik
olarak 12 milyar TL. harcanmaktadir, bittigi zaman
Misirin tarim alani ylizde 30 oraninda artacaktir,
valniz 15 yillik bir siire iginde Nil ulusunun da yiiz

de 35 oraninda ¢ofjalacagi unutulmamalidir.

) x i o ——
;:r.,.h__.. .. .—.. = Ih: 3T l I ,.III . -' ._
tadie,. 1 i r“-.ﬂ :




Fidan biti teknigi

Cornell Universitui. tarima zararli boceklerin
ve viriis hastaliklarini meydana getiren tasiyicila-
rin davraniglarini incelemek Uzere ciddi bir sekilde
fidan (yaprak) bitleriyle deneyler yapmaktadir.

Béyle bir fidan biti bir iki dakika iginde iki ve-
ya Ug bitkiye ugar, hasta bir bitkinin igindeki viri-
st alir ve onu bagka bitkilere g6tiriir, Bu tagima
mekanizmasini etlid etmek igin Dr. Schaefers bir fi-
dan bitini gok karisik bir 8lgl életine baflamaga
muvaffak olmustur: gilek bitkisinin bir yapragi mi-
mi mini bir pille baglanmis ve olaganisti ince bir
altin tel de fidan bitine takilarak ondan kayit ciha-
zina vzatilmistir. Fidan biti emicl borucugunu bitki-
nin hicreleri arasina sokar sokmaz, elektrik akim
devresi kapaniyor ve bir yikselteg (amplifikator)
vasitasiyla kayit edicl kalem harekete gegiyordu.

Bu sayede bitin besi alis safhalarini (evrelerini)
virlislerde bu

zamanlarda emiliyordu. Bitkilere zarar veren bu bi-

tespit etmek kabil oluyordu ki iste

yolojik hasere ve parazitlerin tasima mekanizmas
nin etkisini ortadan
maddelerden fidan bitlerini béyle
ildglanmis bitkilerden uzak tutmak kabil olacaktir.

kaldirabilmek igin kimyasal
faydalanarak

Misirdan albiimin

Bilim aglifa karsi bitiin cephelerden birden sal-
diriya gegmistir. Insanlarin yasamak igin neye ihti.

Bilim ugruna yaprak bitl
de oldukga terlemektedir.
Virlis hastaliklarinin  tagi
yicisi olarak onun bitki-
den bitkiye gittigi yolu in.
celemek igin izerine c¢ok
ince bir altin tel takilmis
ve bu da bir kayit cihan-
(Solda)
bitinin  bitkilere
ne sekilde zarar verdigini
inceleyebilmek igin bir ¢i-
kiigiik bir
pilin  yardimiyla elektrik
akimi verilmektedir. Yap-
rak biti burnunu bitkinin
hiicreleri arasina soktudu

na baglanmigtir,
Yaprak

lek yapragina

zaman bite bagh bulunan
bir altin tel vasitasiyla
devre kapanmakta ve bir
kayit cihazi olayr kaydet
mektedir.

yaglari oldufu bilinen bir seydir: albimin, yad, kar-
banhidratiar ve vitaminler. Besi uzmanlarinin kafa-
sini en fazla yoran albUmindir. Onun yalmiz yeter-
Il derecede bulunmasi kafi defjildir, ayni zamanda
bilesimiyle Ilgili bazi sartlarin yerine getirilmesi de
gerekmektedir.

Albimin molekUlleri zincir seklinde bir doku
meydana getirirler. Bu zincir halkalar: yaklasik ola-
rak 20 kigicik kimyasal (nite, kimyasal adlariyla
amino asitlerdir. Sindirim sirasinda albUmin besin
maddelerinin amino asit temel taslariyla olan baj-
lantilari bozulur, yeniden viicudun mali olan albi-
min seklinde bilesir, Fakat her bitki insan vicudu-
nun ihtiyag gosterdidi blitin amino asitleri kapsa-
maz. Bazilarimi vlcut kendisi yapar, fakat bazlari
ni disaridan almak zorundadir. i;le bu yizdendir
ki alblmin ihtiyacini yeterll derecede, fakat bir ta-
rafli olarak misirdan saglayan insanlarin buna rad-
men protein eksikli§i gekmeleri mimkindir. Yok-
sullugun, basit bir yemek listesiyle yetinmek zorunda
biraktifii insanlar igin hig olmazsa vyedikleri besi-
nin lizumlu biitin amino  asitlerini kapsamasinm
saglamak gerekir. Bu amag meseld soya fasulyasiyla
misirin birlestirilmesi ile elde edilir. Soya fasulya-
sinda misirda bulunmayan lysin amino asidl vardir.

Perdue Universitesinin Iki bilim adami bu se-
runu baska bir ybnden ele almaga calistilar, On-
lar Iginde lysin bulunan misir mutantlari arama-
ga bagladilar. Mutantlar degisik kalitim nitelikleri



olan canli cisimlerdir ki isinlarin veya kimyasal mad-
delerin etkisiyle rastgele meydana geldikleri gibi,
hem serbest tabiatta, hem de sunl olarak meydana

gelirler.

Bu iki bitki genetik uzmani gergekten Opaque -
2 adinda lysin miktar yiksek bir misir tirl bul-
dular. Bundan halen Kolumbiya ve Kenyada ekilme
ge baslanan verimli bir melez tir gelistirdiler. Bota-
nik bilginleri bir taraftan da Opaque -2 nin neden
bu kadar fazla Lysin Uretmesinin sebeplerini ara
malja bagladilar. Belki birgiin istenilen her bitkiyi
Snemli amino asit gesitlerini Uretmede zorlamak ka.

bil olacaktir.

Ilinoisteki Ulusal Argonne Léboratuvarinin bi-
lim adamlari bu arada baska bir basari kazandilar:
Onlar misirdan renk verici bir madde, pigment,
alan Phytochrom'u ayirmaga muvaffak oldular, bu
gorunise gore bitkilerin olusumunu yoneltmede gox

snemli bir rol oynamaktadir. O 15idin belirli dalga

deljisik tepki gistermekte ve
bitkilere sahip olduklari 151k miktary igin bir &lgh

vzunluklarina karsi

aleti gbrevini gérmektedir.

Gol ikliminde tarim

Besin uzmanlarinin ellerinde bitkilerin bUylime-
sini etkileyecek daha birgok imkanlar vardir. Cift-
ciler genellikle uzun siren kurak havalardan gok
korkarlar, &te yandan &yle bitkiler -kaktUsler gibi-
vardir ki onlar susuz kalacaklari zamanlara kendi
kendilerini 6nceden ayarlarlar. i;te bilim adamlarini
dijsindUren soru da buradan gikiyor, acaba bize
faydas) olan bitkilerin de organizmalarini o sekilde
degistirerek kurak zamanlari bir zarar gdrmeden ge-
girmelerini saglamak kabil degil midir?

MNew Haven tarim deney istasyonunun biyokim-
yactlari, normal yesil bitkilerin aldiklari suyun Ug

te ikisini kullanmadan tekrar disariya verdiklerini



tespit etmislerdir. Onlarin yapraklarinin sayisiz g8
zeneklerl, karbon dioksidi solunum yoluyla disariya
vermek igin bir nevi gaz delikleridir. Bu delikler-
den gecerken su buhar haline gelir, New Haven'ds
bitkiler) Gzel kimyasal maddelerle gbzeneklerini ka-
pamagia zorlanmiglardir, o sekilde ki buharlasma
azaltilmig, fakat karbondioksitin disariya gikmasi
engellenmemistir, Kimyasal maddeler g&zenekle:i
yart kapali bir duruma sokmag: basarmislardir. Bu
sayede bitkilerin aldiklari suyu daha vzun bir sire
iglerinde tutabilmeleri kabil olmustur ve ayni za-
manda solunum igin disar gikmasi gereken karbon-
dioksidin de atilmasina dokunulmamistir.

Bu sekilde bitkiler kurak dénemlerde susuzluk-
tan zarar giiremeyecek bir duruma getirileblimekta-
dir. Ote yar;dan faydali bitkileri surekll surette bu
ayarlayici mekanizma Ile donatarak onlar «suni ku-
ru bitkiler» haline sokmak da kabildir. Gergi bun-
lar daha g8l "igin elverisli deglidirler, fakat gelecekte
cBle yakin luru bdlgelerin verimll bir hale getirilme-
leri miimkiin gdrilmektedir.

Foto sentex fabrikalari

Bitkilerin bilylimesinde en Snemll faktér, bilim-
sel adiyla, foto sentezdir. Hayvanlarin tersine bit
kiler havadan aldiklari karbondioksidi ig yapilarina
lizumlu bir madde haline getirersk ondan fayda-
lanmak yetenegine sshiptirler. Iste bunu yapabil
mek i¢in gerekli enerji kaynali olarak isiktan fay-
dalanirlar. Basarilan bu I3 aslinda ok Bnemli olma-
sina ragmen, verim, elde edilen faydali sonug ba-
kimindan beklenilenden, ¢ok distiktiir: Faydalanila-
cak 151k enerjisinin yalniz ylzde besi bitkinin blyi-
mesine gerekli bitkisel maddenin oclusumuna hizmot
eder. iste bu foto sentezin artirilmas: icin girisilen
arastirmalar o kadar Snemli sayilmaktadir ki, Ame-
rikan Hokimeti bu konuda calisan Cornell Universi-
tesini desteklemede karar vermistir. Botanik ‘uzman-
lari, faydali bitkilerin gesitli fiziksel stkilerle kars:-
lasacaklart biyuk deney tarlaiari, agik hava labora-
tuvarlari kurdular. En ufak bir tepki, herseyden &n-
ce bitkilerin bUyUmesindeki her tiirli gelisme tam
olarak kaydadildi.

Bu galismanin bir sonucu olarak, mesela hitki
lerin ayrica suni isiklarla aydinlatilmasinin olum-
lu etkileri meydana gikti. Belki gelecekte geceleri
biylk tarlalarin  yakinlarindan gegenler’ oralarin
tzel elektrik lambalariyla aydinlatildiklarini gére-
ceklerdir.

Yalniz folo sentez mekanizmasi tamamiyle bl
linmeden esasli bir basari elde etmege imkin yok
tur.

Bitkilerin 131§a dénlk kisimlarinda organik renk
maddeleri vardir, dzellikle 151k enerjisini dnlistlr-
me yetenedine sahip olan klorofil, Klorofil molekili
bir dereceye kadar bir giines bataryasi (pili) gérevi
ni Uzerine alir, 151k enerjisini elektrik enerjisine ge.
virir ve bu da hiicre igindeki molekilsel siireglerde
faydalaniimak izere hazir tutulur. Bundan baska
151k enerjisi suyun hidrojen ve oksijene ayriimasina
da yarar, Oksijen kismen solunum yolu ile disar
atilir, hidrojens gelince o, bitkinin almis oldugy
karbandioksitle birleserek seker halini alir. Seker
insanin da beslenebilmesi igin gereken karbonhid-
ratlarindandir. Bitki isleyerek onu alblmin, yaj ve
i¢ yapisiyla ilgili doku ve besin maddeleri rezervi
haline sokar.

Bitkiler Uzerinde yapilan arastirmalerin temel
tasini klorofilin Iaboratuvarda sentetik oarak sente-

'zl teskil eder ki bu son zamanlarda Almanyada ba-

sarilmigtir, Fakat fotosentez esasina giire endistri-
de besin maddelerinin Uretilmesi igin zaman gok
erkendir,

Gergi klorofil molekili fotosentezin &nemli bir
aletidir, fakat onun erkasinda, gigligy simdiye ke-
dar endiistride bagarilan butin usulleri gélgede bi-
rakan kimyasal bir dénGsUm siireci bulunmaktadir.

Klorofil, kloroplast veya kromatofor adinda ve
hiicre plazmasina ait bulunan renk maddeleri tagi-
yicilarinin igindedir. Bunlar en ince zarlardan (da-
rilerden) meydana gelen ve bu tam otomatik fab-
rikasyopun esas yeri olan bir sistem teskil ederler,
Teker teker klorofil molekilleri bunlarin Uzerinde
oturur.

Bu zar veya derinin Gzerine bir iskandil anteni
glbi molekUlUn dértli bir yonca yapradini andiran
geri kalan kismi gikar, i;ta 13181 yakalayan budur,
Asil donlsUm siireci sonra- tasyicinin, organ htic-
resi Iginde cereyan eder, Bugi « icin bir fotosentez
fabrikasi hayaldir. Fakat belki de bu gergeklerin or-
taya gikarilmasi insanlidi aglik felaketinden kurta-
rabilecektir. Glney Amerika, Hindistan ve Cin bi-
yUk aghk alanlaridir. Hindistanin ekili sahalari 40
yildanberi dedismemistir.

Strekli surette kdtl beslenen insanlardaki aglik

ddemleri gegilemeyecek bir alinyazisi de-
gildir.
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