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@ Sagirtict yeni bir kuram ile dinyamizin sirlarinin
aciklanmasina calisiliyor.

tmosferin en u¢ bolimande, yildizlann sonsuz ka-

ranhiklarda panidadigl ve buz bulutiannin donmus ku-
tuplar uzerinde gezdigi bolgeye dodru; 20 Mach'lik (ses hi-
zimin 20 kati) bir hizla su kitleleri geliyor. lleride yery(zinin
denizlerini yaratacak olan buz ve kar topaklanndan olugan
bu kutleler, Ganes'in Uglncu gezegeninin gekim giciine ya-
kalanarak buralara suruklenmislerdir.

Boyle tipik bir donmus su kiresi ya da buzdan kuyruklu
yildiz, evren olcilerine gore pek gosterigsiz olup, bir oturma
odasi boyutundadir. Su var ki, bunlanin boyutunun kigikld-
Guna, sayllarimn coklugu kat kat kargilamaktadir. Bunlar
atmosferimize filolar halinde belki dakikada 20, saatte 1200
ve her gun 28,000 kuyrukluylldiz olarak gelmektedir ve bu-
nu dunyarmzin 4,5 milyar yil 6nce dogdugu ginden beri sur-
durmisterdir.

Bu kuyrukluyiidizlar yeryuztne tek parca olarak varmazlar,
Parcalayici cesitli glicler (gekim etkisi, giineg 1sinlan ve at-
mosfer sirtunmesi) bu narin kiitleleni yerytiziinden 1400-2400
kilometre arasi bir yikseklikte pargalar. Her buzdan kurecik,
tipki esintive kapilan sabun kopudi gibi patlayarak, ylzlerce
tonluk nem biciminde riizgarlara karismaktadir. Boylelikle bu
buz kiitleleri, sonunda yeryizine yilda bir ingh (yaklagik 2,54
cm )'in onbinde biri derinligindeki bir yagmur ya da kar or-
lus0 olarak erigiyorlar. Bu da yeryozinin yaratiligindan bu-
gine kadar gegmis jeolojik devirler iginde, simdiki nehir, gél
ve denizleri olusturmaya hemen tami tamina yeterli olmak-
tadir,

Iste. kuramda ileri stirilen, yerylzindeki sularin ortaya
cikis olayr budur, Eger gercekse (ki gercekligini lowa Uni-
versitesi'ndeki taninmig bir aragtirmac ekibi iddia ediyor) bu
kuramdan sagirtici sonuglar ¢ikacaktir. lowa ekibinin baska-
ni olan astrofizikgl Louis Frank'a gore; kuyrukluyildiziardan
yagan vagmur, jeofizigin bir¢ok sirnni ¢ozmemize yarayabi-
lir. Ornedin buzgadlan, dinyaya daha ¢ok Kuyrukluyildizin
geldigi ve boylece dinyay: gunes 1sinlanna kapayan buz bu-
lutlarinin olustugu devirlerde ortaya ¢ikmis ofabilir. Belki de
bu bulut ortusu, baz tirlerin,ornegin dinozorlarin ortadan
kalkmalarina bile yetecek kadar blyik iklim degisikliklerine
neden olmustur. Buzdan kuyrukluyildiziar, organik molekil-
lenn yere yumusak inis yapmasini saglayan bir platform olusg-
turabildiklerinden,yasamin uzaydan geldigi hakkindaki eski
disunceleri daha inanilir kilabilirler. Hatta bazi ekzobiyolog-
lar, kuyrukluyildiziann suyunda sakl bulunan karmagik ya-
pilt molektillerin hiyarcikhh vebadan tutun da AIDS e kadar or-
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laya gikan ani salginiara neden olabilecegini iddia etmekte-
dirler.

Buzlu kuyrukluyidizianin etkisi, dinyamiz ile sinirli kal-
mamaktadir; kuyrukluyildizlar JGpiter ve Uranus’un aylari-
nin buz Grtlleri icin gerekli suyu sadlamis olabilirler. Mars'-
in buz kutuplarinin kaynagi belki kuyrukluyildiziann buzudur,
Mars'in esrarli kanallan da Mars baharinin erittigi bu buzlar-
dan akan sularla oyulmustur.

Eder lowa ekibi hakliysa; ders kitaplaninin yeniden ya-
zilmas, bir diizine kadar bilimin yeniden gozden gegirilerek
modern jeolojinin gorislerinin bastan asag dedistirimesi ge-
rekecektir. Bugin bilim adamiarinin ¢ogunlugu, dunyadaki
suyun, daha yaratildigi giinden beri erimis cekirdeginde bu-
har bigiminde mevcut olduguna inanmaktadir. Onlarin teori-
sine gore, gezegenimizin ilk yanm milyar yillik “'atesli'* dev-
rinde su buhari, volkan bacalariyla yizeye plskirtdimis ve
sonra sogjuyarak gollerl, nehirlerl ve denizleri olusturmustur.
Gene bu kuram uyannca, gezegenimizin sulan yavas yavag
buharlagmakta, atmosferden gegmekte ve uzayda kaybolmak-
tadir. Arastirmaci Frank ise bu kurami reddediyor. Ona go-
re; dinyanin suyu diplerden dedil, yukarilardan gelmistir ve
diinyanin yaratildigi ginden beri gokten damla damla gel-
mektedir. Ustelik, su miktari da hafifge artmaktadir, “Homo
sapiens" dedidimiz insanodlu, bugtin de her zaman oldugu
gibi, diinya digindan gelen suda balik aviamakta, banyo yap-
makta, yemegini bu suyla pisimnekte, susuzlugunu yine onun-
la gidermektedir.

Hemen soylemek gerekir ki, taninmms bilim adamlarin-
dan ¢ogu, bu yeni kurami kusku ile karsilamiglardir. Michi-
gan Universitesl atmosfer bilimleri profeséri Thomas Dona-
hue bu konuda: *'Bu kuram bana pek hayalci goriindil, daha
birgok sorunun agiklanmasi gerekli'" diyor. Louis Frank ise
su yamiti veriyor: **Bana da birisi boyle bir disinceyi agikla-
saydi, sasinp kalirdim. Eder kuyrukluyldiz teorisi gercekse
ve dinyamizin suyu uzaydan geliyorsa, bitin bir bilim ada-
mi kusadi, oniki bilim alaninda gercek olmayan jeofizik var-
sayimlanndan hareket etmis demektir''.

Her sey, 1981'de baslad:. O tarihte Louis Frank ve ga-
ligma arkadasi John Craven, ‘‘Dynamics Explorer 1 (DE 1)
igin bir optik sistem gelistirmislerdi. Bu uydu ile gezegeni-
mizin Gst atmosterinin ilk iyi resimleri gekilecekti. Gergekten
de DE 1'in gektigi resimler gok Kaliteli gikti ve dergilerle ders
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Sivah lekelerden herbiri birkag dakika icinde beliriyor,
sonra gozden kavboluyordu,

kitaplannda yayinland:. Yalniz, bir sorun vardi: Morotesi 1§k
kullailarak ve bilgisayarla rengi zenginlestirilerek gekilen, din-
ya atmosfennin gindiz bolima yani gunesin aydinlathigi kis-
min resimieri; parlak turuncu bir gérinam vermeliydi. Ne var

ki, resimlerde turuncu zemin dizinelerce siyah noktacikla be-
neklenmis gibi goriindyordu. Noktaciklar birdenbire beliriyor
sonra kayboluyordu.

Louis Frank, 1985 yilinin sonlarina kadar, bu siyah nok-
taciklann ne olabilecegini arashirdi. Yaphigi hesaplara gore
bunlar kabaca 30 mil (yaklagik 48 kilometre) ¢capinda olmali
idiler. Bunlan agiklamak igin baz varsayimlar ileri siriildi
ise de, tatmin edici gordimediler. Ornedin bunlarin atmosfe-
re giren meteoriar oldugu Iddia edilmisti. Frank: '‘Eger bun-
lar meteor olsaydi, dakikada yirmi defa olmak Gzere yiz ki-
logramlik taslar halinde yeryiizine diismeleri gerekirdi. O za-
man magaralara si@inmaktan baska caremiz kalmazdi'' di-
yor

Sonunda, Frank ve galisma arkadaslari, resmi karartan
seyin su molekillen olabilecegine karar verdiler. Frank'in he-
sabi uyannca, boyle 30 mil genisliginde kara lekeler meyda-
na getirmek igin yaklagik 9-16 metre ¢apindaki buz toplar-
nin bir araya gelmesi ve st atmosferde bulutiar meydana
getirecek gevrek karla dolu olmalan gerekiyordu. Kara leke-
lenn birden goranmesi ve ortadan kaybolmasi ancak boyle
agiklanabilirdi. Kara lekeler, bulutlar olustugu zaman ortaya
cikiyor ve bulutiar nem halinde atmosfere dagitidigl zaman
kayboluyoriardi
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Hawaii Universitesi'nden Dr.Dale Cruikshank, 1985’te
Halley'in gergek renginin ne oldugunu biraz anlaya-
bilme imkanint bulmugtu. O tarihte yaklagmakta olan
cekirdegin kizilotesi gozlemleri, onun “Kigik siyah bir
asteroid™ bigiminde oldugunu gdstermisti. Burada onu
kuyrukluyildizin davramglarini, sivi azota batirdmis
mangal kémiirid ve ezilmis buzdan yapili bir model tize-
rinde agiklarken goriiyorsunuz.

Frank, bu kuyrukluyildiziann Oort kuyrukluyildiz bulutun-
dan gelmis olabilecegini distinmektedir. By bulut, gines sis-
teminin olugumu sirasinda ortaya ¢ikmig bir enkaz halkasi-
dir ve diinyamizdan yaklasik bir 1sik yili uzaktadir. Galaksi-
mizin her zaman degisen cekimsel dalgalanmasi Ile
“dirtildikleri” zaman, buz kurecikleri etrafa sagiimakta ve
gines yakinlannda dokuz gezegenden sekizi icin ortak eklip-
tik dizlemde yorimgeye girmektedir. Kuramsal olarak Nep-
tiin, Uranis, Satdrn, Jipiter, Mars ve Diinya bu kuyrukluyil-
diz bombardimanindan paylarina digeni almig olmaldirlar.
Yalniz Venos ile Merkor gok daha az bombardimana ugra-
mis olsalar gerektir, Glinkii giinesin sicakh{ altinda ¢ogu daha
yizeye varmadan erimiglerdir.

Astronomik veriler, kuyrukluyildizlanin buzul cadr ya da
dinozoriarin yok olusu gibi olaylarda roli bulunabilecegini gos-
termistir. Frank bunu soyle agikliyor: Giines sistemimizin Sa-
manyolunun helezon kollannin birinden digerine gegisi, asa-
1 yukan 250 milyon yil almaktadir. Bu sire iginde galaktik
glclerdeki dalgalanmalar, disen kuyrukluyldiz sayisinda bir
degisiklige yol agms olabilir. Gliglerdeki artig, blyik sayida
kuyrukluyildizi yerinden oynattigi zaman; butin donyay kap-
layan dev bir bulut, yeryuziind yillar siren bir karanlk ve so-
dukla karsi karsiya birakabilir. Zaten buzul caglan yaklasik
250 milyon yilda bir, helezon kollanndan gegigimiz ile denk
dusecek bigimde ortaya gikmaktadir

Frank, Sigwarth ve Craven, 1986 baslarinda kuramlari-
na son bicimini verdiler ve bu konu ile ilgili olarak Geophysi-
cal Review'ya gonderdikleri yazi, Mayis 1986 'da yaynlandi,
Frank'in belirttigine gore, bu konuya en buyuk ilgiy! yaga-
min kaynagini uzaydan gelen ilkel DNA'ya dayandiran ekzo-
biyologlar gostermisierdir. Uzun zamandan beri, organik mo-
lekiillerin yanan meteorlann siinda diinyamiza suriiklenmis
oldugu ileri striimastdr, Simdi buzdan kuyrukluyildiziar bu
Ise daha uygun bir aday olarak ortaya ¢ikmiglardir,

Santa Clara Universitesi'nde ¢aligan Harold Klein anilan
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pikmakiadhy

konuda: "'Burda en can alici soru, kuyrukluyildiziann dun-
yaya tasidigim varsaydigimiz organik molekilierin ne dere-
ce karmasik oldugudur, Eger panspermi, yani hayatin dis ev-
renden geldigi gorusund kabul ediyorsak; yapisi daha kar-
masik olan molekullerin atmosferin o dayanilmaz sicakhgin-
dan gecerken saglam kalabilmeleri igin bir meteorun sirtin-
da dedil, bir kar ve buz kilfina burlinmis bigimde geldikleri-
ni distinmek daha yerinde olur'' diyor

lowa ekibine en siddetli elestiriler, Michigan Universite-
si'nde, atmosfer fizikgisi olan Thomas Donahue tarafindan
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Astronom Dr. Fred Whipple'in Harvard'taki dersanesinde “‘kirli kartopu®’ bas késeyi isgal ediyor. Dr.Fred
Whipple'in ilk once 1950 de ortaya attigt kuyrukiluyidiz yapi teorisi, 1986da yapilan gozlemlerle ana hatlar:
ile dogrulanmistir. Simdi 80 yasinda olan Whipple: *‘Bu kadar yildan sonra, kuyrukluyildizin cekirdegini go-
rebilmek gergekten heyecan vericiydi®’ diyor. VEGA ve Giotto projelerine gézlemci olarak katilmis bulunan
degerli astronom, sunian da ekliyor: “Sekli ¢yle sandifinuz gibi yumurta biciminde degil"’,

yoneltimistir. Thomas Donahue sunlan soruyor: “‘Eger dinya
boylesine biiyiik bir su bombardimanina ugruyorsa, arastir-
macilar neden ost atmosferde buna uygun bir hidrojen si-
zintist gozleyemiyoriar? Eger okyanuslar dinyanin ilk zaman-
larindan berl mevcut degilse, nasil oluyor da bundan 3,8 mil-
yar yil oncesine ait tortul fosillerine rastliyoruz? Neden Ve-
nis'te su yok? Ayrica, efier kuyrukluyildiziar boyle sasila-
cak kadar sik geliyorsa Mars'in okyanuslarina ne oldu?"

Frank bu sorulara yanit veriyor ve *‘Hidrojen kaybi ol-
mamasinin nedeni, su molekiillerinin hidrojen ve oksijene ay-
rnisacak kadar yoksede cikmamis olmasidir' diyor, Bundan
3,8 milvar yil neesinden Kalma deniz fosilleri konusunda ise,
okyanus sulaninm bir béldmunin daha o zaman dinyaya eris-
mig olabilecegini ileri sriyor ve Vends'on bir okyanusu ba-
rindiramayacak kadar sicak oldugunu soyllyor. Mars'in ok-
yanusu olmamas) konusunda da su agiklamay: yapiyor:
"Mars’ta eskiden bir okyanus vardi ve ileride de olacaktir.
Mars'in yiltksek sicakliktaki atmosferinde buharlasan sular,
bir sera etkisi yaratrmis ve kutuplarindaki buzlarin erimesine
yol agrmistir. Bu eriyen sular da, buharlasmadan énce o gor-
dugumuz kanallar oymus almaldir™.

Frank'in hakh olup olmadiginin anlasiimasi igin, bazi ek
gozlem ve arastirmalar yapiimasi gerekmektedir. Yakinda Vi-
king uydusu ile mordtesi Igiginda atmosferin ust tabakalari-
nin resimleri cekilecektir. Bu resimlerde kara beneklerin da-
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ha da aynintili olarak gorulebilecegdi umuluyor. Atmosterin bu
bolgeleri balon goziemleri igin ¢ok yiksekte, uydu yoriinge-
leri igin ise gok algakta oldugundan; antlan bdlgelerin arasti-
nimasinda guglik gekilmektedir, Ancak Frank bu konuda fyim-
ser ve sozlerini soyle noktaliyor: *'Astronomlar akilli insan-
lardir ve eger elimizde simdi varolan aletler bu lekelerin ne
oldugunu belirleyemezse, bunu mimkan kilacak yeni bir alet
gelistireceklerdir. Butin sorun, neyi arastirmakta olduklarini
bilmeleridir. Saninm, bu konuda gereken ipuglanni sagladik.
Konumuzun herkesce kolaylikla anlagiimis olduguna eminim"'

OMNI'den kisaltarak ceviren:Dr. Ergin KORUR
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