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l’ Igili bilginlerin hepsi igin biiviik bir
siirpriz oldu: Kimyagerler paleonto-
loglarn ve kalitim bilginlerinin rakipleri
oldular. Onlar bir kag wil icinde biitiin
canh varhiklar arasinda akrabalik oldugu-
nu ve takadmiiliin basitten miikemmele
dogru gittiini isbat eden deliller ortaya
koydular. Darwin buldugu kahitim teorisi
ile ortaya ¢iktifindan beri biyologlar bu
scnucu elde etmek igin gok gahstilar,
Yeni metodun kesin delilleri bir takim
varsayimlara yahut gelismis organizmala-
rin benzerliklerine bakarak yapilan kar-
silagmalara dayanmiyor, bilikis tam ve
dogru hesaplarla isbat ediliyor.
Bilginlerin hiineri su noktada toplans-
yor: Onlar belirli molekiilleri kimyasal
olarak aragtirmak suretiyle akrabalik de-
recesini tesbit ediyorlar. Ornegin kanda
kirmizi rengi veren boya maddesini kim-
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yasal bakimdan arastiriyorlar. Bu akra-
balik protein molekiillerine ve géreli ba-
sit bir yapiva dayamr. Yani bahis ko-
nusu olan seyler amino asitler denilen
hususi yapi taglarimin teskil ettifii zincir-
lerdir, Bu suretle tabjat takriben cesitli
20 tiir ile smurhdir, Fakat bu simirlan-
maya ragmen bu yam taslan ile gesitli
zincirler kurmak igin pek gok imkan var-
dir. Bu, tipki 20 degiisik tas: olan ve bun-
lann birbiriyle birlestirilmesiyle oynanan
domino gibi bir oyuna benzer. Ancak bu-
rada bir giicliik vardir, o da protein zin-
cirlerinin gok uzun olmalandir. Oyleki
gogtu 100 ila 200 degisik amino asitten olu-
sur. Protein maddeleri havatimizin bir
¢ok hususlari icin fevkaldde onemli un-
surlandr, En Gnemli viicut fonksiyonlar-
m idare eden hormonlar bile protein - mo-
lekiil zincirlerinden baska bir sey degil-
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dir. Bu arada bu baglann ic yapilanmn
icylizii de ogrenildi, bunun jcin otomatik
metodlardan faydalanildi. flk &nce ayn
ayri amino asit tiirlerinin molekiil icin-
deki miktar nisbeti dlciiliir, sonra sira
analizi gelir, ki bunun sonucu ayn ayn
amino asit yap1 taglannin sirasini mey-
dana gikanr,

Kolayca anlagilabilmeleri icin amino-
asitler su ii¢ harf grubu ile kisaltilirlar.
Alanin igin ‘Ala’ Cystein icin ‘Cys’ riimu-
zu kullamihir, $ayet bu riimuzlar birbiri
arkasina bir siraya gore yazilirsa, esas
yapinin bir dereceye kadar bir benzeri
meydana gelir, yani molekiil icindeki
amino asit yap1 taglarinin diizen sirasi
meydana ¢ikar.

Muhtelif organizmalara ait kanlann
renk maddelerinin molekiilleri ilk defa
mukayese edildifi zaman, bunlarin aym
kimyasal formiillere sahip olmadiklan,
fakat sayam dikkat bir benzerlige sahip
olduklar1 meydana ¢ikti. Muhtelif tiirle-
rin tamamlanmis protein zincirlerindeki
ilk mukayese imkinina insan ile atin kir-
mizi kan maddelerinde rastland:i: Alfa
zincirleri denilen bu zincirlerde 124 ami-
noasit yapi tas: birbirini tutuyor ve sade-
ce 17 tanesi defisik kahyordu.

Boyle bir uygunluk tesadiif olamaz ve
insan ile at arasindaki akrabahgin bir
ifadesi olarak kabul edilmek zorundadir
ve burada birbirini tutan yap: taslarinin
sayisi da akrabaliktaki yakinhfi gésterir,
Tabiat bilginleri, bir dereceye kadar yan-
yana getirebildikleri ve dlgebildikleri ci-
simler iizerinde mukayeselerini yapabil-
dikleri igin bu durumdan daha da mem-
nundurlar,
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Kanin renk maddesi
moleklllerini
meydana getiren
20 amino asit

Ala
Arg
Asp
Asn
Glu
Gin
Cys
Gly
His
lle
Leu
Lys
Met
Phe
Pro
Ser
Thr
Try
Tyr
Val

Alanin
Arginin
Asparaginsaure
Asparagin
Glutaminsaure
Glutamin
Cystein
Glycin
Histidin
Isoleucin
Leucin
Lysin
Methionin
Phenylalanin
Prolin
Serin
Threonin
Tryptophan
Tyrosin
Valin
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Dikey iskala Insani gelisme (tokidmil) gétiiren glzginin, ne zaman teker

teker teki canhlardan (goril, at) ayridigimi gdsteriyor. Geligim clzgllerl

Gizerindeki sayilar Cytochrom molekilliiniin amino asitleri zincirlerindek
aylnbiklarin miktarm Ifade ediyor.

Bundan sonraki incelemeler ilk tah
minleri en iyi sekilde dogruladilar. Bii-
tiin diinya ldboratuarlarinda ¢alisan biyo-
kimyacilar bu yeni ve gekici probleme
efiildiler. Cesitli hayvanlarm kanlarindaki
renk verici maddeleri incelediler ve son-
ra bagka protein maddeleri de buldular,
ornegin oksijenin kandan alimp tiiketile
ceffi yere verilmesinde Gnemli bir rol oy-
nayan ‘Cytochrom' u buldular. Sonuc gok
acikts : Tahmin edilen akrabalik derecesi

ne kadar yakin olursa, protein madde-

lerindeki ayrilik da o kadar az oluyordu,

Insan ile maymun alfa zincirinin val-

mz 2 amino asidinde birbirinden ayrilir

lar, Insan ile sempanze ise, bilindigi gibi
aynt kan renk madde mélekiiliine sahip-
tir. Cytochrom - molekiiliiniin incelenmesi
de bircok dogru secereyi (soy agacim)
meydana c¢ikanyordu, Bu bakimdan in-
sanla maymun sadece bir amino asit ile,
insan ile kopek ise 10 amino asit ile bir-
birinden ayrilirlar. Cytochrom zincirinde
insan ile ada tavsam arasindaki farkhihk
11, insanla at arasinda 12, insanla sa-
zan arasinda 21, insanla giive arasinda
31, insanla maya arasinda 44 molekiile
yiikselir,

Bu cereyanin d&nciilerinden biri olan
Prof. E. Zuckerkandl bu incelemeden su



sasirtics sonucu gikard: ve dedi ki: «Ka-
mn renk maddesi bakimindan bakilirsa
goril ancrmal bir insan olarak, yahut in-
san ancak anormal bir goril olarak orta-
ya qikar.s Protein maddelerinin kimyasal
benzerligi kendi izahim kahitim kimyasin-
da bulur. Cesitli protein maddelérinin
viicutta nasil tesekkiil ettikleri bugiin ga-
yet iyi biliniyor. Genler proteinin meyda-
na gelisinde sablon olarak hizmet eder-
ler ve her hiicre bunlarin birer ciftine sa-
hip olur. Genlerde tesbit edilen kimyasal
yamnin nakli bir cesit kopye sistemi ile
olur.

Bu ise genlerin bizzat secerenin kim-
yasal bakimdan gelismesi icin yararh ola-
cagim ifade eder. Ifadesini protein mad-
delerinin uygunlugu veya avkinhginda
bulan sey kendisini DNA (Desoxyribonuk-
lein asit) denilen kimyasal kalitm mo-
lekiillerindeki uygunluk veya aykinlik ile
de ortaya koymak mecburiyetindedir. Ni-
gin simdiye kadar bu imkindan fayda-
lamlmadifimin  sebebi, genlerin tek tek
protein maddelerinden daha kansik bir
yvapiya sahip oluslarindandir. Onlann in-
celenmesinde daha biiviik giicliiklerle kar-
silesilir, Fakat biitiin bunlar, protein mad-
delerini kimyasal gelismeye gotiiren me-
kanizmalann arastinlmasina engel olma-
di. Onlarm DNA molekiilleri icinde bu-
lunduklan artik siiphe edilemiyecek ka-
dar kesindir.

Darwin Tiirleri Kokeni Teorisinin kim-
vasal izahi bdylece bulunmus oluyor. Ka-
huimla ilgili bir niteligin her degisikligi
kendini esas molekiildeki, yani DNA daki,
bir degisiklik ile ifade eder. Boyle degi-
sikliklerin muhtelif sebepleri olabilir, Br-
negin radyasyon ismlarna maruz kal-
mak, yahut kimyasal etkilere ugramak gi-
bi. Bu gesit etkilerin engok rastlanan so-
nucu amino asitlerin basit bir degis toku-
su olabilir, Fakat molekiiliin kisimlarimn
parcalanmasi, ya da kirilan DNA parca
larinin yeni bir tarzda birbirine eklen-
mis olmalan da diisiiniilebilir.

Eger bahis konusu olan hiicreler em-
briyon hiicreleri ise, bu gesit degisiklikler
tabii ki kalitm yoluyla yalmz evlat ve
onun evlatlanna gecer. Bundan bagka
kaliim t6ziiniin ekseri deffismeleri hiicre-
nin yavas yavag olimiine de sebep olabi-
lir. Ve gine boyle bir kérelme (dumura
ugrama) olaymmn sebep oldugu degisiklik-
lerin biyiik bir kismm ise hi¢ bir su

retle iyi bir gelisime sebep olmaz, aksine
veni nesle kotii ve patalojik vasiflar ve-
rir.

Yeniden kazamilan bir ozelliin faydal
oldugu ¢ok nadirdir. $ayet boyle bir sey
clursa, o zaman yeni nesil uzun Smiirlii,
daha dayanikli olmak gibi bir sansa sa-
hip olur ve bu da yeni vasfin yayilmasma
sebep olur, Béyle birgok adimlarin van-
yana gelmesiyle nihayet tekdmiil dedigi-
miz, organik varhklarda en basit sekilden
en miikemmel yaratiklara giden gelisime
ulagihir. Paleontoloji bize ‘Mutation' larn
tekrarlanmas; hakkinda bazi ip uglan ve-
riyor. Mutation canhi bir varliin vasif-
lannin degisme basamagini ifade eden
bir terimdir Meseld insanla atin gelisim
(tekamiil) cizgilerinin ayrihgindan beri
190 milyon yil ge¢mis oldugu kabul edile
bilir, Kan molekiiliiniin alfa zincirlerinde
ki 17 mutation'dan her biri i¢in ortalama
11 milyon yil gerekli idi.

Diger gelisim cizgilerinde yapilan in-
celemeler bu deferin hakiki ve oldukga
degismiven bir olgii olarak kullamlabile-
cefinj gosterdi. Boylece insanla gorilin
ayrilmasindan beri 11 milyon wil, insan
ile Rhesus maymunlarimin ayrihsindan
beri 40 milyon il gegmis oldufiunu he
saplamak kabildir. Bu olaylann dogrula-
van paleontolojik incelemeler ortadadir,
Ve bu incelemeler, Nobel Gdiiliinli kaza-
nan Linus Pauling'in Prof. Zuckerkandl
ile miistereken tatbik ettikleri bu me-
tedun dofirulufunu itiraz kabul etmez bir
sekilde dogrular, Bu demektir ki, bun-
dan sonra artik ayrintilart heniiz bilin
miyen varliklarin geligim cizgisinden ay-
rildiklanindan bu vana gegen villar1 hesap
etmek miimkiindiir,

Daha ilerj diigiinelim: Sayet su ilk
varhklarin gen-omek’leri bir kere bili-
nirse, onlarin DNA molekiillerini sente-
lik olarak yapmak tamamen imkansiz ol-
mazds. Onunla bugiin en vakin akrabas:
min yani bugiin yasayan yakin bir cinsi-
nin  yumurtasm tohumlamak suretiyle
canl diinyamizin en eski «demirbasindan»
yaratiklar, meydana gelirdi, Bu hayille-
rin tamamen gercgeklesece@i uzak bir ge-
lecegin  hayvanat bahgelerinde ugan sii-
riingenleri, dev kelerleri ve insanin ko-
kenj olan, insanla maymun arasi o inti-
kal, gecis donemi varatiklarimi hayretle
seyredebilirdik,

HOBBY'den Ceviren :
Fahire OZTEKIN
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