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Radyasyonun cisimler üzerinde bir

kuvvet uygulad›¤› öteden beri bilinir.

Daha az bilinen bir olguysa, ses dalga-

lar›n›n da böyle bir kuvvet uygulad›¤›.

Hareket halindeki bir ses dalgas›n›n

küçük bir küre üzerinde uygulad›¤›

radyasyon kuvveti görece zay›f: Ancak

bir duran ses dalgas›nda bu kuvvet da-

ha güçlü. Bunlar, bir yans›t›c› duvar›n

yak›nlar›nda oluflan dalgalar.  Daha ön-

ce 3.260 Hz  fliddetinde bir siren ve uy-

gun bir yans›t›c›n›n s›v› damlac›klar›n›,

hatta 1 cm çap›nda çelik bir bilyeyi ha-

vada tutabildi¤i gösterilmiflti. Akustik

kuvvetlerin en fliddetlileri, neredeyse

tümüyle kapal› bir kutu içindeki duran

ses dalgalar›nca uygulan›yor. Ancak,

dairesel bir içbükey yans›t›c› ile, karfl›-

s›nda titreflerek 16,7 kHz frekans›n-

da ultrason yayan bir silindirin olufltur-

du¤u "tek eksen geometrisi" diye ta-

n›mlanan deney düzene¤i daha kulla-

n›fll›. W.J. Xie ve B.Wei adl› iki fizikçi,

titreflen silindirin çap›yla, içbükey yan-

s›t›c›n›n uzakl›k, yar›çap ve e¤rili¤ini

optimize ederek  akustik kald›raç düze-

ne¤inin gücünü ve kararl›l›¤›n› art›rma-

y› baflarm›fllar. Bu sayede bir santimet-

re küpte 18.9 gram yo¤unlu¤u olan

tungsten bilyeleri bile havada as›l› tuta-

biliyorlar. Cisimleri havada as›l› tutmak

için, baflka türden kald›raç düzenekleri

de var. Örne¤in, bir ak›flkan jetiyle

oluflturulan aerodinamik kald›raç, bir

lazer ›fl›n demetiyle oluflturulan optik

kald›raç, dört kutuplu de¤iflken bir

elektrik alan›yla oluflturulan  elektrik-

sel kald›raç, bir konik bobinin iletken

bir malzemede indükledi¤i ak›mlarla

oluflturulan radyofrekans kald›rac›, bir

elektrom›nknat›s›n güçlü alan›yla olufl-

turulan ve bir kurba¤an›n havada as›l›

tutuldu¤u manyetik kald›raç ve süperi-

letkenlerle daimi m›knat›slar›n birleflti-

rilmesiyle oluflturulan süperiletken kal-

d›raç düzene¤i. Akustik kald›rac›n tafl›-

d›¤› üstünlük, basitli¤inin yan›s›ra hem

manyetik olmayan hem de iletken ol-

mayan malzemeleri de kald›rabilmesi.

Çeflitli kald›raç düzenekleri, uzayda bu-

lunan mikrokütleçekim koflullar›n›n

yeryüzündeki laboratuvarlarda da olufl-

turulmas›n› sa¤l›yor. Kütleçekiminin ol-

mad›¤› uzay araçlar›nda yap›lan deney-

lerde de malzemenin belirli yerlerde tu-

tulmas›n› sa¤l›yor. Malzemenin düze-

nek duvarlar›na de¤erek kirlenmesinin

ya da özelli¤ini yitirmesinin istenmedi-

¤i durumlar için de akustik kald›raç

ideal. Örne¤in, bu düzenek sayesinde

havada buz parçac›klar› oluflturulabili-

yor, s›v›lar, faz de¤ifltirmeden donma

derecelerinin çok alt›na kadar

so¤utulabiliyor, ayr›ca s›v› kristaller ve

seramikler yüksek s›cakl›klara kadar

›s›t›labiliyor. Metallerin ve metal

bileflimlerinin oluflturulan mikroküt-

leçekim ortam›nda deney kab›n›n

duvarlar›na de¤meden ›s›t›l›p so¤utul-

du¤u deneylerde , normal so¤utmayla

elde edilemeyecek türden malzemeler

elde edilebiliyor. Örne¤in, metalik cam

ve yeni tür baz› süperiletken mal-

zemeler. Akustik kald›raçlar bu deney-

lerin çok daha kararl› ve sonuçlar› ön-

görülebilir biçimde yap›labilmesi için

kap›y› aç›yor. Üstelik öteki yöntemlere

göre çok daha ucuz bir maliyetle. 
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fiöhret Olman›n S›rlar›

Biliminsanlar›n›n baflar› ölçe¤i, çal›flma-

lar›na ne kadar at›fta bulunuldu¤u. Bu-

nun kayd›n› tutan ciddi veritabanlar›n-

dan biri de  Stanford Üniversitesi’nde-

ki SPIRES-HEP yüksek enerji fizi¤i

makale katalogu. Ancak öyle anlafl›l›-

yor ki, medyatiklik, karizma ve "günde-

mi yakalamak" gibi özellik ve beceriler

de flöhret için gerekli. En çok at›f alan

yüksek enerji fizikçileri listesinin bafl›n-

da süpersicim kuram›n› gelifltiren Ed-

ward Witten geliyor. Kendisini, "elekt-

rozay›f" kuvvetin kuramc›lar›ndan, No-

bel Ödülü sahibi Steven Weinberg izli-

yor. Üçüncü s›radaysa Avrupa Parçac›k

Fizi¤i Laboratuvar›’ndan (CERN) John

Ellis bulunuyor. Ama flöhretin fazla

uzun ömürlü olmad›¤› da aç›k: Karade-

lik kuramc›s› Stephen Hawking 24.,

maddenin temel tafllar› olan kuarklar›

ve bileflimlerini aç›klayan Murray Gell-

Mann 102., fotonlarla elektronlar›n et-

kileflimini aç›klayan Richard Feynman

111., Kuantum mekani¤inin önde ge-

len kuramc›lar›ndan Paul Dirac ise

252. s›rada görünüyorlar. "Baz› maka-

lelerimin böylesine ilgi görmüfl olma-

s›ndan kuflkusuz memnunum" diyor

Witten. "Ama bu tür listeleri de fazla

ciddiye almamak gerek. Çünkü ölçtük-

leri bir makalenin ne kadar popüler ol-

du¤u; uzun dönemde ne kadar önem

tafl›yaca¤› de¤il." Bu tür listelerin bir

yarar› olup olmad›¤› sorusunaysa El-

lis’in verdi¤i yan›t flu: "Benimki de da-

hil, baz› egolar› fliflirmekten öte bir ya-

rar› olmasa gerek. Baz› yazarlara at›fta

bulunmak zaman zaman moda haline

gelirken, örne¤in Japonya ve Rusya gi-

bi ülkelerdeki fizikçilerin makaleleri

hakettikleri kadar at›f alam›yor." Peki

böyle listelerde iyi bir yer kapman›n

bir s›rr› var m›? "Evet, var" diyor Wein-

berg. "Kayak yapmayarak ve bilimin il-

gi alan› d›fl›ndaki fleylerle ilgilenmeye-

rek çal›flmalar›m için zaman yaratabili-

yorum. Ellis ise kendi s›rr›n› CERN gi-

bi, sürekli olarak yetenekli gençlerin

gelip geçti¤i bir kurumda çal›flmak ve

pek çok kifliyle ortak makale yazmak

olarak aç›kl›yor. 
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