Yavuz Erol

LED'li Isildak

Isildaklar, elektrik kesintisi yasandigi zaman-
larda en cok tercih edilen aydinlatma araclarin-
dan birini olusturuyor. Kiiciik boyutlu 6 V’luk bir
akii ve floresan lamba ile calisan bu cihazlar
uzun siireli aydinlatma sagliyor. Son yillarda LED
teknolojisindeki gelismelerle birlikte pek cok ay-
dinlatma cihazinin yeniden tasarlandigini gor-
mekteyiz. Diisiik gii¢ tiiketimine sahip olmalari
ve uzun yillar boyunca sorunsuz calisabilmeleri
nedeniyle LED’ler artik vazgecilmez isik kaynak-
lart olarak gériiliiyor. Bu yazida LED’li bir isilda-
gin yapimi ve calisma sekli hakkinda bilgiler ve-
riliyor.

Calisma mantigi

LED’li devrelerde her zaman verimliligin yiik-
sek olmasi istenir. Bu amacla, gii¢ kaynagindan
saglanan enerjinin sadece cok kiiciik bir béliimii-
nii i1stya doniistiiren elektronik devreler kullani-
lir. Siradan elektronik devreler kullaniimasi duru-
munda hem 1sil kayiplar fazla olur hem de 151k
siddeti zamanla azalir. Giiniimiizde DC/DC dé-
niistiiriicii adiyla bilinen entegreler kullanilarak
LED’lerin verimli sekilde calismasi saglaniyor.
Ornegin, bu projede kullanilan MC34063A adli
entegre de bunlardan biri. Bu entegre, anahtar-
lama modlu gii¢ kaynagi mantidi ile calisarak gi-
ris gerilimini yiikseltiyor ve giris gerilimi zaman-
la diisse de cikis gerilimi bundan etkilenmiyor.
Bu sayede 1sik siddeti saatlerce hi¢ degismeyen
bir isildak yapimi miimkiin oluyor.

Devre semasi

6V’luk akii gerilimini 12V’a yiikselten elek-
tronik devre sekil 1’de goriiliiyor. Devrenin giic
tiiketimi cok diisiik, verimliligi yiiksek ve yapimi
kolay. Devre semasi, akii sarj devresi ve DC/DC
dondistiiriicii olmak tizere iki kisimdan olusuyor.
Sarj devresi, isildagin uzun siire kullaniminin ar-
dindan akiiyii tekrar sarj etmek icin gerekli. Sarj
devresinden goriildiigii gibi 12V’luk AC/DC
adaptoriin ¢cikisi LM7808 regiilatorii ile 8V’a dii-
siiriilerek akiiniin yaklasik 100mA’lik bir akimla
sarj olmasi saglaniyor. LED’li 1sildak devresinin
en onemli béliimiinii ise MC34063A entegresi
olusturuyor. Bu entegre, akii gerilimi 3V’un alti-
na diisiinceye kadar cikis gerilimini 12V’da sabit
tutuyor. Cikis gerilimi 1.25(1+R2/R1) formiilii
ile hesaplaniyor.
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MC34063A entegresinin cikisindan elde edi-
len 12V’luk dc gerilim, sekil 2’deki LED devresi-
nin girisine uygulaniyor. Devrede 18 adet mavi
LED ve 17 adet sari LED mevcut. LED’lerin ileri
yon gerilimi mavi icin 3.15V, sar icin 2V civarin-
da. LED’lerden gecen akimi sinirlandirmak icin
LED’lere seri olarak cesitli degerlerde direncler
bagli. Sekil 2’de goriilen akim sinirlayiar direng
degerlerine gore, mavi LED’lerden yaklasik
15mA, sari LED’lerden ise yaklasik 18mA akim
gegiyor. Toplam LED akimi ise 70-90mA arasin-
da. Isildagin hangi renkte isik yayacagi bir anah-
tar yardimiyla seciliyor. Eger, 1sik renginin mavi
ve saridan farkli olmasi isteniyorsa, sari LED’ler
yerine kirmizi veya yesil, mavi LED’ler yerine de
beyaz LED baglanabilir. Boylece tasarimda her-
hangi bir degisiklige gerek kalmaz.
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Sekil 2: LED devresi

LED’li 1s1ldak devresinde kullanilan malzeme-
lerin listesi asagidaki gibi.

1’er adet MC34063A ve LM7808 entegre
3 adet 1N4001, 2 adet 1N5818 diyot

2 adet 100uF/16V kondansator

1 adet 330uF/16V kondansator

1 adet 1.5nF kutupsuz kondansator

18 adet parlak mavi LED (5mm)

17 adet parlak sari LED (5mm)

1 adet kirmizi LED (3mm)

1 adet 150uH bobin

6 adet 150 ohm, 3 adet 100 ohm direnc
T’er adet 0.22, 4.7, 180, 470 ohm diren¢
1’er adet 560, 1k, 4.7k ohm direnc

2 adet anahtar (toggle switch)

1 adet 6V 1.3Ah akii

1 adet AC/DC adaptor (12V) ve soketi

150uH bobin

Sekil 1: Elektronik devre

Gii¢ tiketimi yaklasik 1.5W olan LED’li isil-
dak devresinin verimi (cikis giicii/giris gticti)
%70 civarinda. Bu da LED’lerden 70mA akim
gecmesi icin akiiden 200mA akim cekilmesi de-
mek. Yani, DC/DC dondistiiriicii devresi, LED’le-
re 12V’da 70mA akim saglarken akiiden hayli
yiiksek bir akim cekiyor. Ayrica akiiden cekilen
akim, akii gerilimi diistiikce daha da artiyor. Her
ne kadar bu durum bir dezavantaj gibi goziikse
de LED’lerin 151k siddetinin saatlerce sabit kal-
masinin bedeli aslinda. Zaten MC34063A enteg-
resi kullaniimayip basit bir devre ile bu is yapil-
maya kalkilsaydi kisa siirede 1sik siddeti diisecek
ve akii dolu oldugu halde LED’ler isik yayamaya-
cakti.

Sekil 3’de LED’li 1sildak devresinin son hali
goriiliiyor. Elektronik devre ve LED’ler iki ayri
baski devre karti lizerine monte edilmis. Bu se-
kilde, LED’lerin is1k yayma dogrultusu PCB egi-
lerek ayarlanabiliyor.

Sekil 3: LED’li 1sildak

PCB iizerindeki anahtar yardimiyla isik rengi
kolayca degistirilebiliyor. Sekil 4’de sari LED’le-
rin yaydigi 1sik goriliyor.

Sekil 4: Sar1 LED’ler

LED’li isildak devresi 6V 1.3AR’lik bir aki ile
yaklasik 4 saat isik yayiyor. Bu siire boyunca 1tk
siddetinde herhangi bir degisiklik olmuyor. Bu
devre, akii yerine 4 adet sarj edilebilir kalem pil-
le de calistirilabilir.
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