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imeleri, yildizlar1 ayakta tutan
es benzeri yildizlarin 15 milyon de-
taki merkezlerinde hidrojen cekir-
ecekiminin muazzam basinci altin-
daha agir cekirdekler olusturu-
19a cikan enerji, kiitlecekiminin
geleyerek yildizin milyarlarca yil
masini sagliyor. Biliminsanlari bu
tinde de gerceklestirerek ucuz, te-
s1z bir enerji distini gerceklestir-
sitli yontemler tizerinde calisiyorlar.
iz, yildizlarin merkezleri gibi mu-
cekim baskisi altinda olmadigin-
kirdeklerdeki arti elektrik ytkli
birbirlerine uyguladiklar itme gu-
k icin yaklasik 150 milyon derece
gereksinim duyuluyor. Uzun stire-
bir yontem, “tokamak” diye adlan-
kalib1 bicimli odalarda gticli mik-
avada asili tutulan ve bu sicaklikla-
alan plazma (agir hidrojen izotopla-
elektronlar) icindeki doteryum
birleserek helyum olusturmasini ve
enerji ortaya cikarmasi. Bir diger
tictik doteryum kapsiillerini giclt
kertip flizyon saglamak.
ley Pons ve Martin Fleischmann
acilar oda sicakhiginda flizyon sag-
ne stirdiiler; ancak bu deney sonu-
da basit bir elektroliz stireci oldu-
silmast, “soguk fiizyon” girisimleri-
atta alay konusu yapti.
iforniaUniversitesi’nden (Los An-
ip, basit bir diizenekle “ilik ftiz-
estirdigini aciklamis bulunuyor.
wrmacilar, gelistirdikleri diizenegin
ji tiretimine yonelik olmadigimn,
atif bir nétron kaynagi elde etme-
in1 belirtiyorlar.
alin madde katmanlarini gecebildik-
genellikle karsilastiklar1 atomun
apisindan cok ce-
ilestiklerinden
on jeneratorleri
striyel kullanim
lunuyor. Bunlar
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rinden yararlaniyorlar. Hidrojen ¢ekirdegi yal-
nizca tek bir protondan olusurken, doteryum-
da ek olarak bir, trityumdaysa iki nétron bulu-
nuyor. Tepkimeler sonucu helyum cekirdegi ve
serbest kalan enerjinin btiytik kismini tastyan
tek bir nétron cikiyor.

D + D—’He+n (enerjisi ~ 2,45 MeV)

D + T—'He+n (enerjisi ~ 14,5 MeV)

Bilinen nétron jeneratorleri, bu tepkimeler icin
ya bir minyatiir hizlandiricidan ¢ikan ve doter-
yum ve/veya trityumla yiikli kati bir hedefi
bombardiman eden iyon demetlerine ya da bir
D-D ya da D-T plazmasinin elektrostatik tutu-
muna dayaniyorlar. Her iki yontemde de ytik-
sek voltaja ve son derece karmasik ekipmana
gereksinim duyuluyor.

Seth Putterman baskanhgindaki California Uni-
versitesi ekibinin gelistirdigi nétron jeneratort
de kat1 hedef kategorisine giriyor. Ayirici 6zelli-
giyse, karmasik stirecler ve makinelere olan ge-
reksinimi ortadan kaldirmasi. Ekip fiizyonu k-
ctictik bir kristali bir parcacik hizlandiricisina
cevirerek gerceklestiriyor ve bunu basaran ay-
git, bir laboratuvar énltigiintin cebine girebile-
cek boyutlarda. Kristalin elektrik alani bir
tungsten igne araciligiyla odaklandiginda do-
teryum iyonlarmi oylesine hizla firlatiyor ki,
carpisan cekirdekler birleserek giiclti bir not-
ron akisi olusturuyorlar.

Ekibin kullandigiysa bircok bakimdan oldukca
dtistik bir teknoloji. Tek girdi, bir elektron bas-
kilama agina gii¢ veren 30-40 volt ve 2 watt
kadar 1s1. Is1 uygulanmasinin tizerinden birkac
dakika gecince nétron salimi basliyor ve kisa
stirede saniyede 1000 nétron sayisina ulasiyor.
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nen iki olgunun bilesimine
elektrik etki ve alan iyonlag
Piroelektrik etki, yani bazi
linca elektrik yiikii kazanma
ri bilinen bir olgu. Putterm:
landig1 yapay malzeme (li
100.000 volt kadar potansiy
olabiliyor.

Gazlarin alan iyonlagmastysz
deki mesafelerde birkac vo!
siyel farki oldugunda gerce
metre bagina 10 milyar voltt
alana esdeger. Cok kiiciik y
lara uygulanan kiictik volta;
ucunda bu son derece yiiksi
lar1 olusturabiliyor ve bu ala
molekiltint iyonlastiriyor.
Ekip, lityumtantalat kristali
pascal basingta déteryum ga
3 cm capindaki bir vakum o
(Karsilastirmak icin: Dtinya
mosfer basinci 100.000 pas!
tif yiiztiyse kisa bir bakir bo
yumdoteritle kaplanmis bir
defe bakiyor. Kristalin + yiiz
nun yaricapt 100 nanometre
metrenin milyarda biri) kals
metre uzunlugunda bir tung
lestirilmis. Arada da bakirda
bir Faraday kafesi, elektron
halinde hedefe ulagsmasini 6:
Arastirmacilar 6nce kristal @
dokerek, oda sicakligindan,
ler. Daha sonra kristalin sice
12,4 °C artirilmas, kristalin
nunu degistirmis ve pozitif €
yelini dakikada 50.000 volt
arttikca, ucun gevresindeki
degeri, metrede 25 milyar vc
déteryum gazimin alan iyoni
diizeye ulagmus. Arti elektril
iyonlari (yani déteryum ceki
teronlar) bakir tiiptin ucund
larinda kaplama tizerindeki
tepkimesine girerek alfa pa
cekirdekleri) yani sira yakla
elektronvolt enerjide nétro
Déteronlari hizlandiran pota
talin sicakhigr degistikce ko






