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Elektronik Tasar›mc›-

lar› genellikle sand-

viçten hofllan›r. Arafl-

t›rmac›lar yar›iletken

tabakalar›n› üst üste

koyarak elektron ve

fotonlar›n ak›fl›n›

kontrol etmeyi ve bu

yolla son derece h›zl›

transistörler, son de-

rece küçük lazerler

yapma yöntemlerini

uzunca bir süredir

kullan›yorlard›. fiim-

diyse, üç ayr› araflt›r-

ma grubunca geliflti-

rilen bir yöntem,

sandviçleme tekni¤ini

tek boyuta indirmifl bulunuyor. Orta-

ya ç›kan ürün, üzerinde farkl› kimya-

sal bileflimde süperiletkenlerin pasta

katlar› gibi dizilmifl oldu¤u "nanotel"

denen nanometre (metrenin milyarda

biri) ölçeklerinde teller. 

Nanoteller son birkaç y›ld›r elektro-

nik sanayiinin gözdeleri. Farkl› arafl-

t›rma gruplar›, yar›iletken özellikte

farkl› nanoteller üretmifl, hatta bunla-

r› elektronik ayg›tlar›n parçalar› (ör-

ne¤in transistör) haline dönüfltürmüfl

bulunuyorlar. Ancak, flimdiye kadar

farkl› nanotellerin ortak eksikli¤i, ya-

p› çeflitlili¤i olarak ortaya ç›kmaktay-

d›. Yani farkl› farkl› malzemeden üre-

tilmifl bu nanoteller, kimyasal olarak

tekdüze bir yap›da bulunuyorlard›.

Araflt›rmac›lar, bir tel üzerin-

deki bu tekdüze yap›y› farkl›-

laflt›rarak, tel üzerinde elekt-

ron ve fotonlar›n ak›m›n›

kontrol alt›na alman›n yollar›-

n› aramaktayd›lar. Nedeni, bu

tekni¤in devre üzerindeki

farkl› parçalar› do¤rudan tel

üzerindeki farkl› bölümlere

ba¤layabilme ve böylece

elektronik devrelerin boyutla-

r›n› daha da küçültme olana-

¤› sa¤lamas›. 

Sonunda, üç farkl› grup bir-

birinden habersiz olarak ayn›

yöntemi kullanarak, farkl› bö-

lümlerden oluflan nanoteller

üretmeyi baflard›. Yöntem flu:

30-40 nanometre çap›nda kü-

çük alt›n parçac›klar›,  va-

kum kab› içinde bir yüzeye

konuyor. Daha sonra nanote-

lin ilk bölümünü oluflturacak

olan yar›iletken malzeme, bir

lazerle ya da kimyasal bir

yöntemle buharlaflt›r›l›yor.

Buhar, alt›n parçac›k çevre-

sinde yo¤ufluyor ve daha sonra parça-

c›kla yüzey aras›nda silindirik bir ya-

p›da kristalleflerek alt›n parçac›¤› yü-

zeyden yukar›ya kald›r›yor. Daha son-

ra araflt›rmac›lar farkl› bir yar›iletken

malzemeyi buharlaflt›rd›klar›nda, bu-

har bu kez alt›n parçac›kla, daha ön-

ce kristalleflmifl yar› iletken aras›na

giriyor ve ifllem sürekli tekrarlanarak

farkl› yap›da bölümlerden oluflan tek

bir tel elde ediliyor. Araflt›rmac›lar,

yöntemin silikon, silikon-germanyum,

galyum arsenid, galyum  fosfid, indi-

yum arsenid ve indiyum fosfid gibi en

çok kullan›lanlar dahil birçok yar›ilet-

ken malzemede baflar›yla denendi¤ini

bildiriyorlar. 

Science, 8 fiubat 2002

A¤r›yan Gözler ‹çin
Güçlü Ifl›k

Glokoma, gözde tahliye kanallar›n›n

t›kanmas› sonucu bas›nc›n artmas› bi-

çiminde ortaya ç›kan, s›k rastlanan

ve tehlikeli bir göz hastal›¤›. Klasik

tedavisi, bazen günde on kez olmak

üzere göze ilaç damlat›lmas›. Bu,

hem pahal›, hem de ço¤u kez damlat-

ma s›ras›nda gözün refleks olarak ka-

panmas› nedeniyle ilaç ziyan›na yol

açan bir yöntem. Baz› hastalara sü-

rekli ›fl›k veren lazerler uygulan›yor-

sa da, bunlar gözde dokular› da ya-

k›p kal›c› çizikler oluflturdu¤undan

ancak bir ya da iki kez uygulanabili-

yor. Boston Üniversitesi’ne ba¤l› Fo-

tonik Merkezi’nde faaliyet gösteren

Solx firmas›nca gelifltirilen bir lazer-

se, kal›c› çözüm vaat eder görünüyor.

Yüksek enerjili k›z›lötesi lazer, sürek-

li bir ›fl›k demeti yerine, ›fl›¤› k›sa ara-

l›kl› ve k›sa süreli atmalar biçiminde

uyguluyor. Ifl›k demetleri gözde akus-

tik flok dalgalar› yarat›yor ve bunlar

da t›kanm›fl tahliye kanallar›n› sarsa-

rak kanal› t›kayan maddelerin at›lma-

s›n› sa¤l›yor. fiirketin sahibi Doug

Adams, lazerin yapt›¤›n› "bir hal›y›

tenis raketiyle dövmeye" benzetiyor.

Solx lazeri yara izi de b›rakmad›¤›n-

dan, tedavi her y›l tekrarlanabiliyor.
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Bir Amerikan firmas›,  gelifltirdi¤i giz-

li floresan boyalarla,

kalpazanl›¤a ve marka

sahtekarl›¤›na kesin

çözüm getirdi¤i id-

dias›nda. Merkezi

Boston’da bulunan

PhotoSecure’un

üretti¤i gizli mürekkepler, kumafla,

ka¤›da, metale, esnek plastik ambalaj-

lara ve daha pek çok maddeye uygu-

lanabiliyor. Ancak özel

bir ayg›t yard›m›yla gö-

rülebilen boyalar uygu-

land›klar› zeminden

ç›km›yor ve kopya edi-

lemiyor. Ek güvenlik

için, boyayla birlikte

sat›lan özel okuyucu, yaln›zca mürek-

kebin saçt›¤› ›fl›¤›n rengini de¤il, mü-

rekkebin parlamaya bafllamas›ndan

önce geçen süreyle, parlama süresini

de ölçüyor. fiirket, gizli mürekkebi

taklit ürünlere karfl› korunmak is-

teyen haz›r giyim, yaz›l›m, eczac›l›k,

kozmetik, elektronik ve oto parças›

üreticilerine pazarlamay› planl›yor. 
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