BepiColombo,
Merkur’a
Yakindan
Fotografladt

Mabhir E. Ocak

Avrupa Uzay Ajanst
(ESA) ve Japon Uzay
Ajanst (JAXA) tarafindan
2018’de uzaya firlatilan
BepiColombo uzay aract,
Merkir’a yakindan
fotografladt.

Yaklasik t¢ yildur uzayda
yol alan BepiColombo’nun
ana hedefi Merkir. Uzay
aracinin 2025 yilinda biri
ESA’ya, digeri JAXAya

ait iki sonday1 Glines
sisteminin en kiguk
gezegeni Merkur’'iin
etrafinda yoriingeye
sokmast planlantyor.

BepiColombo’nun 1.400 kilometre mesafeden cektigi Merkur fotografi
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BepiColombo, 1 Ekim’de
Merkir’in yizeyinin
sadece 199 kilometre
lzerinden gecti. Uzay
aract, 2025 yilina kadar
benzer bicimde bes

kez daha Merkur'un
yakinindan gececek.

Uzaya firlatilan
araclarin yortingesinde
dedisiklikler yapmanin
yollarindan biri de
buytk gok cisimlerinin
kiitle cekiminden
yararlanmaktir. Bunun
icin uzay aracinin hangi
zamanlarda hangi gok
cisminin yakinindan
gececedi ve bu sirada
takip ettigi rotada nasil
dedisiklikler olacagt
Oonceden hesaplanir.
Uzay aracinin rotast,
gok cisimlerinin

kiitle cekiminden

yararlanarak daha

az yakitla hedefine
ulasabilecegi

sekilde ayarlanir.
BepiColombo’nun 1
Ekim’de Merkir’iin
yakinindan ge¢mesi

de yakat ihtiyacint ve
dolayistyla firlatilan
aracin kitlesini azaltmak
amactyla 6nceden
planlanmus bir olaydt.
BepiColombo, Merkiir'iin
yakindan her gectiginde
gezegenin kutle ¢ekimi
etkisiyle fren yapiyor. Bu
sayede aracin hizt daha
az enerji harcanarak
dustrtilebiliyor.

BepiColombo’nun
uzerinde cesitli
bilimsel cihazlar var.
ESA'ya ait sondanin
Merkiir'tn etrafinda
yorungeye girdikten
sonra gezegenin
yuzeyini haritalamast
ve kitle cekim alanint
incelemesi planlantyor.
JAXA'ya ait sonda ise
gezegenin manyetik
alanina ve glines
riizgart ile etkilesimine
odaklanacak.

BepiColombo, Merkiir'iin
yakinindan gecgerken
gezegenin siyah-

beyaz fotograflaru

da cekti. Ancak uzay
araci, gezegenin guines
151gt almayan karanlik
tarafindan gectigi

icin en yakin noktaya
ulastigt sirada gorianta
alamadt. Ayrica yuiksek
¢Ozunurlikli ana
kameralar, planlandigt
uzere, yolculuk boyunca
aracin icerisinde kapalt
kaldidu icin fotograflar
distk ¢6ztnurlikla
yardumct kameralar
tarafindan cekildi. ®

Onlarca Basibos
Gezegen
Kesfedildi

Mabhir E. Ocak

Kitle cekimiyle bir
yuldiza bagl olmayan,
uzayda serbestce
dolanan gezegenler
basibos gezegenler
olarak adlandirilir. Bu
gezegenler, uzayda
yudizlarin olusum
surecine benzer bicimde
gaz ve toz bulutunun
zamanla kiitle cekimi
etkisiyle yogunlasmast
sonucu olusabilirler.
Ayrica once bir yuldizin
etrafinda olusup

daha sonra icinde
bulunduklan sistemden
“atilmis” da olabilirler.
Sadece kendi gok
adamizda bile milyarlarca
basibos gezegen
olabilecegi dustuntliyor.
Basibos gezegenleri
kesfetmek cok zordur.
Cunkl yakinlarinda



bir yildiz olmadigt

icin lGzerlerine dusen
(yanstttiklart) stk miktart
azdur. Kesfedilmesi

en kolay olan basibos
gezegenler hentiz
olusum asamasinda
olanlardir. Sicakliklart
hala ytiksek oldugu igin,
bu gezegenlerin kendi
yaydiklart 151k, buyuk
teleskoplardaki duyarlt
kameralar tarafindan
tespit edilebilir.

Dr. N. Miret-Roig ve
arkadaslart, yakin
zamanlarda Nature
Astronomy’de basibos
gezegenler ile ilgili bir
makale yayumladilar.
Arastirmacilar, ¢esitli yer
ve uzay teleskoplarinin
topladigu verileri analiz
ederek yeni yildizlarin
dogmakta oldugu bir
bolgede en az 70 basibos
gezegen kesfettiklerini
acikladilar.
GOkyuzindeki bir 151k
kaynaginin yildiz mu,

kahverengi ctice mi,
yoksa hentliz olusum
asamasindaki bir basibos
gezegen mi olduguna
karar vermek icin 151k
kaynagunin kitlesinin
tespit edilmesi gerekir.
Ancak teleskoplarin
topladigu veriler, 151k
kaynaklarinin kitleleri
hakkinda dogrudan

bir veri saglamuyor.
Arastirmacilar
kesfettikleri 15tk
kaynaklarinin kii¢iik
kitleli gezegenler mi
yoksa buyuk kiitleli
yudizlar mt oldugunu
belirlemek icin 151k
kaynaklarinin yasint
tahmin etme yoluna
gitmisler. Bir basibos
gezegen zaman ic¢inde
giderek sogur, bu ylizden
daha yaslt basitbos
gezegenler daha az 151k
yayar. Dolayistyla daha
yaslt bolgelerde bulunan
stk kaynaklart buytk
olastlikla yildizlardur.
Arastirmacilar, yaptiklart

analizler sonucunda
tespit ettikleri 151k
kaynaklarinin en

az 70 tanesinin
basibos gezegen
oldugu sonucuna
varmislar. Ancak yas
tahminlerindeki hata
paylart goz onine
alindiginda bu saymnin
170’e kadar ¢ikabilecegi
belirtiliyor. ®

Kus Yumurtast
Seklinin
Matematiksel
Gizemi
Cozuldu

Elif Ebren Kaya

Kus yumurtalarina belirli
bir a¢idan baktigimizda
yumurtalart bazen
daireye bazen de elipse
benzetiriz. Yumurtalarin
sekli uzun zamandir
matematikgilerin,
miuhendislerin ve
biyologlarin dikkatini
cekiyordu. Fakat bu
seklin, daire ve elips
geometrik sekilleri gibi
belirli bir matematiksel
formuild bulunamamustt.
Ukrayna Kent Biyolojik

Bilimler Arastirma
Enstitisiinden
arasturmactlar, kus
yumurtalarinin

sekli i¢in genel bir
matematik denklemi
gelistirdi. Calismanin
detaylart Annals

of the New York
Academy of Sciences’ta
yayimlandti. Genel
matematik denklemi
dort degiskene

baglt yumurtanin
uzunlugu, maksimum
genisligi, yumurtanin
uzunlugunun dortte
birine denk gelen
noktanin ¢apt ve
dikey eksen kaymast.
Arastirmacilar,
gelistirdikleri bu
denklemin dogada
var olan herhangi

bir kus yumurtasint
kuramsal olarak
tanumlayabildigini
belirtiyor.

Formuil, disi ve erkek
embriyo iceren
yumurtalar arasindaki
farklar arasturilirken
gelistirildi. Formulin
yumurtaya zarar
vermeden kus
embriyolarinin
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