H ayvanlar, genellikle, birbirlerine olan ya-

kinlik, ayni gevre ve hayat sartina uyum-
larina gbre iliski gosterirler. Birbirlerini goriirler.
Isigr iceri alarak gorintileri beyinlerinin tamim-
layabilecedi sekilde ayarlayabilen bir ¢ift sinir
alicilart vardir. Bu alicilar, yani gbzler, her hay-
van nasil birbirinden farkli ise her hayvanda

farkhidir. Ornedin sahin gézlerini, bir dirbiinden

bakarmiscasina ikisini de birlikte kullanarak avi-
ni kollar. Buna karsin karatavuk, gozlerini hem
birbirinden ayri olarak hem de ikisini birlikte kul-
lanabilir, Ustiine gelen bir sahini gérebilmek igin
kafasin1 havaya diker. Tavsan yukaridan veya
arkadan gelen bir saldiriyt o ydnlere bakmadan
hissedebilir. Insaninki ise bunlarin Iginde en
az, bzel bir amag Igin kullamlani, ama en fazla
sartlara uyum saglayamdir.

Yiyecek bulmak, diismanlardan korunmak ve
arkadas bulmak igin hemen hemen biitlin canli-
larda bes duyu vardir: Gérmenin yaninda, duy-
ma, tat, koku ve dokunma duyulari Birgok me-
meli ve baliklarin en &nemli duyusu koku, bé-
ceklerin ise tattir. Fakat Insanlarda ve birgok
omurgalilar ve kuslarda gérme en Qstiin duyu-
dur.

Gece gezen hayvanlarda bagka, glindiiz ge-
zen hayvanlarda baska, gece ve giindiiz faaliyet-
te olanlarda da daha baska gesit gozler vardir.
Yirticilarin gbzleri avladiklari hayvanlardan fark-
lidir. Bazi hayvanlar renklerl gayet iyl gérebilir-
ken bir bdlimi{ renge karsi duyarli degillerdir.
Kostebegin toplu igne basi biyilklogiindeki gdz-
leri onun toprak altindaki faaliyetleri igin ye-
terlidir. Gineydogu Asya adaclarinda gecelerl
dolasan bir maymun tirl olan “tarsier” lerin
gbzleri basina oranla ve dider memelilere gére
daha fazla bilyiiktir. Bu kocaman gdzlere, ge-
celeri, afactan adaca atlyarak bbcekleri avla-
mada bilhassa gereksinimi vardir.

Hayvanlarin gériisleri ne kadar cesitlilik
gosterirse gdstersin biitin omurgalilardaki optik
sistem aymidir. Ister sinekkusunun jster gorilin
veya balinanin gbzil olsun hepsi neticede birer
fotograf makinas: gibi islem gbriir. Makinadaki
gibi mercekleri, bu merceklere giren 15151 ayar-
lamak I¢in genisleyip daralabilen delikleri ve fi-
limin yerinl tutan bir sistemleri vardir. Bu par-
calarla beyine, gdrme Isleminl gerceklestirebil-
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mesij icin, baktid nesnenin adeta filmini ¢eker-
ler.

Ahtapot ve omurgasiz bir béliim hayvanin
makina gozleri yoktur. Sinek ve yusufgugun her
pargas) goriintiiniin bir bolimind algilayan yiz-
lerce minik alicilardan meydana gelmis bilesik
gozleri vardir. Orlimceklerin biyilk bir kismin-
da da hep beraber calisarak sekilleri taniyabilen
ve uzaklhigr ayarlayabllen sekiz basit géz bulun-
maktadir, Diger tarafta omurgalilarin gbzlerl,
basit bir gdriintdyli bile bir bGtinlik iginde, bii-
tin ayrintilan ile ve 11k dedgisikliklerine kendini
milkemmel derecede uyarlayabilecek algilama
yetenegine sahiptir,

Insan gbz(i omurgalilarin bu makinasina en
tiptk bir Grnektir. Isik, saydam bir tabaka olan
koruyucu kornea tabakasindan igeriye sizdlir.
Gozbebedl ve gdzbebeginin etrafindaki renkli
kisimdan gecerken 151k ayarlamasi yapilir. Fazla
istk oldugu zaman gbézbebedi kiictlir, eksikli-
ginde Ise genisler. Bundan sonraki asamada 11k,
gbz kiresinin arkasint kaplayan hassas bir yii-
zey olan retinada, yeni aj tabakada toplanir.

Ag tabaka yaklagik, 130 milyon kadar ga-
yet sik*yerlesmis, 1515a duyarli alici sinirlerle
1stk 1sinlarint sinir akimina geviren cubuk ve
koniler vardr. Konller, aydinlikta daha Iyl cali
sirlar, net gériintileri daha Iyl algilarlar ve 1s1-
ga duyarhdirlar. Cubuklar Ise konllerin aksine,
los isikta daha Iyl calisirlar, net gérintd ve i1gi-
ga duyarliliklan yoktur. Cubuk ve konilerden ge-
len emirler, optik sinirler kanali Ile yorumlan-
mak i¢in, beyine yollanirlar,

Gorme sisteminin temel] budur ama sonsuz
derecede farkliliklar gésterir. Bu cesitliliklerin
kisaca nedenl sudur: Degisik omurgalilar, degi-
sik yerlerde, degisik yasam kosullarinda yasam-
larimi sirdiirmektedirler. Gozleri de, degisik ge-
reksinmelerl karsilama durumundadir. Hayvanlar
ayni sekilde gdrmedikleri igin, nesneler de on-
lara aym sekilde gériinmezler. Bir kitiik parga-
si genelde, bir tilki, kurbaga veya bir balija asa-
@1 yukari aym goriintlyil verebilir, yalniz fich de
gblgeleme, detay ve derinlik agisindan kiitaga
birbirinden ayn olarak algilarlar,



HAYRET VEREN FARKLILIKLAR :

Hayvanlar basit birer mekanik yaratiklar ol-
madiklari gibi, gérme de yalnizca mekanik bir Is-
lem dedildir. Zira giizellik girkinlik gibi cevredek|
kavramlar bakanin duygularina gbre degigir. Duy-
gularimiz, ister istemez, beynin kararlarim etki-
ledikleri igin beyin, gbziin kaydettigi gorintiileri
yorumlar. Ornedin bir kazanin tamg Gc kisi, ay-
m kazay: lic ayn sekilde yorumlar. Evrimlesme
ile hayvanlarin bilyiik bir kisminda gbzler yasa-
diklar hayata gayet uygun olarak gelismistir. Bu
ylzdendir ki, yaratiklarin yasam sekilleri, gece
veya gind(iz mi yasadiklari, yirtici mi, av ile
mi beslendidi veya kara, hava, deniz hayvam mi
olduklar: insanlari hayrete diiglirecek bir bigim-
de gbzlerinden anlasilir,

Baykusun, gece veya giindlz hayvam mi ol-
duunu disindGgimizde gozlerine bakip gece
hayvani oldugunu anlariz. Iri ve yuvarlak gbzleri
ile mimkin olan en fazla 15141 alabilmek Igin
kocaman gbzbebeklerl vardir, Gozleri o kadar
iridir ki, yuvarlarinda dénemezler bile bu ylz-

Waldohr baykusu gézlerinin etrafinda-
ki ses hunileriyle en kilik girdltiileri his-
sedebilir (Ost kosedeki kilgiik resim). Bi-
yik resimde gorilen cevrilmis bigimde
duran kulak tilylerl ise ses yiikselticl Is-
fevini gérmektedir.

den herhangi bir seyi ancak baslan ile izleyebi-
lirker Gézleri, alaca karanlikta kiiglicik bir fa-
reyl secebilecek kadar duyarlidir ve birbirine
cok yakin oldugu icin de beraber ¢alisirlar, boy-
lelikle nesneleri iic boyutlu gérme olanadina
sahiptirler.

Bu agiklama ile aklimiza, bhylk gbzlli hay-
hanlarin gece, kiigik gbzlii hayvanlarin gindiiz
hayvam olduklar: gelebilir. Bu olabilir, yalniz gbz
boyutlari hayvanin ne zaman aktif oldugunu an-
lamada tek gbsterge olamaz,

Gilndiiz hayvanlarinda kornea, g6z kiresi-
nin az bir bb6limiinG kaplarken gece hayvanla-
rinda, daha fazla 1sik alabilmek Igin, daha ge-
nistir.

Bazi glindiiz hayvanlarinda, retinanin arkasin-
da aynamsi bir tabaka olan 'tapetum' vardir. Bu
tabaka, 151k yansitici gubuklara dasha fazla 1sik
almada Ikinci bir sans tanir, Ayni zamanda bu
tebaka bazen kedi ve geyiklerde araba far kar-
sisinda gbrdigimiiz asin gz parlakligini saglar.
Kedinin gézii fazla biiyitk olmamasina karsin ta-
petum sayesinde normal bir insana gdre daha
fazla 13tk alabilmesine etken olur.

Gindiiz hayvanlarinin retinalari koni baki-
mindan daha zengindir. Ornedin gri sincap yan-
iz ginddz dolasir ve yanliz konl retinasi vardir,
bu yizden gbzleri alaca karanlikta iyi calismaz.
Kertenkeleler, yarasalar ve dijer gece hayvan-
larinin retinalarinda gubuklar hakimdir. Beyine
giden her sinir lifinde birkag gubuk bulunmakta-
dir. En ufak bir igikta |if harekete gecer. Fakat
tepatumlu hayvanlarin belirsiz nesneleri gore-
bildigi gibi, retinalari ¢ubuktan yana zengin hay-
vanlar da aym sekilde daha Iyl gbrebilirler.

Insanlarin ve memelj hayvanlarin en yiiksek
sinifi olan primatlarin gbzlerinde, cubuklar koni-
lerden daha fazladir. Bundan da insanlarin aslin-
da gececl olduklarini ¢ikartirsak ta, sadduyumuz-
la tam tersinl kabul ederiz. Bazi memelilerde ol-
mayip insan ve dider primatlarda gbziin arka or-
tasinda “fovea" denilen ufacik bir alan bulunmak-
tadir. Bu alanda sirf koniler vardir ve bize en
hassas goriintOyll sajlar. Bir seyi incelerken ona
dogrudan dodruya bakmamizin nedenl de fovea-
nin yerinden kaynaklanmaktadir. Cubuklar, reti-
nanin disinda dstiindiirler ve bu yiizden, 1si1din
fazla olmadii durumlarda ,nesnelerl se¢ebilmek
icin onlara daha uzaktan bakariz.

Konilerin 1s13a duyarli, cubuklarin ise
duyarh  olmadiklar  igin  renkli  gdrintd-
nin gece ve gilindiz hayvanlan, ars-

sinda bir farklihk meydana getirmesi gerekir.
Giindiiz hayvanlari renkli gériintiiden en fazla ya-
rarlanan yaratiklar olduklar igin, bir noktaya ka-



dar bu farkhiik gecgerli olur. Hepsi degilse bile
memelilerin birgogu renk kérii olarak bilinirler;
yalmiz ayilarin renkli gdrebildikleri son arastir-
malarla ortaya gikarilmistir.

Renkli gdren omurgalilar, bu yeteneklerini
pratik bir gekilde kullamrlar. Renk hayvanlara es-
lerini tamimalarina yardim ettiine gbre renkli
kuslarin gogu ve baliklarin renkll gérdigil kanit-
lanmistir, Renk, ayrica, yem segme ve bulmada
da yardimeidir. Ornedin aciktigi zaman ringa ba-
higinin yavrusu annesinin gagasindaki kirmizi bir
noktay: gagalar. Sempanzeler de mat renkli ¢e-
kirgelerl yerler zira parlak tenli gekirgelerin tat-
lari, gercekten, cok kotlidir,

Hem giindiiz hem gece faal olan hayvanla-
rin gtz bebeklerinde gok enteresan sekillere
‘Yastlamaktayiz. Boylelikle gdzlerini, dedisen 1sik
yodunluklarina  ayarlamaktadirlar. Insaninkine
benzeyen yuvarlak gbzbebedi olanlarin yaninda,
cingirakh yilanda rastladigimiz dikey yarikl, pen-
guenlerde goriilen pirlanta seklinde ve ahtapot-
larda olan karz seklinde gbz bebeklerl wvardir.

Yirtict hayvanlarin ve avlarinin gbzierl bu
iki grup arasindakl farkhlifi gostermektedir. Sa-
hin ve kedinin gbzlerl, Grnegin, ylizin dn kis-
mindadir. insanlarda, baykuslarda ve hemen he-
men biitiin yirtici hayvanlarda bu sekildedir. On
cephedeki gbz yerlesimi, ikj gdziin gbriintii ala-
mint {st {iste getirerek stereoskopik bir goriintd
sadlar. Avlanirken bu olay c¢ok énemlidir: Bir
yirtict uzakhdr ne kadar dodru tahmin ederse,
atadi o denli basarilt olur.

Av hayvanlarinin gbzlerl Ise, sanki &nceden
av hayvani olacaklari kehanet edilmisgesine, ka-
cabilmelerine yardimet bir bigimde yaratilmistir,
Bir baykusunkinden daha farkh gereksinimi kar-
silayacagindan farelerin gbzleri, baginin iki ya-
nindadir. Baykus tek bir hedefte bakislarini sa-
bitlestirebilirken fare cevresinde meydana gelen
her olayin farkinda olmalidir. Hayvanlarin gézle-
rinin yanda olmasi, onlarin yirtici bir hayvan de-
&l de bir av hayvani oldugunu belirten bir gés-
tergedir.

Yanda olan patlak gézler, otobur, antilop,
geyik, sifir ve at glbi irl hayvanlarda da ortak
bir y6ndiir. Kanada'daki Winnipeg Hayvanat Bah-
cesi Midird Clive Roots "Yirticilardan korun-
mak Igin devamh tetikte olmak av hayvanlari-
nin yaninda, yirticilarin bile en bilyiik zihin ug-
ragisidir” diye ileri slirmektedir. Birkac kara
hayvani bu iddianin disinda tutulmalidir.

GORSEL UYARMALAR

Av hayvanlarimin  kendilerinl tehlikeden ko-
rumak Igin bagka bir gdrsel uyarmalari wvardir.

Ag tabakasinin dis sinirinda bulunan cubuklar,
harekete ve los 1s19a kars: fazlaca duyarlidirlar
ve tehlikenin gelecedinl dnceden uyarirlar, Buna
“cevresel goriinti"” denllir ve aynen insanlarda
da vardir. $dyle deneyelim: Oniimizde bulunan
bir nesneye dikkatlice bakarken, elinizi kenara,
yanl gorlis aginiza ters bir yere koyun ve yavas
yavas one dogru ilerletin, Daha elinizi gdrmeden,
hareketi gdziiniziin ucu ile hissedeceksiniz. Iste
bu sizin cevresel gbrintiiniizin cahstiim gds-
teriyor. Gozlerl ylzlerinin 8n kisminda bulunan
hayvanlar blle, bdylelikle 180 derecelik bir ag-
da olan tehlikeyl sezinleyebilirler.

Karada ve havada cok iyl galisan bir goz,
suda bir ise yaramaz. Tabij bu kurahn da disin-
da olanlar vardir. Deniz ayisi, su kaplumbagasi,
karabatak ve timsah karada ve suda gdrebilen
ender hayvanlardandir. Suya dalinca, timsahin
gbzleri dclned gbz kapafi da denilen saydam
bir tabaka ile kaplanir. Bu &rtiilerin arasindan
avini yakaliyabilecek kadar gilizel gbriir, hatta
gece, suyun disinda, gbz kapaklari kapali daha
da lyi gbrebilir,

Foklar, su altinda balik yakaliyacak kadar
ve su disinda basta beyaz kutup ayilari olmak
zere dider yirticilardan kagacak kadar iyl gore-
bilmektedir. Cok fazla derinliklere dalabilen fok-
lar gubuktan yana hayli zengin olan retinalarina
en fazla 151§ sajlamak amaci ile gz bebek-
lerinl ganigletirler, Balik seklindeki mercekleri
su icinde gdrebilmeleri igin gelismislerdir. Kara-
da ise foklar géz bebeklerini ince birer hat ha-
linde kisarlar, bbylece 1s1§in fazla girmesini 6n-
leyip cubuktan yana zengin retinalarimin cahg-
malarina olanak saglarlar.

Baykus, en lyi sekilde, alaca karanlikta gé-
riir fakat avlanabilmesi igin alti-yedl metre yiik-
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Sinedin gobzil, asadt yukann 4 bin kiclk
gozcilkten meydana gelmistir (yukarida).
Oriimceklerde Ise 8 basit gbz vardir (asa-
Gida).

seklifin altinda ugmasi gerekmektedir, Tam ter-
sl sahin dodan, kartal gibl giindiiz hayvanlar,
yiyecek bulabilmek igin gok daha yiikseklerden
ugabilirler. Yokseklik arttikga gorlis agilari daha
genisler. Sahin, cayirhklar arasindaki bir fareyi
yitkseklerden kolayca goreblilir. Kerkenez de, ay-
m sekilde, ylyecedl boceklerl yiikseklerden ta-
niyabilir,

Yirtict kuslarn glgleri merceklerde degil
retinalarindan ileri gelmektedir. Merceklatin yar-
dimi ile gorintll nasil bilyliyorsa sahin ve kar-
tallarin gbzleri bu bily(itmeyl retinada gergekles-
tirmektedir. Seksen-doksan metre yikseklikte
bir farenin sahinin retinasindaki gbrlntdsd mili-
metreden de azdir. Fakat retinanin her milimetre
karesinde 300 bin, 1s1§a hassas alici sinir bulun-
maktadir. Insan lle kiyaslandiinda bu sayinin
yanhz 130 bin oldugunu gbririiz.

Weston La Barre, insanin evriminl inceledigi
“Human Animal” (Insan Hayvan) adli eserinde,
Insanin yetenekleri lle diger canlilarinkinl karg:-
lagtirarak sbyle demektedir "Gozleri baslarinin
on kisminda degilde yanlarda olan kara hayvan-
lar1 dinyanin dedisik bir yarisini gormektedir-
ler. Gordikleri zamanda, sadece ikl boyut iginde
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yiriimekten fazla birsey yapamazfar. Ote yandan
primatlarin yetenegi olarak maymunlar, gergekle
daha fazla iliski icindedirler.”

Gaozlerimiz, bayik bir 6lgiide, insan olusu-
muzda en bilyltk etken olmuslardir. Her ne kadar
sahin kadar uzaklar, kedi kadar geceleri mitkem-
mel ve bir balik kadar su altinda net gérebilme
yetenedimiz olmasa da biz insanlar gene de her-
seyi daha iyl gbriir olarak biliniriz.
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