Kirlilik Tanig:

Deniz Solucanlar

Halkalikurtlar dive adlandirilan
baz deniz solucanlar irmak delrala-
nnda cogalirlar. Bu solucanlarda, si-
nirsel iletimde rol oynavan asetilko-
linesteraz enzimi olgiilerek 1rmak
suvunun kirlilik derecesi belirlen-
mektedir. Bu enzimin miktarn, bu-
giin en stk kullanilan asalak aldiirii-
cii (pesusid) olan ve irmaklarda sik
buldnan organo-fosfor bilesikleri ta-
rafindan azalulmakeadir. Bu vin-
temle su kirliliginin 6l-
¢iilmesi, kimvasal ana-
lizlere gore c¢ok daha
ucuzdur.

Dentzsolucanlari,
cokkillilar (policherae)
takimina ve halkalikure-
lar sinifina aic 6000 ciir
icerir. Bu solucanlarin
vumusak  viicutlarinin
van taraflarinda parapod
denilen avaks) uzantlar
bulunur. Bu uzanularnin
iizerinde de kitinden ya-
primis kil demetlert var-
dhir: hayvan bunlar saye-
sinde siiriiniir. Bu kendi
halinde vasayan hayvan-
lart yalmiz balikelar bilir;
insanlann ¢ogu onlardan
habersizdir. Bu solucan-
lar, cevre kirliligini belir-
leyebildikleri anlasildik-
tan sonra biiviik 6nem
kazanmislardir. Cokkilh
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solucanlann bazilan deniz torrulan
icinde acuklan tiinellerde vasarlar,
Bunlarin savilari kiyvilarda cok art-
mustir: 1m? torruda ortalama 5000 so-
lucan, Bu solucanlar tortudan suva
ve sudan tortuya organik madde tasi-
varak ¢evrebilim (ekoloji) agisindan
¢ok temel bir rol oynarlar; organik
maddenin yer degistirmesi, bu solu-
canlarin beslenmesi, digskilamasi ve
oliimden sonra giirtimesiyle saglanir.
Solucanlar bu  organik
maddece zengin ortam-
larda, ¢ok az mikrarlarda
olsa bile, toksik madde-
lerle temas ederler ve on-
larn viicutlaninda birikei-
rirler. Denizsolucanlan
bivokiitlelerinin cok faz-
la olmasi (m? basina kilo-
larca), kendilerini savu-
namamalari ve ¢ok besle-
yici olmalan nedenleriy-
le besin zincirinde yer al-
miglardir. Cesitli omurga-
It ve omurgasiz hayvanla-
ra vem olurlar: Yassi ba-
liklarin tercih ettikleri
bir besindirler; gelgite
bagh deniz ¢ekilmelerin-
de dip ¢amurlannda kivil
kivil oynasirlar ve kuslara
miikemmel bir yem olur-
lar. Cesitli ¢cevre kirletici-
lerin besin zincirine giri-
sini ve ¢evrebilimsel et-

kilerini incelemek agisindan ¢ok de-
gerlidirler.

Deniz kirlenmesi genellikle kim-
vasal analizlerle saptanir, Bu yin-
temler ¢cok pahahidir; bu nedenle bi-
vo-gizetim (biyomonitoring) kavra-
muna dayanan diger yintemler aran-
mugtir. Biyo-gozetimde kirlilik yapic
bir maddeyi analizle dl¢mek verine,
o maddenin bazi canlilar {izerindeki
etkileri arasuinli. Bu gibi canlilar,
¢evre kirlenmesinin bivolojik ayirag-
lart gibidir; bunlara kirliligin bivolo-
jik gostergeleri gdziiyle bakilabilir.
Bu yintemde ¢evre kirliliginin can-
linin hiicrelert, molekiilleri, fizyolo-
jisi ve davramglan iizerindeki etkile-
ri incelenir.

Cokkilli solucanlar arasinda Ne-
reides familyasi, su kirlenmesini
arasturmak i¢in en uygun olamdir;
ciinkii kara ortamiyla deniz ortam
arasinda gegig bolgeleri olan, kirlen-
meve ¢ok elverigh irmak agizlaninda
(deltalar) bol bulunurlar. Lille Uni-
versitesi Halkalikurtlar Molekiiler
Filojeni Laboratuvar'ndan Patrick
Scaps bu gibi arasurmalar i¢in Nere-
is diversicoloru segmistir; bu ¢okkal-
It solucan deniz kirlenmesi arastir-
malan igin mitkemmel bir modeldir,
yasadii yerden aynilmaz ; deltalarda
boldur; genis bir cografi dagilim gos-
terir; yilin her zamani bulunabilir; la-
boratuvar stresine, bir verden bir ye-
re nakledilmeve ve fiziko-kimyasal
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degigimlere (sicakhk, tuzluluk vb)
davanmikhdir,

Tarnnmda kullanilan asalak zehir-
leri (pestisidler) arasinda, organofos-
for ve karbamat bilesikleri organok-
lorlain (DDT vb.) verini almisur.
Bu bilesikler éizellikle deltalarda de-
niz suyuna kansir. Bu toksinlerin et-
kin gekillerinin sayis1 giderek art-
makradir. Su etkisiyvle kolayca avn-
stirlary bu yiizden deniz suyunda
kimvasal olarak aranmalan kesin so-
nuglar vermez; bu nedenle bivo-gi-
zetime basvurmak gerekir. Gerek
organofosfor, gerekse karbamar gibi
asalak zehirleri, degdikleri hayvanda
hareker uvarilarinin sinirden kasa
gegmesinde vasamsal rol ovnayan
asetil-kolin adl sinir iletim maddesi-
ni (néro-medvartdr) pargalavan aseril-
kolin-esteraz enzimini baskilar; bu-
nun sonucu sinir uglarinda asetilko-
lin birikir; kas kasilmasi ¢ok uzar ve
oliim olur,

Lille Universitesi arasurmacilan,
Nereis diversicolorasetil-kolinestera-
zint incelediler. Toksin testleri solu-
can canlivken laboratuvarda vapildi.
Solucanlar kendi dogal riinellerini
andiran "U" bicimi cam tiiplerde
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vasatildi, Bu tiipler bir plexiglas lev-
hasina vapigtnildi, sicaklign (16°C) ve
tuzlulugu (%34) titzlikle degismez
tutulan akvaryumlara konuldu. Ug
organofosfor zehiri (etil-paration, ma-
lation ve fosalon) ve bir karbamart ze-
hiri (kabaril), litrede 20-30 milkrog-
ram diizevde bile solucanlarin asertil-
kolin-esteraz enzimini baskiladi.

Normalde bu baskilavier etki ki-
sa siirer, ancak deney sirasinda iig
hafta siirdii. Akvaryumda baskilayicr
etki yapan dozlar, deniz suyunda
rastlanan dozlara karsihikni, Neress
diversicolor organofosfor ve karba-
mat bocek zehirlerine (insekrtisid)
son derece duyarhdir,

Nereis'in vagi ve cinsiveti asetil-
kolinesteraz diizevini etkilemez.
Buna karst mevsimsel bir devir var-
dir; Hayvanin en hareketli oldugu
vaz mevsiminde asetilkolinesteraz
azalir. Bu riir, gelecekre la-
boratuvarlarda vyapilacak
toksikoloji ¢alismalarinda
ve delta sularinin biyolojik
aviraglarla incelenmesin-
de onemli bir ver tutacak-
ur. Bunun igin solucan,
kirli oldugundan kugku

Mikroskop altinda Nereis solucammn
yumusak vicudu. Solucanin iki yamnda
parapod denifen killi uzantilar gériiliyor;
hayvan bu ayagt andiran ¢ikintilar
sayesinde siriinebilmektedir.

duyulan sulardan alinmali ve soluca-
mn viicudunda aserilkolinesteraz
enzimi aranmahdir. Bu enzimin azal-
mast sulara asalak zehirlerinin kans-
uginin igaretidir.

Son zamanlarda halkalikurtlar-
dan ¢okkilli solucanlar (poliketler)
suva vumurta birakma (akuakiileiir)
voluyla iiretilmistir. Bivlece cevre
aragtirmalan i¢in elimizde siirekli bir
solucan stoku olacakur. Nereis yav-
rularimin bityiime hizi, toksik madde
diizeyi hakkinda bir fikir verir. Bu
solucanlar, toksik maddelerin gen-
lerde vapu@ degismeleri (kromo-
zom kinklari, kardes kromarid degis
tokusu vb.) ortaya kovarak generik
arastirmalarinda kullanilabilir. 1klim
degismelerinin ¢evreye etkilerini
aragtirmava izin verir; bu arastirmalar
ozellikle iireme devirlerini ortamin
sicaklifina gitre eszamanlastran tiir-
lerde dnem kazanmak-
tadir. Cokkilli solucan-
larda iiremenin i¢ salg

bezlerinin kontrolii al-
g:;g:s.-- unda oldugu Hormart-
. hoe imbricata ve Eula-
lia viridis tiirii solucan-
larda kamitlanmisur (si-
rasiyla Polynoideae ve
Phyllodocidae familva-
larindan). Bilviime sira-
sinda yumurta protein-
lerinin sentezini artaran, hipofiz be-
zi hormonlarindan gonadotrop hor-
mon salgisinin ¢evre sicakligina in-
deksli oldugu gosterilmistir. Diinva
iklimindeki bir degisme, bu hormo-
nun salgilanmasina vansivacakur.
Gezegenimizin, sera etkisi ya da
baska bir nedenle 1sinmasi bu solu-
canlarda élciilen gonadotrop hormon
savesinde erkenden haber alinabile-
cekrir.

Kum
yiizeyinde
- Nereis

Seaps, I Lo Rechercde, Subar 1998
Ceviri: Selguk Alsan

93



