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Uzaydan cekilen en bilinen diinya fotografi NASA tarafindan
Mavi Bilye (Blue Marble) olarak adlandirilan fotograftir.

Bu fotograf 7 Aralik 1972’de Apollo 17 uzay aracinda bulunan
astronotlar tarafindan gekilmistir.
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unumiuzde bircok teknolojinin altyapist gibi, uzaktan algilama tek-

nolojisi de askeri amaglarla yapilan bilimsel arastirma gelistirme

faaliyetleri ile hizla gelisti. Fotografin kesfinden sonra hep daha

fazlasint géorme merakimiz guivercin ve balonlart kullanarak ha-
vadan gorintiler cekmemize, daha genis alanlart goriintiillememize imkan
verdi. Hem kuslar gibi u¢mak hem de kuslar gibi gérmeye 6zendigimizden,
ilk havadan cekimler fotografci gtivercinler aractligiyla yapildt

Fotografci guvercinler ve
Frankfurt'tan cektikleri fotograflar
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24 Ekim 1946’da New Mexico eyaletindeki
White Sands Flize Test Alan’ndan ateslenen V-2 roketi tarafindan
atmosfer disindan gekilmis ilk Dinya fotografi (Ustte)

I. Dunya Savast strasinda onemi ciddi anlamda fark edi-
len hava fotografciligy, II. Dlnya savasinda tlkeler ara-
sindaki silahlt giclin yant sira istihbarat anlaminda da
birbirlerinin 6ntne gecebilecekleri bir teknoloji olarak
hizla gelisti. Algak irtifadan ytksek ¢oztunturlikte gorin-
tilerin cekilebilmesi ve yerden gelecek tehditlere karst
konulabilmesi icin en yetenekli pilotlar hava fotografci-
1191 ucuslarina gorevlendirildi. Aynt dénemde optik ve
kamera teknolojisi tizerine ¢alismalar da hizlandi. Boy-
lece daha yuksek irtifalardan daha yuksek ¢oziunurlikte
goruntulerin cekilebilmesi amaglandt. Gorunti ¢ekme-
nin yant stra gorunti yorumlama ve islemenin de 6ne-
mi bu donemde fark edildi. Hollywood uzmanlart go-
runtd yorumlama sektorunde c¢alistilar. Daha sonralart
sayisal gorunttlerin ve hesaplama guctinin artmastyla,
goruntl analizi uzmanlarinin yerini sayisal goruntu is-
leme yontemleri aldt.
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Alman V-2 roketleri ile uzaydan cekilen ilk fotografin
ardindan, uzaydan yer gozlem amaclt gorintl cekile-
bilecegi fikri hizla gelisti. Rusya ve ABD Onciiliiglinde,
gunumiuze kadar bir¢ok ulke tarafindan yer gozleme
amaclt yuzlerce uydu firlatuldt.

ingiliz Hava Kuvvetlerine ait kesif goriintiileme ucagi (1916)



Alcak yorungede (LEO) bulunan ve aynt zamanda yer
gozleme amacl firlatilan casus uydularin (spy satellites)
yant sira yer sabit yoriingede bulunan meteoroloji uydu-
larina da yer gozlemi ve meteorolojik arastirmalar icin
kameralar yerlestirilir. Yer gozlem uydularinn ilk firlatul-
digt dénemlerde cekilen goriintiilerde, gériintiintin yer-
yuziinde kapsadigt bir pikselin boyutu (mekansal-uzam-
sal ¢Ozunurluk) 100 metrenin Ustiindeyken, gintimuzde
ticari yer gozlem uydulart 50 cm’nin altindaki ¢oziunur-
liklere ulasmistir. Burada bahsi gecen ¢ozunurlik kav-
ramt, goruntudeki bir pikselin yerytzinde 50x50 cm’lik
bir alanin renk bilgisini ifade etmesidir. Bu degerleri 2x5
metrelik bir ara¢ tizerinden 6rneklersek, bu ara¢ 50x50
cm ¢ozunurlikla bir géruntide 4x10 yani 40 piksellik bir
yer kaplar. Bu ¢ozunurlik bu aracin uydudan gortilebil-
mesi icin yeterlidir. Casus faaliyetler amaciyla firlatilan
uydular ise daha alcak yoriingede konumlandirildigin-
dan daha yuksek ¢ozunurlukli gorunttler elde edilebi-
liyor. Uzaydaki casus uydular aractligiyla okudugumuz
gazetelerin bile goriilebilecedine dair sOylentiler gin

Okyanus ve Denizlerin Yizey Sicakligi (MODIS Uydusu) NASA

gectikce daha da artacak ve yakin gelecekte uydu kame-
ralarinin ¢6zinlrligl ciddi anlamda yiikselecektir. Yine
de uydu kameralart s6z konusu oldugunda atmosferik
etkileri ve optik kurallarint unutmamak gerekir.

Uzaktan algillamanin bir¢ok uygulama alant bulunuyor.
Cografya, haritalama, ormancilik, tarumsal faaliyetlerin
izlenmesi, hidroloji, ekoloji, meteoroloji, osinografi, je-
oloji, buzul bilimi, askeri amaclar, sehir planlama, afet
yonetimi, tabii kaynaklarin yonetimi bunlardan yalnizca
bazilaridir. Gortiinlr bolgede, yani insan gézunun algtla-
digu stk tayfinda, cekilen gortintiilerin yant sira kizilote-
si, RADAR, mikrodalga ve termal gibi insan goztunun al-
gtllayamadigt dalga boylarinda ¢ekilen gorintiler ile de
bircok farkli arastirma yapilabiliyor. Gelisen algtlayicilar,
insan gozinln ayut edemeyecedi Ozelliklerin gelismis
kamera sistemleri ile algillanabilmesini ve islenebilme-
sini sagladi. Bu tip algilayicilar sayesinde, uydu gorin-
tileri ile jeolojik arasturmalar, bitki stresinin belirlen-
mesi vb. detaylt arastirmalarin yapilmasinin 6nua agildt.
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Ornedin, uydulara yerlestirilen termal kameralar ile ok-
yanus sicakliklarindaki degisiklikler ve sehirlerde olu-
san 1st adalart belirlenebiliyor. Su alt1 arastirmalarinda
kullanilan uzaktan algilama yontemi olan SONAR (So-
und Navigation and Ranging) sistemlerde okyanusun
derinlerine inmeden okyanus tabant ile ilgili haritalarin
uretilmesi muimkun.

GoOrtintiileme sikligi, uzaktan algilama ac¢isindan énemli
bir etmendir. Ornegin; bir havzadaki kacak yaptilasma-
nin izlenmesi i¢in uydu goruntilerinden faydalanilmast
gerekiyorsa, hem bu yapilasmanin uydu goruntilerinde
belirecek buiytkliikte olmast hem de yapilasma oncesi
ve sonrast ¢ekilmis gortunttlere ihtiya¢ duyulur. Bu nok-
tada, aynt bolge i¢in ne kadar siklikta goruntu elde edi-
lebildigi 6nem tasiwr. Hava fotograflarinda ugus sikligt ile
¢Ozulebilecek bu sorun, uydu goruntilerindeyse takum
uydular ile ¢ozulir. Takim uydular sayesinde aynt bol-
geden gunubirlik gérunti alinmast bile mumkin. Aynt
Ornek orman yanginindan etkilenen alanlarin belirlen-
mesine uyarlandiginda, orman yanginindan oOnce ve
sonra ¢ekilmis goriintiler araciligiyla ne kadarlik alanin
yandigt hizlica tespit edilebilir.

Uydu gortintilemesinin en buyuk avantajt aynt anda ge-
nis alanlara ait géruntulerinin elde edilebilmesi ve dun-
yanin her yerinden goriintd alinabilmesidir. Bu ozellik,
uydulart hem istihbarat a¢isitndan 6nemli bir yere ko-
numlandurmakta, hem de genis alanlarin gozetlenme-
sinde baslangi¢ maliyeti yuksek olsa da uzun donemde
ekonomik bir ¢6zim olarak sunmaktadir. Uydu gorin-
tileri dinya Uzerinden bir¢ok devlet tarafindan, orman
alanlarnnin degdisimi, sulak alanlarin takibi, tarumsal faa-
liyetlerin izlenmesi, a¢itk maden sahalarinin gozlenmesi
gibi bircok alanda aktif olarak kullaniliyor. Yer gozlem
uydulart ve hava fotografi elde etme amaclt ucus yapan
ucaklardan cekilen bu goriuntiler sayisal gorintu isle-
me yontemleriyle isleniyor ve boylece yerytzu hakkinda
farkli analizler tretiliyor.

RASAT uydumuz tarafindan
6 Mayis 2016’da cekilen Antarktika gortnttsu
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Uzaktan algilama, bir¢ok bilim dali ve yontembilim ile
ic ice gecmis durumda. Ornedin, uzaktan algilama ve
yer gOzlem teknolojileri ile elde edilen analizler ve go-
rintiler Cografi Bilgi Sistemleri ile analiz edilip gorsel-
lestiriliyor. Ayrica, ¢ekilen gorintd sayist gun gectikce
arttigindan, bliyiik veri hesaplama, derin 6Jrenme gibi
yapay zeka yontemleriyle bu gériintiiler anlamlandiril-
maya calistliyor.

Landsat 8 Gergek Renkli Gorlintii - Ceylanpinar Tarim Alanlari
Cekim Tarihi: 21.08.2018 / Kaynak: USGS

Tlurkiye’'nin bugtne kadar yer gozleme faaliyetlerinde
kullandigt kendisine ait uydular vardir. 2003 yilinda fir-
lattlan ve bir teknoloji transferi uydusu olan BILSAT bu
anlamda Turkiye'nin ilk yer gozlem uydusudur. Bu uy-
dudan kazantilan birikim ile TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arastirma Enstitiisii (TUBITAK-UZAY) tarafindan 2011 y-
linda yapimt tamamlanan ve yorungeye firlatilan RASAT
uydusu, tasarimt ve uretimi Turkiye'de gerceklestirilen
ilk yer gézlem uydusudur. Aymt birikim TUBITAK-UZAY
ve TAI isbirligi ile gelistirilen GOktlrk-2 uydusuyla de-
vam etmistir. 2012 yilinda firlatilan ve 2,5 metre uzamsal
¢Oziniurlige sahip GOktlirk-2 uydusu operasyonel olarak
goruntu ¢cekmeye devam ediyor.

Turkiye’de yurttilen uzay calismalart yolunda, metre
altt ¢ozunurlukte yer gozleme kabiliyetine sahip olan
GOkturk-1 uydusu yurt dist alim ile temin edildi ve 0,5
metre ¢OzUnurlikte cektigi gortntiilerle 2016 yilinin
Aralik ayindan bu yana tilkemize hizmet etmeye devam
ediyor. BILSAT, RASAT ve Goktiirk-2 tecriibesiyle metre
altt uydularda kullanilabilecek uydu alt sistemlerinin
Turkiye’de gelistirilmesi i¢in gereken altyapinin olus-
turulmast hedefiyle baslatilan IMECE Uydu projesinin
TUBITAK-UZAY tarafindan 2021 yiinda tamamlanmast
hedefleniyor. Proje sonunda uretilen uydu uzaya firlati-
lacak. IMECE uydusu sayesinde Tiirkiye kendi elektro-op-
tik kamerast ile metre alt1 ¢cozunurlikte goruntiler elde
edebilecek. Aynt zamanda, bu proje kapsaminda yerli ve
milli imkanlarla gelistirilen uydu alt sistemleri gelecekte
uretilecek diger yer gozlem uydularimiz i¢in de altyapt
olusturacak. W
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