Murat Yilmaz

Elektrik Miihendisi

Basincli Havaiile

Her gecen giin artan niifus ve siirekli genisleyen sehirler. insanoglunun bitmek tilkenmek bilmeyen
ihtiyaclarina her giin bir yenisinin eklenmesi, elektrige olan bagimlilig artinyor. Elektrik tiretiminde pay:
yiksek olan fosil kaynakli yakitlarin hizla tikeniyor olmasi, miihendisleri farkli ve yenilenebilir kaynak arayisina
itiyor. Hava, 19. yiizyilin baslarinda basingli hava motoruyla calisan nakliye lokomotifleriyle teknolojide
kullaniimaya baslandh. ilerleyen teknolojiye paralel olarak giiniimiizde basingli hava yardimiyla elektrik iiretme
teknolojileri, elektrige olan ihtiyacimizin karsilanmasi anlaminda bize imkanlar sunuyor.
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Enerji talebinin
diisiik oldugu saatler

( Enerji lletim

Hatti ‘

Basincli temiz hava sikistinlarak depo edilir.

Sikistinimis hava enerjisi depolama yonteminin sematik gdsterimi

Enerji Depolamanin Onemi

Elektrik giindelik yasamda vazgegil-
mesi imkansiz teknolojilerin basinda ge-
liyor. Elektrige evlerimizdeki en basit ci-
hazlardan sanayi sektoriinde tiretime ka-
dar, yasamimizin bir¢ok alaninda ihti-
ya¢ duyuyoruz. Kullanilan bir¢ok farkl
enerji kaynagina ragmen belli donemler-
de enerjinin bize ulagmasinda sorun ¢1-
kabiliyor. Uluslararasi bir futbol maginin
ya da heyecanla izlenen bir televizyon di-
zisinin elektrik kesintisi ytiztinden yarida
kalmasi kimsenin hosuna gitmez.

Ulusal elektrik aglar1 tipki her hamle-
ye bagka bir hamleyle kargilik veren sat-
ran¢ oyuncular: gibi, talep edilen elekt-
rik miktarindaki degisikliklere gore sant-
rallere talimatlar verilerek isletilir. Ulke-
mizde bu hizmet Milli Yiik Tevzi Merke-
zi (MYTM) tarafindan yuritiliyor. Gi-
niin her saatinde farkli miktarda elektrik
tiiketilir. Elektrik tiiketiminin fazla oldu-
gu saatlerde -bu saatler genelde 17.00-
22.00 arasidir- enerji talebinin kargilan-
mas1 diger saatlere gore biraz daha zor
olur.

Riizgar ve giines gibi yenilenebilir
enerji kaynakli elektrik santralleri, do-
gal kosullara bagiml olduklar: igin, ener-
ji talebinin karsilanmasi, dengelenmesi ve
sistem gtivenligi noktasinda yetersiz kalir.

Temiz Hava

( Jenerator }

Tiirbin

’ Motor Kompresor )

A
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Enerji talebinin
yiiksek oldugu saatler
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Yakit

Basingli havanin serbest kalmasiyla, standart gaz tiirbinlerinin kullaniimasina

oranla -ayni yakit tiiketimiyle- ii¢ kat daha fazla enerji iiretilir.

Hava Depo Edilen
Jeolojik Bosluk

Ulusal enerji sisteminin stirdiirebilirli-
¢i acisindan kisa siirede devreye alimabi-
lecek santrallere ihtiyag duyulur. Havay:
sikigtirarak enerji depolayan ve gerekti-
¢i zaman siiratle kullanabilme kabiliyeti-
ne sahip enerji santralleri, sistem yiikiinii
belli bir oranda hafifletebilir.

CAES Nedir?

Insanoglu ilk¢aglardan ~giiniimiize
kadar ihtiyaglarini dogadan karsilama-
ya ¢alismusti. CAES (Compressed Air
Energy Storage) yani “sikistirilmis hava
enerjisi depolama” teknolojisi ile enerji
ihtiyacimizin bir kismini gene dogadan
karsilayabiliriz.

Melez bir teknolojiye sahip olan CA-
ES tesisleri, sisteme entegre edilen iire-
tim tesislerinden (riizgar tiirbini, giines
kolektorii vb.) elde ettigi enerji ile tale-
bin yogun olmadigi zaman dilimlerin-
de atmosferden emdigi temiz havay: -te-
miz hava yanma aninda verimliligi arti-
rir- kompresorle sikistirarak yiiksek ba-
sinca dayanikli borular yardimiyla yeral-
tindaki magaralarda depolar. Depo haz-
nesinden daha fazla yararlanabilmek i¢in
sikistirma isleminden 6nce hava sogutu-
lur. Depolanan hava enerji tiiketiminin
arttig1 saatlerde sisteme geri gonderilerek
1s1 doniistiiriici yardimuyla tekrar 1sitilir.

Isian hava, yanma odasinda yakitla ka-
rigtirilarak yakilir. Yanma odasinda gen-
lesen gazlar tiirbin kanatlarini hareket et-
tirir, elde edilen mekanik enerji de elekt-
rik enerjisine ¢evrilir.

Halihazirda standart gaz tiirbini kul-
lanan elektrik santrallerinin yapisini in-
celedigimizde, harcanan giictin yaklagik
2/3’lik kisminin yanma havasini sikigtir-
mak amaciyla kullanildigini gériiyoruz.
CAES enerji santrallerinde ise sikistiril-
mis olan basingh hava kullanilarak, stan-
dart gaz tirbinlerinin kullanildigi du-
rumlara kiyasla, ayn: miktarda yakat tii-
keterek ti¢ kat fazla elektrik enerjisi iiret-
mek miimkiin.

Adyabatik Sikistirnllmig
Hava Depolama Sistemleri

“Adyabatik” kiitle ve 1s1 transferinin
olmadigi durumlar i¢in kullanilan bir
ifadedir. Bu sistemde, sarj ve desarj es-
nasinda dis ortamla 1s1 alig verisi mini-
mumdur. Sikistirilma sonucu havanin
basinci atmosfer basimncinin yaklasik 40-
70 kat1 kadar olur. Sicakligi ise 200-600
°C seviyelerine yiikselir. Havanin sikis-
tirilmast sirasinda agiga ¢ikan 1s1 -bu is-
lemi bisiklet tekerlegine hava pompalan-
masina benzetebiliriz- 1s1 akiimiilatérle-
rince emilir ve desarj sirasinda genlesen
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Yapilmas planlanan adyabatik sikistinimis hava enerji depolama tesisi ADELE (Almanya)

1978 yilinda kurulan Huntorf enerji
santrali CAES tipi ilk tesis. Santral 320 MW
kurulu gtice sahip. Tesiste basingli havanin
depo edilmesi icin yer altina 60 metre ca-
pinda ve 600 metre ve 850 metre uzunlu-
gunda iki tuz magdarasi insa edilmis. Eiffel
Kulesi’'nin yiksekliginin 330 metre oldu-
gu dusundlirse tesisteki tuz magdaralari-
nin buytuklagu hakkinda bir fikrimiz olur.

isletmede olan CAES teknolojisine
sahip bir diger santral ise 1991 yilinda
Alabama'da (ABD) kurulan, 350 MW kuru-
lu glice sahip MclIntosh enerji santralidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
yonelimin artmasi nedeniyle enerji firma-
larinin yirittigu calismalar neticesinde
proje asamasinda olan bircok CAES ener-
ji tesisi de var.

Kurulmasi planlanan CAES enerji tesisleri Yeri Kurulu giicii (MW)
1 lowa Enerji Depolama Parki (ISEP) Minnesota (ABD) 270

2 Norton CAES Tesisi Ohio (ABD) 2700

3 Ridge CAES Enerji Tesisi Texas (ABD) 540

4 Seneca, New York CAES Enerji Tesisi New York (ABD) 150

5 California CAES Enerji Tesisi Bakersfield-California (ABD) 300

6 Sachsen-Anhalt (Almanya) 200

ADELE Enerji Tesisi

1. Kaverna
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2. Kaverna

CAES Uretim Tesisi

Huntorf CAES enerji tesisi (Almanya)

ve soguyan havay1 -tipki bir ¢cakmaga gaz
doldurulurken kagan gazin sogumast gi-
bi- tekrar isitmak i¢in kullanilabilir. Bu
sayede gerekli yanma kogullar: saglanmig
olur, ilave yakit kullanmaya gerek kalma-
dan tiirbine gereken itki kuvveti verilir.
Avrupa Birligi Kalkinma Projesi kapsa-
minda degerlendirilen ve 200 MW kuru-
lu giice sahip olacak ADELE (Adyabatik
Sikistirilmis Hava Enerji Depolama) te-
sisi, bu teknolojinin bir drnegi. 2016 y1-
lindan evvel kabuliiniin tamamlanmasi
planlanan proje, Almanyanin ikinci CA-
ES tipi santrali olmasinin yani sira yeni-
lenebilir enerjiye yonelik yatirimlar an-
laminda da 6nemli. Projede yanma isle-
mi i¢in kullanilacak yakitin olusturdu-
gu sicakligin %70’ine yakini bu teknolo-
ji ile saglaniyor. Boylece dogaya salinan
sera gazlarmin miktar: biraz olsun azal-
tilmis olacak.
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