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Astrofizikgiler kiitle cekim dalgalarini gézlemleyerek simdiye kadarki en biliyiik kiitleli kara delik
birlesmesini tespit etti. GW231123 ad: verilen bu birlesme sonucu yaklasik 225 Giines kiitlesinde bir kara
delik olustu. Daha 6nceki rekor 142 Giines kiitleli bir kara delikle sonlanan birlesmeydi. Bu tiir kesifler, kara
deliklerin evrende nasil bilyiidiigiine iliskin soru isaretlerini aydinlatmak icin 6nemli ipuglari sunuyor.

azer Interferometre
LKﬁtle Cekimsel Dalga

GoOzlemevi (LIGO), 2015
yilinda kiitle ¢cekim dalgalarint
ilk kez tespit etmisti. Bu
dalgalart tireten kara delik
birlesmesi sonucu, kiitlesi
Glines’inkinin 62 katt olan bir
kara delik olusmustu. Daha
sonra ABD’deki LIGO, italya’daki
Virgo ve Japonya’daki KAGRA
dedektorlerinde ¢alisan
ekipler LVK Is Birligi olarak
adlandirilan bir ortak arastirma
grubu olusturdu. Bu is birligi
kapsaminda 200’den fazla kara
delik birlesmesi tespit edildi.
2015’ten bugiine toplamda
gozlenen kara delik birlesmesi
say1sl ise 300’e yakin.
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I: 1. Markin

Yayim Hak

Ongoruluyor. Yildizlarin yasam
dongtlerini agiklamak i¢in
gelistirilen standart modellere
gore GW231123 birlesmesindeki
gibi bliylik kitleli kara deliklerin
evrende yaygin olarak bulunmast
beklenmiyor. Bu iki kara delidin,
daha kuguk kiitleli kara deliklerin
daha once birlesmesiyle olustugu
tahmin ediliyor.

Modeller, kesfedilen kara

deliklerin saniyede yaklasik 40

kez dondiigini gosteriyor. Bu
yuksek hiz, Einstein’in genel
gorelilik kuramimnin 6ngoérdugu kara
deliklerin kararl kalabilmeleri i¢in
donebilecedi en buiyiik hiz degerine
son derece yakin. GW231123
sistemindeki kara deliklerin

buytk kiitleleri ve hizli dontiiyor
olmalart, kiitle cekimsel dalgalarin
tespit edilmesinde kullanilan
teknolojilerin ve su anki kuramsal
modellerin sinirlarim zorluyor. Elde
edilen sinyallerden dogru bilgiler
elde etmek i¢in yliksek hizda

donen kara deliklerin karmasik
dinamiklerini dikkate alan modeller
kullanilmast gerekiyor.

Bir kara delik iki mekanizmayla
buytir: cevresindeki maddeleri
yutarak ve baska kara deliklerle
birleserek.

Bazi kara delikler, 0mrinin
sonuna gelen ¢ok buytik kutleli
yildizlarin stipernova patlamalart
ile dis katmanlart uzaya yayilirken
¢ekirdeklerinin ¢0kmesi sonucu
olusur ve bu kara delikler
cevrelerindeki gaz, toz gibi
maddeleri biriktirerek buyuyebilir.
Kara delikler kiitlelerine gore

GW231123 adl kara delik birlesmesini gosteren temsili gorsel, LIGO dedektorleri
tarafindan tespit edilen kiitle gekimsel dalgalara ait sinyaller kullanilarak olusturuldu.

ug swnifta gruplandirilur: Kitlesi,
birkag ila 100 Giines kitlesi
araligindakiler yildiz kutleli kara
delikler, 100 ila 100.000 Glines
kiitlesi araligindakiler orta
kiitleli kara delikler ve 100.000
ila milyarlarca Giines kitlesi
araligindakiler stiper kiitleli

kara delikler. GOzlemsel veriler
yuldiz kiitleli ve stiper kiitleli
kara deliklerin evrende daha

sik goruldiguini gosteriyor.
Yildizlarin ¢6kmesi sonucu
olusmadigt diisiiniilen orta kiitleli
kara deliklere ise evrende az
saylda rastlantyor. Bu tir kara
deliklerin, kiitlesi birbirine yakin
iki kara deligin birlesmesi sonucu
olustugu tahmin ediliyor. Bilim
insanlari, kara deliklerin birbirini
takip eden ikili birlesmeler
(hiyerarsik birlesme olarak
isimlendirilir) yoluyla hem donts
hizlarint hem de kitlelerini
artirabilecegini 6ngoruyor.

Kaynaklar

Insanlik ¢ok uzun siiredir evreni
kesfetmek icin elektromanyetik
dalgalardan yararlantyor. Kiitle
¢ekimsel dalgalar ise kara delikler,
noétron yildizlan gibi devasa yapilarin
birlesme, carpisma gibi kozmik
olaylar yoluyla gecirdigi degisimler
hakkinda 6nemli bilgiler sagliyor.
Ayni zamanda kara deliklerin

nasll siniflandirllacaginin ve

olusum mekanizmalarumn, gok
adalarin yapilarinin ve zaman

icinde gecirdikleri degisimlerin
anlastimasinda kritik Gneme sahip
olan stiper kutleli kara deliklerin nasil
olustugunu agiklamaya yardimct
oluyor. Ayrica modellerin daha hassas
hadle gelmesi icin 6nemli Ol¢titler
Sunuyor.

GW231123 adli kara delik birlesmesi
sirasinda agida ¢ikan kiitle cekimsel
dalgalarin olusumunu gosteren

animasyonu izlemek i¢in kare kodu
akill cthazlarumza okutabilirsiniz. W

https://phys.org/news/2025-07-ligo-virgo-kagra-massive-black.html

https://www.nature.com/articles/d41586-025-02212-7

https://www.aei.mpg.de/1262522/ligo-virgo-kagra-detect-most-massive-black-hole-merger-to-date
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