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izimkine benzer bagka gezegen sistemlerin-
Bde nelerle karsilasabilecegimizi bilebilme-

miz igin kendi sistemimizi iyi tanimamiz ve
onunla ilgili daha ¢ok bilgi sahibi olmamiz gereki-
yor. Bundan yaklasik 50 yil 6nce baglayan uzay se-
ritvenimiz sayesinde Giines Sistemindeki ¢ogu ge-
zegeni belli dl¢tilerde tanidik. Halen siiren bu aras-
tirmalar ¢ok uzaktaki bagka gezegenleri anlamaya
calisirken bize 151k tutuyor.

Gezegenler, yildizlar1 olusturan bulutsunun ar-
tiklarindan olugur. Bulutsudan artakalan madde,
yildizin gevresinde donerken ince bir disk olustu-
rur. Bu disk, ¢ogunlukla gazdan olusmakla birlik-
te, gezegenlerde bulunan tiim elementleri de ige-
rir. Yildizin 1giniminin yarattig1 basing, yildizin ¢ev-
resindeki gezegen sisteminin i¢lerindeki gazi disa
dogru iterken, hidrojen ve helyuma gore daha kiit-
leli elementlerin olusturdugu parcaciklar biiyiik 61-
ciide yerlerini korur. Bu pargaciklar zamanla kiitle-
¢ekiminin de etkisiyle topaklagir ve sonunda geze-
genleri olusturur.

Giinege gorece yakin olan Merkiir, Veniis, Diin-
ya ve Mars, “kayasal gezegenler” olarak adlandiri-
lirlar. Clinkdi metal gekirdeklerinin {izeri kalin ka-
yasal katmanlarla ortiiliidiir. Bu yapilarindan dolay:
oteki gezegenlere gore yogunluklar bityiiktiir. Ka-
yasal gezegenlerin diger gezegenlere gore Glinese
daha yakin olmalarinin nedeni, Giines Sisteminin
ilk donemlerinde gazlarin giines riizgariyla dis ge-
zegenlerin oldugu bolgeye itilmis olmasidur.

Jupiter ve Satlirn, “gaz devleri” sinifina giriyor-
lar. Bu gezegenlerin bildigimiz anlamda bir yiizey-
leri yok. Kiigiik, yalnizca birkag diinya kiitlesinde-
ki metal ve kaya cekirdegin iizerinde bulunan ¢ok
kalin hidrojen ve helyum katmanlarindan olusur-
lar. Gaz devlerinin evrimiyle ilgili iki temel senar-
yo var. Birinci senaryoya gore onlar da evrimleri-
nin baslangicinda kayasal gezegenlerin gectigi asa-
malardan gecerek 6nce kayasal bir ¢ekirdek olustur-
mus, sonra da cevrelerindeki gazi kiitlegekimleriyle
toplamus olabilirler. Ikinci senaryoya goreyse dogru-
dan Giinegi olusturan bulutsudan, onunla ayni an-
da olugmaya baslamis ama bir yildiz olabilmek i¢in
gereken kiitleyi toplayamamus olabilirler. Gaz devle-
rinin yogunluklar1 kayasal gezegenlerinkinden gok
daha diisiik. Jipiter'in ortalama yogunlugu 1,3 g/
cm’, Satiirn’iinkiyse suyunkinden (1 g/cm?®) bile dii-
stik, 0,7 g/cm® kadar. Kayasal gezegenlerin yogunlu-
guysa 4 - 5,5 g/cm’ arasindadir.

Uraniis ve Neptiin ise Jupiter ve Satiirnden kii-
ciik ama kayasal gezegenlerden ¢ok daha biiyiikler.
Bu gezegenler de kalin gaz katmanlariyla ortiilii ol-

malarina karsin, i¢ katmanlarinin ¢ogunlukla buz-

dan olustugu diisiiniiliiyor. Bu nedenle onlara “buz
devleri” de deniyor. Uraniis 1,3 g/cm?, Neptiin 1,6
g/cm’® yogunlukta. Hidrojen ve helyum, bu geze-
genlerin kiitlelerinin kii¢tik bir bolimiini olugtur-
sa da ¢ok hafif gazlar olduklari i¢in onlarin hacim-
lerinin biiyiik boliimiinii olusturuyor.

Otegezegen (Giines Sistemi diginda, baska yil-
dizlarin gevresinde dolanan gezegen) aragtirmala-
rinda, Diinya benzeri, daha dogrusu tizerinde yasa-
mu barindirabilecek 6zellikte olan gezegenleri kes-
fetme hayali 6nemli bir itici gii¢ olusturuyor. Heniiz
timint kesfetmemis olsak da Giines Sistemine
baktigimizda yasamin olusup serpilebilmesi igin
gerekli kosullarin ne olabilecegini az ¢ok anlamis
durumdayiz. Bildigimiz kadariyla, sistemdeki se-
kiz gezegenden yalnizca birinde, tizerinde yasadig1-
miz Diinyada, yagam bulunuyor. Bu da yasamin, en
azindan bildigimiz yasamin hassas dengeler tizeri-
ne kurulu oldugunu gosteriyor.

Merkiir, Giinege ¢ok yakin oldugu icin sicaktan
kavruluyor. Glines'in giiglii 151n1m1 gezegenin bir
atmosferi olmasini engelliyor. Veniis de Giinese go-
rece yakin bir gezegen; ama onun asil sorunu se-
ra etkisi yaratan ¢ok kalin bir atmosferinin olmas;
dolayisiyla o da kavruluyor. Mars, giines 1ginlarin-
dan sinurli 6lgiide yararlaniyor. Bir zamanlar bolca
suya sahip oldugu goriilse de simdi soguk ve ku-
ru bir gezegen; tstelik atmosferi de ¢ok ince. Gaz
ve buz devleriyse Giinese ¢ok uzaklar ve bildigimiz
anlamda bir yiizeyleri yok. Gaz katmanlarmin al-
tindaki basinglar agir1 derecede yiiksek. Dolayisiyla
en azindan bildigimiz anlamda bir yasami destekle-
yecek durumda degiller.

Gezegen aragtirmacilar1 bu konuda dev geze-
genlerin uydularindan umutlu. Ciinkd bu uydula-
rin bazilarini 6rten buz katmanlarimin altinda de-

Heniiz yeterince
duyarli gozlemler
yapamadigimiz

icin Diinya benzeri
gezegenleri
gozleyemiyoruz.
Ancak, gezegenlere
sahip yildizlarin
bircogunda bu
tiirden gezegenler de

bulundugu diisiiniiliyor.

Bu gezegenlerin
neye benzedigiyse

simdilik dis giicimiizle

sinirlr.
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Degisik kiitlelerdeki
yildizlarin cevresindeki
yasam bolgeleri.
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Yasam Bolgesi

1

Gezegenin yildiza uzakhdi (astronomi birimi, 150 milyon km)

rin okyanuslar oldugunu gosteren ipuglar1 var. Bu
okyanuslarda hayal bile edemeyecegimiz yasam bi-
¢imleri geligmis olabilir.

Yasam Bolgesi

Gezegen arastirmalarindan elde edilen bilgiler
isiginda Giines Sistemine baktigimizda, gezegeni-
mizin bir¢ok bakimdan dogru yoriingede ve dog-
ru bityiiklitkte oldugunu gériiyoruz: Giinese ne faz-
la yakin ne de fazla uzak; ne fazla biiyiik ne de fazla
kiigiik. Giines Sisteminde Diinya diginda aligik ol-
madigimiz tiirdeki yasami destekleyebilecegini dii-
stindligimiiz yerler bile biz diinyalilar i¢in hi¢ de
konuksever degil. Dolayisiyla bizim i¢in yakinlar-
da bir bagka Diinya daha yok. Gokbilimciler, Gii-
nes Sisteminde yasanabilir bir gezegenin kabaca
Veniis'le Mars arasinda bir yortingede olmas: gerek-
tigini diisiiniiyorlar. Yagsami destekleyebilecek ko-
sullara sahip bu uzakliga “yasam bolgesi” deniyor.

Yasam bolgesi gercekte yalniz Giines Sistemi de-
gil, tim yildiz sistemleri, hatta gokadalar i¢in bile
gecerli bir kavram. Kii¢iik kiitleli yildizlar daha az
1sima yaptigindan, bu yildizlarin ¢evresindeki ya-
sam bolgesi yildiza bizimkine gére daha yakin olur.
Biiyiik kiitleli parlak yildizlar i¢inse tam tersi geger-
li. Benzer sekilde, yasama ev sahipligi yapabilecek
bir gezegen, i¢inde yer aldig1 gokadanin merkezi-
ne ¢ok yakin olmamali. Ciinkii gokada merkezle-

ri yliksek enerjili 151n1m kaynagidir ve bu da canli-
lar igin biiyiik bir tehlike olusturur. Bu 1s1n1m bildi-
gimiz canli tirlerinin DNAlarini pargalar. Gokada
merkezinden fazla uzaklagildigindaysa, yildizlarin
ve dolayisiyla da gezegenlerin agir element baki-
mindan zenginligi azalir. Bu elementler, canlilarin
olusabilmesi igin dnemlidir. Gokada yasam bolgesi,
iste bu ikisinin arasinda bulunur. Samanyolundaki
yildizlarin yaklasik %10’unun Diinyadakine ben-
zer canlilarin yasamasina izin verecek yapida ve ko-
numda oldugu tahmin ediliyor. Elbette buna uygun
gezegenleri de bulundugu siirece.

Giines Sistemi Dis1 Gezegenler

Ik otegezegen 1995'te Isvigreli bir grup arastir-
maci tarafindan kesfedildi. Gergi bu beklenmedik
bir kesif degildi; ama gezegen sistemlerinin yalniz-
ca Giines Sistemine 6zgii olmadig1 boylece kanit-
lanmis oldu. Giiniimiizde, bu say1 (Ocak 2009 iti-
bariyle) 335e ulast1 ve hizla artiyor.

Bu gezegenlerin simdilik 551 yildizinin 6niinden
gecerken gozlendi. Bunlarin bircogu, yildizina ¢ok
yakin yoriingelerde dolaniyor; bu nedenle de onun
onlinden ge¢me olasiligy yiiksek olan gezegenler.
Bu gezegenlerin biiytikliik ve kiitlelerinden yola ¢1-
kilarak yogunluklar1 hesaplanabiliyor. Bugiine de-
¢gin kesfedilmis Gtegezegenlerin bir¢ogu Jiipiter gi-
bi dev gezegenler. Biiyiik hacimlerine karsin kiitle-
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lerinin kii¢iik olmas, Jiipiter benzeri yapida olduk-
larini yani ¢ogunlukla hidrojen ve helyumdan olus-
tuklarini gosteriyor.

Aslinda gozlenen otegezegenlerin ¢ogunun dev
gezegenler olusu, bizim gozlem yetenegimizin si-
nirli olmasindan kaynaklaniyor. Yani evrende bu
tiir gezegenlerin daha yaygin bulundugu gibi bir
yargiya varmak i¢in heniiz erken. Nitekim daha ge-
lismis aygitlar yapildik¢a ve yeni yontemler bulun-
dukga giderek daha kiigiik gezegenler kesfediliyor.

Bir gezegenin kiitlesi, hacmi ve atmosfer bilesi-
mi onun bir Diinya m1 yoksa bir Jiipiter mi oldugu
hakkinda 6nemli ipuglari verir. Giines Sistemindeki
gezegen arastirmalar1 sayesinde bu konuda hem
kuramsal hem de gozlemsel verilerden elde edilmis
bir bilgi birikimi var. Bu sayede gezegenbilimciler
bir gezegenin kiitlesinden ve biiyiikliigiinden yola
¢ikarak onun yapisina iliskin tahminde bulunabili-
yorlar. Ornegin, kiitlesi Diinyaninkinin 10 kat ka-
dar olan bir gezegenin hacminin de Diinyanimn 10
kat1 oldugunu séylemek yanls olur. Ciinkii gezege-
nin kiitlegekimi, maddeyi bundan daha kii¢iik bir
hacme sikistirir. Bu durum, ozellikle gaz devlerin-
de belirgindir. Ciinkii gaz1 sikistirmak ¢ok daha ko-
laydur. Jiipiteri ele alalim. Gezegenin st katmanla-
r1 diisiik yogunluktaki gazlardan olusurken i¢ kat-
manlara dogru inildik¢e basing sasirtict derecede
yiikselir. Basing 4.000.000 bara (yeryiiziinde deniz
seviyesindeki atmosfer basinci 1 bardir) ulastigin-
da, hidrojen atomlari elektron ve protonlarina ayri-
lir. Hidrojenin bu haline “metalik siv1 hidrojen” de-
nir. Basmcin daha da yiiksek oldugu derinliklerde
proton ve elektronlar birbirine iyice yaklasir.

Kesfedilen otegezegenlere baktigimizda, Jiipi-
terden daha biiyiik kiitleli cisimler oldugunu go-
riiriiz ama bunlarin biiyiikliikleri Jipiter'inkinden
¢ok da farkli degildir. Bunun nedeni, boyle bir geze-
gene kiitle eklendikee kiitlegekiminin etkisiyle daha
da sikismasidir. Yeterince madde varsa, bu durum
gezegenin ¢ekirdeginin asir1 derecede 1sinarak hid-
rojen atomlarini kaynastirmaya baslamasina, yani
bir yildiza déniismesine kadar siirebilir.

Katilarsa ytiksek basing altinda degisik sekillerde
davranir. Ornegin su buzu 10.000 bar basing altin-
da -ki bu Jiipiter’in i¢ katmanlar1 i¢in yiiksek bir ba-
sing sayllmaz- buz-VII olarak adlandirilan ve mo-
lekiillerin kiip biciminde dizildigi bir bicime kavu-
sur. Ustelik bu yapr sicakliktan fazla etkilenmez ve
su boyle bir gezegende 1000°C sicaklikta bile kati
halde kalabilir. Iste, bu nedenle gékbilimciler bu-
zun bu haline “sicak buz” da der. 2007'de kesfedilen
ve Gliese 436b olarak adlandirilan 6tegezegenin bir

sicak buz katmanina sahip olabilecegi diisiiniilii-

yor. 22 diinya kiitlesiyle, bir dev gezegene gore dii-
siik kiitleli olan Gliese 436b, Diinyaninkinin yakla-
sik dort kat1 kadar hacme sahip. Bu durumda yo-
gunlugu yaklagik 1,5 gr/cm® oluyor. Gezegenbilim-
ciler bundan yola ¢ikarak gezegenin kayasal bir ce-
kirdegin iizerinde bulunan sicak bir buz katmanin-
dan olustugunu, onun da {izerinin kalinca bir at-
mosferle kapli oldugu sonucunu ¢ikariyorlar. Bun-
dan daha ilging bilesimleri olan gezegenler de bu-
lunabilir. Ornegin “karbon gezegen” denen ve bile-
siminin yarisindan fazlasi karbondan olusan geze-
genlerin bir elmas katmaniyla 6rtiilii olmasi pekala
miimkiin. Béyle bir gezegendeki en degersiz maden
elmas olacaktir!

Bir gezegenin bilesimi, onun hammaddesi-
ni olusturan bulutsuya baglidir. Ornegin bir yildi-
zin ¢evresindeki diskte oksijenden daha ¢ok kar-
bon bulunuyorsa (Giines Sistemindeki gezegenle-
ri olusturan diskte karbonun iki kat1 kadar oksijen
vardi) olusan gezegenlerin kayasal degil, karbon ya-
pida olmasi beklenir. Daha yogun disklerden dogan
kayasal gezegenlerinse, ortamda daha ¢ok miktarda
malzeme bulundugu i¢in buytik kitleli “stiperkaya-
sal gezegenler” olusturmasi beklenir.

Yildiz olusum siirecinin yan tiriinleri olan geze-
genlerin olusumu, kendi sistemimizde gordiikleri-
mizden ¢ok daha karmagik bir olgu. Ciinkii bu sii-
re¢ bircok degiskene bagli. Samanyolundaki yiiz
milyarlarca yildizin ¢evrelerinde dolanan sayisiz
gezegen olmalr. Bunlarin arasinda da ¢ok farkls, ha-
yal bile edemeyecegimiz tipte diinyalar bulunmasi
kaginilmaz. Bu farkl: tiplerdeki gezegenler arasin-
dan Diinya benzeri, yasami destekleyebilecek geze-
genleri secebilmek i¢in daha gelismis gozlem aygit-
lar1 ve ileri gozlem teknikleri gerekiyor. Yerytiziin-
den gozlem yapan arastirmacilar bu siralar, “kir-
mizi clice” olarak adlandirilan, Giines’ten daha kii-

Gliese 581c olarak
adlandinilan bu
gezegen, biryildizin
cevresinde yasanabilir
bolgede kesfedilmis
tek siiperdiinya
(Diinya'ya gore

biiyiik kiitleli ama
benzer dzellikler
taslyan gezegen).

£ »4?“
£ Gliese 581c
&

5000 km
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Bir 0tegezegenin
atmosfer bilesimininin
belirlenebilmesi icin,
gezegenin yildizinin
arkasindan ge¢mesi
gerekiyor. Gezegen
yildizin arkasina
gecmeye baglamadan
hemen dnce ve
arkasinda kaybolduktan
sonra yildizin tayfi
cekiliyor. Yildizin
gezegenle birlikte
cekilmis tayfindan,
sadece yildizin tayfi
(gezegen yildizin
arkasindayken cekilen)
¢lkarlldiginda
gezegenin tayfi,
dolayisiyla da
atmosferinde hangi
molekiiller bulundugu
belirleniyor.

Yukandaki resimlerde
gezegen-yildiz ikilisinin
goriindr stk (solda)

ve kizilotesi igikta
(sagda) nasil goriinecegi
bir ressam tarafindan
canlandinimis.
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¢tk ve soniik yildizlara odaklanmis durumdalar.
Bunlar gokadamizdaki yildizlarin 6nemli bir bélii-
miini olusturuyor ve bu kiigiik yildizlarin gevre-
sinde dolanan gezegenlerin bugiinkii gézlem yete-
negimizle saptanabilmesi daha kolay.

Bir yildizin ¢evresinde dolanan gezegenleri bu-
labilmek igin genellikle yildizin yaptig1 ¢ok kiigiik
salinimlardan yararlanilir. Yildizla gezegen uzay-
da ortak bir kiitle merkezinin ¢evresinde dolandig:
i¢in yildizin ileri geri, saga sola hareket ettigini go-
ririiz. Elbette gezegenin kiitlesi yildizinkine ne ka-
dar yakin olursa bu salinim o kadar belirgin olur.
Bunun yani sira, gezegen yildiza ne kadar yakin-
sa, salinim o kadar hizli olacagindan gozlenebilme
olasilig1 da daha yiiksek olur. iste, bu nedenle gok-
bilimciler Diinya benzeri gezegenleri bu kiigiik yil-
dizlarin gevresinde ariyorlar.

Simdilik kimse bu tip yildizlarin ¢evresindeki
bir kayasal gezegenin yasama elverisli olup olma-
yacagini kesin olarak soyleyemiyor. Yildiz kii¢iik,
sicakligr da dusiik oldugu icin, ¢evresindeki yasa-
nabilir bolge, yildiza gérece yakin olmali. Yildizin
bu &zellikleri sayesinde, gezegenin ylizeyi asir1 si-
caktan kavrulmasa da bu yakinligin birtakim yan
etkileri olacaktir.

Bundan birkag yil 6nce, gezegenbilimciler bu
tir yildizlarin ¢evresindeki yasam bolgesinde bu-
lunan gezegenlerde bile yasamin var olamayaca-
g1 disiiniyorlardl. Clinkii yildizdan kaynakla-
nan parlamalar gezegenin tizerindeki yasami cid-
di olgiide tehdit edecektir. Bunun yaninda belki
daha az yikic1 bir etken daha var: Tipki Diinya-
Ay ikilisinde oldugu gibi iki gokcismi kiitlegekim-
sel olarak kilitlenecek yani ona hep ayni yiiziini
gosterecektir. Bu da gezegenin bir yiiziiniin sicak-

tan kavrulmasina, oteki yiiziiniin donmasina ne-
den olabilir.

Neyse ki son gelismeler durumun bu kadar ko-
tii olmadigini gosteriyor. Bu tiir yildizlara ¢ok ya-
kin yoriingelerde, yalnizca iki giinde bir turunu ta-
mamlayan ve atmosferi olan dev gezegenlerin kes-

fedilmesi, y1ldiz 1s1n1minin gaz1 gezegenden uzak-
lastiramadigini gosteriyor. Bu nedenle gokbilimci-
ler bu tip yildizlardan timitlerini kesmiyorlar.

Uzak Diinyalar

Bugiine degin kesfedilmis 335 gezegenden 6zel-
likle biri dikkatleri iizerine topluyor. Gliese 581c
olarak adlandirilan bu gezegen, Gliese 581 adl1 bir
kirmizi ciicenin ¢evresinde dolanan gezegenlerden
biri. Gliese 581c yildizina o kadar yakin ki (Diin-
ya ile Glines arasindaki uzakligin 14’te biri kadar),
yildizin ¢evresindeki bir dolanimini 12 giinde ta-
mamliyor. Gliese 581cnin en onemli 6zelligi, bir
yildizin ¢evresinde yasanabilir bolgede kesfedilmis
tek siiperdiinya (Diinya’ya gore biyiik kiitleli ama
benzer ozellikler tagiyan gezegen) olmasi. Yaklasik
bes Diinya kiitlesindeki bu gezegenin yiizeyinde-
ki sicaklik 17°C, yani gezegenimizin ortalama yii-
zey sicakligina ¢ok yakin. Bu da bildigimiz anlam-
da, yani yeryiiziitndekine benzer bir yasamin bura-
da var olabilecegi diisiincesini akillara getiriyor.

Ayni sistemin Nisan 2007'de kesfedilen bir bas-
ka tiyesi olan Gliese 581d, yildizina Gliese 581c’ye
gore ¢ok daha uzak; Diinyanin Giinese uzakliginin
dortte biri kadar uzaklikta. Bu, onu yildizin gaza-
bindan korumaya yetecek bir uzaklik. Ne var ki bu
uzaklig1 nedeniyle yasanabilir bolgenin biraz di-
sinda kaliyor. Durum béyle de olsa atmosferinin
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yaratacagi sera etkisi sayesinde yagama ev sahipligi
yapabilmesi i¢in gereken sicaklikta olabilir.

Bu alandaki ¢aligmalariyla taninan Massachu-
setts Teknoloji Enstitiisiinden Sara Seager ve Ha-
waii Universitesinden Eric Gaidos, tim gezegen
sistemlerinin yaklasik {icte birinde bu tiir siiper-
diinyalarin bulundugunu tahmin ediyorlar. Hatta
onlara gore bu gezegenlerden 10 diinya kiitlesi do-
layindakilerin yasanabilir bolgenin disinda bulu-
nanlar bile yagsami destekleyebilecek kogullar: ta-
styor olabilir. Giintimiizde Jiipiter'in uydularindan
Europada oldugu gibi buzdan kabuklar: bile olsa,
bu kabugun altinda ¢ok biiyiik su kiitleleri barin-
dirtyor olabilirler. Ne var ki hentiz yan1 bagimiz-
daki Europadaki kosullarin bile yasami destekle-
yip desteklemedigini bilemiyoruz. O nedenle, bas-
ka bir sistemdeki boyle bir gezegenle ilgili diistin-
celer uzunca bir siire varsayimdan &teye gitmeye-
cek gibi goriiniiyor.

Atmosferi olan gezegenler i¢in durum ¢ok fark-
l1. Cok uzakta olduklar: i¢in bir teleskopla dogru-
dan goriilemeseler de bu gezegenlerin atmosfer
bilesimleri belirlenebilir. Nitekim yakin ge¢mis-
te, Hubble Uzay Teleskopu’yla yapilan gozlemlerin
sonucunda, HD 189733b adli bir 6tegezegenin at-
mosferinde su buhari ve metana rastlanmisti. Geg-
tigimiz yilin sonlarindaysa yine ayni gezegende
karbon dioksit bulundugu haberi geldi. Bu 6nem-
li bir haberdji; ¢iinkii tipk: su gibi karbon dioksit de
yasamsal 6nemi olan bir molekiil.

Gokbilimciler, gezegenlerin atmosfer bilesimini
basit gibi gortinmekle birlikte cok duyarli 6l¢tim-
ler gerektiren bir yontemle inceliyorlar. Bunun i¢in
oncelikle gezegenin yildizinin arkasindan gegmesi
gerekiyor. Gezegen yildizin arkasina ge¢gmeye bas-
lamadan hemen 6nce ve arkasinda kaybolduktan
sonra yildizin tayfi (151810 dalga boyuna gore da-
gilimi) cekiliyor. Boylece atmosferinde hangi ele-
mentlerin bulundugu anlagilabiliyor. Yildizin geze-
genle birlikte ¢ekilmis tayfindan, yalnizca yildizin
tayfi (gezegen yildizin arkasindayken cekilen) ¢1-
karildiginda gezegenin tayfi, dolayisiyla da atmos-
ferinde hangi molekiiller bulundugu belirleniyor.

bunun ancak uzaydaki teleskoplarla yapilabilecegi
konusunda ayni goriisteler. Goriintii kalitesi bir ya-
na, boylece gece-giindiiz demeden, hava kosulla-
rindan etkilenmeden stirekli gozlem yapma olana-
g1 olacak. Hali hazirda, Corot adli bir Fransiz uy-
dusu stiperdiinyalar: yildizlarinin 6ntinden geger-
ken yakalamak iizere gozlemlerini yiiriitiiyor. Bu,
tim gozlem zamani Otegezegen avciligina ayril-
mus Ozel bir teleskop. Corot'u Kepler Uzay Telek-
sopu izleyecek. 6 Mart 2009da firlatilmas: planla-
nan Kepler Uzay Teleskopu, Giines benzeri yildiz-
larin ¢evresinde dolanan Diinya benzeri dtegeze-
genleri saptayabilecek ilk teleskop olacak. 2013’te
yoriingeye firlatilmasi planlanan James Webb Te-
leskopu ise, Diinya benzeri gezegenlerde yasamin
izlerini arayacak.

Heniiz ikinci bir Diinya bulmus degiliz. Eger
tim bu ¢alismalar bagariyla siirdiirtilirse -ki gelis-
meler Oyle gosteriyor- bundan yaklasik bes yil son-
ra Diinya dist yasamin ilk izlerini bulabiliriz. In-
sanligin kugsaklardir sordugu “Evrende yalniz mi-
y1z¢” sorusunun yanitina bu kadar yakin olmamiz
ok heyecan verici. Oyle degil mi?

Corot adl bir Fransiz
uydusu, dtegezegenleri
yildizlarinin dniinden
gecerken yakalamak icin
yoriingeye yerlestirilmis
ilk uzay teleskopu. Bu
uydu, gokyiiziinin

belli bir bdlgesindeki
12.000 yildiz1 ayni

anda gozlebilecek
yetenege sahip. Corot,
Sadece 27 cm capindaki
aynastyla, birkag

diinya kiitlesindeki
stiperdiinyalari
kesfedebilecek.

Yontem basit gibi goriinse de ¢ok duyarli gozlem-
ler gerektiriyor.

HD 189733b, Jiipiter gibi dev bir gezegen. Boy-
le oldugu halde onu incelemek i¢cin Hubble'n gii-

Mart 2009'da firlatilmasi planlanan Kepler Uzay Teleskopu,
Diinya benzeri gezegenleri kesfedebilecek.
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