UMACI (ALGOL)
_ YILDIZI VE
UMAC! AGMAZI

Osman DEMIRCAN*

Dneg'ten sonra en gok incelenen birkag

yildizdan biri olan ve en biiylik teleskop-
larla bile tek bir 15tk noktasi olarak gbriinen
Umaci yildizi, Perse takimyildizinda aslinda (¢
yildizdan olusan karmasik bir dizgedir. Prof. Dr.
A. Kizithrmak'in  Gokbilim Terimleri Sézcigi'ne
Umaci olarak aktanlan bu yildizin dinya litera-
tiirlindeki adi, eskl Araplarin bu yildiza degisen
ruh anlaminda verdikleri “Al-Ghdl" adindan gel-
mektedir.

Yazili belge bulunmamakia beraber. biiyltk
olasilikla eski Arap dinyasinin hakkinda gok sey
bildigini sandidimiz bu yildizin 1s1§inda degisim-
ler oldugu, bati diinyasinda ilk kez Montanari
ve Maraldl tarafindan onyedinci yiizyihn ikinci
yarisinda gbzlenebilmistir. Isik dedigiminin do-
nemll oldugu ve 69 saatllk (287 gin) arahk-
larla toplam isifiin 2.3 kadirle 3.5 kadir arasinda
degistigl, safir ve dilsiz ematdr gokbilimei Good-
ricke tarafindan 1782 yilinda bulunmustur. Yil-
dizin dénemli 191k dedisimi igin Sekil 1'e ba-
kiniz. Goodricke, bu dénemli stk dedisiminin
nedeninl de dogru olarak saptamig; sonimlen-
menin oldugu evrelerde parlak bir yildizin &niin-
den daha sénitk bir yildizin gegerek Ay ya da
glines tutulmasina benzer bir olayin olustugunu
sbylemistir. Yz yil kadar sonra olay Pickering
ve Vogel tarafindan tayfsal gbzlemlerle dogru-
lanmistir.

Boylece, Algol'iin aslinda kitle merkezi et
rafinda 28673 giinde dolanan iki yildizdan olus-
tudu, ydriinge dizleminin bakis dogrultumuzla
kigOk bir agi yapmasi sonucu tutulmalann par-
gali oldugu, ayrica ard arda Iki tutulmaya kars
gelen 151k sonimlenmelerinin cok farkli olma-
sindan, bilesen yildizlarin ylizey parlakliklarinin
gok farkli oldudu 6greniimistir.

* QOTU Fizik B&limi
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Bu tiir Orten ¢ift yildizlarin 11k degisim-
lerini yorumlamak igin 1912'de Russel ve Shap-
ley'in gelistirdikleri yéntemle Umaci giftinin yo-
ringesl bilesen vyildizlarin  yiizey pariakliklar
ve biiyikiokleri daha iyl anlasildi. Dolanma dé-
nemindeki degisimler de ©Once sistemde bes
alti tane bilesen yildiz oldugu bigiminde yorum-
landiysa da daha sonra gbzlemsel ve kuramsal
bilginin birikmesiyle 1870'lerden bu yana siste-
min sadece (¢ yildizdan olustugu kesinlesmis
oldu: Umact A, Umaci B ve Umaci C, Dénem-
deki difer degisimler, bilesenler arasi kitle ve
momehtum aktarimindan kaynaklamyordu. 1975-
81 yillari arasinda Kopal ve ben, drten gift yil-
dizlarin 151k degisimlerin? daha iyl yorumlaya-
bilmek igin farkli Fourler analiz yéntemleri ge-
listirdik ve ben ilk uygulamayr umaci Gzerinde
yaptim. Bilesen wildizlarin birbirlerini karsilikli
isitma etkisi ve ayrica karsihkh gekim kuvve-
tinin sonucu olusan bigim bozulmas: yorumla-
may: zorlastinyordu. Buna karsin uygulama so-
nuglari, eskl bilgilerl kanitlamanin yaninda, Uma-
ci A'min atmosfer yapisi konusunda kuramla
uyusmayan yenl bilgiler getiriyordu.

Buglin artik {zerinde 150 yillik yodun calis-
malar sonucu biliyoruz ki Umaci A, ¢ yildiz-
dan en parlak olamdir. Gorsel bdlgede toplam
isigin % 90"t Umaci A'dan, % 9'u Umaci C'den.
% 11 de Umact B'den gelir. Sistemin bizden
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uzaklid 30 parsek (=~ 9x10% km) kadardir.
Umaci C orten cift yildiz olugturan Umaci A ve
B'nin etrafinda 375 milyon km. yaricaph bir yb-
ringede 1.86 yilda bir tam dolanma hareketi
yapar. 1970'lere dek toplam isigin bir kadirden
fazla sénmesine neden olan Umaci B'ye iligkin
higbir tayf cizgisi gbrillememisti. Buna kargin
yapilan goziimlemeler, onun armut bigiminde
yiizey sicakligi 5.000°C civarinda, kigik kitleli
(bir gines kitlesinden biraz kiichk) fakat ha-
cimca en bityik (yaricapi Gineg'inkinin 3 ka-
tindan daha biyilk) normal olmayan bir yildiz
oldugunu ortaya koyuyordu, Normal olmayan
diyoruz; ¢iinki normal yildizlarda toplam par-
laklik, kitle ve yiizey alamyla dogru orantihdir.
Umaci A ve C, yiizey sicakliklarni sirasiyla
13,000°C ve 8000°C, kiitleleri 5 ve 1.5 giines
kiitlesi, yanigaplari da 3 ve 1.5 glnes yarigapi
olan normal yildizlardir. Umaci B'ye iligkin tayf
cizgileri bulunduktan sonra onun anormal bir
yildiz oldugu kesinlesmis oldu.

Umaci B'nin Umact A'yr drtme olayr kiigiik
bir dirbinle, Gstelik dikkat edilirse giplak gozle
bile, parlakhigin hizla dismesi biciminde kolay-
ca gbzlenebilir. Omedin, drtilmelerden bir ta-
nesi 20 Haziran 1683'te Greenwich saatiyle
20.34'te olustu. Bundan sonraki tutulmd zaman-
larini bulmak igin, yukandaki zamana 2 giin 20
saat 49 dakika olan dolanma donemini ya da
onun katlarnim  ekleyin. Umacinin gokytizinde
eslek koordinatlar gug = 3% 01.74k ve
81500 = + 40° 34’2 dir. Umaci A'min Umaci
B'yi ortmesi gorsel bolgede kolay fark edilmez.
Bunun Igin sistemin kirrmzi ya da kirminidtesi
filtreyle gbzlenmesi gerekir.

Umaci ile ilgili baslica sorun, bilesen yil-
dizlarin evrim sirecindedir. Biliyoruz ki, yildiz-
lar birer fabrika gibi nikleer tepkimelerle ha-
fif elementleri adir elementlere gevirerek ev-
rimlesirler. Biylk katleli yildizlar daha hizli ev-
rimlegir ve bir yildiz evrimlestikce normal ozel-
likleriné yitirir*. Bu kural Umaci igin galigma-
maktadir. Umaci A, bes glines kiitleli oldugu
halde normal bir anakol yildrziyken, 5 kez daha
kigik katleli bilegeni Umac B, evrimde daha
lleri evrede bir altdev yildizidir. Oyleyse nasil
oluyoi da kiigOk kitleli bir yildiz, blyik kitleli
bir yddizdan daha Mzli evrimlegebiliyor?

~ Umaci agmazn (Algol paradoksu) olarak bi-
liren bu sorunun var oldudu yiizlerce cift yildiz
bugiin biliyoruz ve bunlara Algol tirl orten
cift yildizlar diyoruz. Agmazin ¢oziiml soyledir:

* Yildizlarin evrimi konusunda daha fazla bilgi Prof, Dr.
Dilhan Eryurt'un Dolia Bilim Dergisi, A Serisi 1983, sayi
1, sayfa 131 e bakiniz.
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Diger bilesans
ekan kitle
Bq‘t:nlnh )

: Rochs
kritik Robu

Umaci A ve Umaci B'den olusan Br
ten cift yildiz sisteminin modeli gorillmek-
tedir. Sagda, Umaci B kritik Roche lobunu
doldurmustur. Solda daha sicak olan Uma-
c1 A, kritik Roche lobunun igindedir. Ge-
kim lvmesinin en kiigik oldugu L, nok-
tasi yoluyla Umaci B'den, Umac: A'ya
madde akmaktadir. Maddenin Umaci A'ya
diistiigin bolge isitldijindan orada beyaz
bir leke olusmakia ve maddenin bilyik
bir bolimii de sistemin etrafina yayi-
malctadir.

Gift yildiz aym maddeden olustugunda, bugin
kiigiik kitleli olan bilesen daha biylk kutleliy-
di: bu nedenle daha hizli evrimlesip hacrm ge-
nisledi ve belli bir hacmi doldurunca (ki buna
Roche kritik lobu denir; Sekil 2'ye bakimiz) dén-
me ve kargilikh gekim etkisiyle kireselligi bo-
zulup armutlasan yildiz L, Lagrange noktasin-
dan madde atmaya bagladi. Yildiz evrimlesip
genisledikge bu madde atim devam etti ve
bdylece dzgiin kitlesinin yaklasik % 85'ni atan,
baslangigta biiyik kitleli yildiz, bugiinkii Umaci
B oldu. Atilan maddenin bir bélimi atiima hi-
zina bagh olarak bilesen yildiza, diger“bir bo-
limii de uzaya gitmektedir. Bilesen yildiza gi-
den madde, tasididy agisal momentum nedeniyle
bilesen {izerine disemeyip, genellikle onun et-
rafinda bir disk olusturur. Bilesen yildiz, ara-
daki uzakhga gbre, kiclk boyutlu ise, madde
onun Gizerine diisebilir ve diistigd bblgeyi 1s-
tarak sicak bir bdlge (beyaz leke) olusturur.
Atilan maddenin bir bdlomii de sistem etrafina
yayilarak, tim sistemi bir gaz bulutunun iginde
birakir. Bu tir’ yildizlarin fotometrik ve tayfsal
gbzlemlerinde, atilan madde, disk, beyaz leke
ve sistemi saran gaza iligkin belirtiler vardir.
Ayrica Algol tiir orten cift yildizlarin bu mo-
delleri, elektromanyetik tayfin mordtesi, radyo
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ve x-isin bdlgelerinde vapilan gbzlemlerle de
desteklenmektedir.

Bugiin atilan maddenin, ylizde kaginin kars:
bilesene, yilizde kaginin uzaya gittigini bilmiyo-
ruz, bildigimiz, olayin basit bir olay olmadigi-
dir. Saniyede 500-1,000 km'lik hizla yildizi terk
eden madde, sistemin etrafinda bilyitk haciml
bir gaz bulutu olusturmakta ve biiyik olasilikla,
atilan maddenin biiylk bolimi bu sekilde uza-
ya karigmaktadir. Boyle olmayip ta % 85'lik kiit-
le, basitce bir bilesenden digerine aktarilmis
olsaydi, kiitle alan bilesen de Roche kritik lo-
bunu kisa zamanda doldurur ve boylece iki
yildiz birieserek yapisik bir ¢ift yildiz olustu-
rurdu. Oysa bugiin, yukaridaki &zelliklere sahip
yapisik ¢ift yildizlar gozleyememekteyiz. Oyley-
se kiitle kazanan bilesen yildiz [(Umaci siste-
minde buglnkii Umaci A), kars: bilesenden ati-
lan maddenin kiigitk bir bélimini kabul etmek-
te, maddenin kalan bélimi cevreye yayilip. sis-
temi sarip G *erek onu gergek bir umeaci yap-
maktadir.

Bilmiyoruz, eski Araplar biitiin bunlar bile-
rek ml bu yildiza Al-Ghil demislerdi? Eger &y-
leyse, o bilgiler, yakilan Alexandria Kiitiiphane-
si'nin kiilleri arasinda kalmis olmalidir, ]

YILDIZ TOZU
GOKTASLARI

Bir goktagindan (meteorid) yildizlar-
arasi maddenin gok kilgitk taneciideri olan
saf yildiztozu izole edildl. Yildiztozu, niik-
leer yakitimi tiiketerek, patlayan ve mad-
delerini gevrelerindeki bosluga cok kilgiik
tanecikler halinde puskiirten yildizlardan

* olusur, Birgok yildizin kilgilk pargagiklan,

gezegenlerl ve Giinesl olusturan yogun toz
ve gaz bulutunun iginde mevcuttur. Fakat
bulutun biiziilmesi sirasinda ortaya gikan
karisim ve 1si, gezegenler ve gbktaslarin-

Bununla birlikte bazi gbktaslan, saf
denilebilecek kadar bir ya da diger ele-
mentge gok zengin gériiniiyor. Sikago Uni-

“versitesi'nden E. Anders ve R. Lewis, bu

bzellikteki bir gok tasindan kopardiklar:
tirerek erittiler ve Cambridge Universite-
si'nden meslektaslariyle birlikte, yayilan
gazlart incelediler. Arastirmacilarin bulgu-
larina gbre parcaciklar, yitksek konsant
rasyonda oladan dis1 xenon, neon ve kar-
bon izotoplan igeriyorlardi. Bu da parca-
ciklardan bazilanimin tek bir yildizin diril-
ni oldugunu  belirtiyordu. Yildiztozunun
kimyasal bilesimi, dogumundan &nce, Gi-
nes Sistemi’'nin ¢evresinde ne tiir yildizlar

- olduunu arastirmada astronomlara yar-

dimer olabilecek. Science 83'den

® Diinyadaki buzlarmn % 901 Gilney
Kutbu'ndadir. Bu bilyiik buz yigim Ostiin-
de, yaz kis, hi¢ bir canliya rastlanmaz.
Yasam, ancak buz pargasimin kiyilarinda
cok genig penguen ve fok sirileri ha
linde kendini gésterir.

Dﬁqﬂmohﬁnl:mha.mdnodm Yagaminizin gidisini degis-
tirmek istiyorsamz, diisiincelerinizi degigtiriniz.
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