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Bir grup malzeme bilimcisi cok ince
Uretilmis bir endistriyel cam parcasinda
cok yiiksek miktarlarda elektrik enerjisini
depolamayi basardilar. Kapasitorlerin bir
parcasi olarak iki metal tabakanin arasina
yerlestirilen bu cam seritler, kalp ritmini
diizenleyici defibrilator gibi cihazlarda
cok yiiksek miktarda enerijiyi bir anda
bosaltabiliyor. Hatta bu kapasitorlerin yeni
nesil elektrikli tasitlarda enerji kaynagdi
olarak kullanilabilecegi distiniliyor.

Genellikle dikdortgen plaka seklinde
malzemeden yapilan kapasitorler,
bataryalarin yapamadigi gorevleri
yapabildigi icin, elektronik alaninda
hayati dneme sahip. Her bir kapasitor,
dielektrik ismi verilen ve elektrik enerjisini
depolayip birdenbire biyiik miktarlarda
bosaltabilen yalitkan bir malzeme icerir.
Kapasitorlerin bataryalara oranla ¢ok
hizl bir sekilde sarj edilebilme ve bu
enerjiyi bosaltma kapasitelerine sahip
olmalari onlari, fotograf makinesi flaslar
ve dizel motorlarin mars diizenekleri gibi,
gliclt enerji sinyallerine ihtiya¢ duyulan
durumlarda ¢ok kullanisli hale getirir. Ayni
zamanda kapasitorler, sadece binlerce
kezle sinirh dolup bosalabilme kapasitesine
sahip olan bildigimiz sarj edilebilir
pillerden farkh olarak, milyonlarca kez
sarj-desarj olabilme kapasitesine sahiptir.

Arastirmacilar modern cihazlarin artan
elektrik guict ihtiyaclarini karsilamak
icin daha cok elektrik depolayabilen
malzeme arayisi icerisindeler ve
endustriyel cam teknolojisi de bu noktada
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karsimiza cikiyor. Endistriyel camlar
evlerimizde kullandigimiz pencere
camlarindan ve aynalardan ¢ok daha
saglamdir ve tekrarlanan kimyasal
tepkimelere karsi daha dayaniklidir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan
Pennsylvania Devlet Universitesi
Malzeme Bolimi’'nden arastirmacilar,
plazma ve LCD televizyonlarda kullanilan
baryum aliminyum borosilikat olarak
adlandirilan ¢ok ince bir endistriyel camin,
yliksek-enerji depolayan kapasitorlerde
gliniimiizde yaygin olarak kullanilan
polipropilene kiyasla iki kattan daha fazla
elektrik depolayabildigini kesfettiler.
Materials Letters dergisinin
internet sayfasinda bildirildigine gore
arastirmacilar, 50 mikrometre (bir sa¢
telinin yaricapi) kalinhgindaki cam
parcalarini 10-20 mikrometre kalinliga
inene kadar aside maruz biraktilar.
Daha sonra, elde ettikleri malzemeyi
iki elektrot arasina sikistirip artan
miktarlarda elektrik akimi vermek
suretiyle malzemenin elektrik enerjisine
dayanma esigini tespit ettiler. Malzeme
bu esige (yaklasik 22.000 Volt) ulastiginda
depolanan enerji, yazarlardan biri
olan Nicholas Smith'in ifadesiyle,
“havadaki bir simsek gibi” bosaldl.
Smith'e gore bu kadar yiiksek
miktarlarda enerji depolayabilme
kapasitesi, cami kapasitor ve benzeri
enerji depolayan uriinler Gizerine ¢alisan
insanlarin ilgi odagi haline getirmistir.
Maliyetinin de distk olmasi, bu
malzemeyi, maliyeti genelde yiiksek
olan 6zel polimerler veya nanobilesikler
izerinde ¢alisan arastirmacilar agisindan
daha da cazip hale getirmistir.

http://sciencenow.sciencemag.org/cgi/content/
full/2009/505/2

Islanmak ya da
Islanmamak...

Ozden Hanoglu

Japon ve Amerikali bilim insanlarinin
ortaklasa gerceklestirdikleri bir arastirma,
kendi kendini temizleyen kumaslar,
yuzeyler ve nesneler; ayrica su lizerinde
yurlyebilen mikro-robotlarin giindelik
hayatimiza karismasina ne kadar az
kaldigini gozler 6niine seriyor.

Su damlaciklarinin gicek yapraklarinin,
tirtillarin ya da bazi boceklerin tizerinden
nasil yuvarlanip gittigini gérmusstinlizdir.
Su lzerinde rahatca yurlyen bocekleri
de gérmusstinlizdiir. Bunlarin olmasini
saglayan super-hidrofobik (sudan kacan)
yuzeyler bilim insanlarinca 1930’lardan
beri inceleniyor. Su tizerinde kosan
bdceklerin bunu yapabilmesini saglayan,
bacaklarinin sliper-hidrofobik olmasi
ve her birinin kendi agirligindan 15 kat
daha fazla tasiyabilmesidir. Bocegdi suyun
Uzerinde tutan temel sey de budur.

Dogada bocekler ve bitkiler stiper-
hidrofobik olmak icin iki asamali bir
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yap! kuruyorlar. Balmumuyla kaphymis
hissi uyandiran hidrofobik bir ylizeyin
Gzerinde mikroskobik blyuklUkteki
sa¢ benzeri uzantilardan (hatta bu
uzantilar da kendilerinden ¢ok daha
kiiclk uzantilarla kapli olabilir) olusan
bu yapi, yiizey alanini ¢ok artirarak

su damlalarinin bu organizmalara
yapismasini olanaksiz hale getiriyor.

Arastirmacilar Japonya RIKEN
Enstitlisi’'nde bulunan stiper bilgisayarda
on binlerce deneme yaparak ylizeylerin
degisik kosullar altindaki tepkilerini
deneyen bir simiilasyon gelistirdiler.
Sanal malzemelerin Gzerindeki ¢ikintilarin
boylarini, kalinliklarini ve aralarindaki
uzakligi degistirerek ylizeye gelis siddeti
ve biyklGga farkli su damlalariyla
etkilesimlerini gézlemlediler. Grup,
sonucta malzemenin kimyasal 6zelliklerine
ve uzantilarin yapisina bagli olarak su
damlalarinin gecemedidi kritik uzanti
esikleri oldugu sonucuna vardi.

Su damlalari malzemenin tizerindeki
cikintilart asmayi basarip altindaki
balmumumsu ylizeye ulasamazsa
o ylizeye sliper-hidrofobik deniyor.
Stiper-hidrofobik ylizeylere gelen su
damlalar tutunamadiklari icin Gzerinden
yuvarlanip gidiyor. Balmumumsu
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yuizeye ulasirlarsa malzeme “cok az
hidrofobik” olarak adlandiriliyor.
Gergeklestirilen simiilasyonun
(kendileri‘bilgisayar yardiml ylizey
tasarimi’ diyor) daha gelismis nano-
ylizey tasarimlarina yardimci olacagi
belirtiliyor. Stiper hidrofobik yiizeylerde
tutunamayan su damlalarinin yuvarlanip
giderken beraberlerinde tozlar da
gotirdtiguni belirten aragtirmacilar,
gelecekte yapilacak olan nano-makinelerin
kendi kendisini temizleme 6zelligine
sahip olabilecegini duslintyorlar.
Gergek bir laboratuvarda
calismaktansa bir stiper bilgisayarla
calismanin bazi avantajlari oldugunu
belirten arastirmacilar bunlari séyle
siraliyor: “Oncelikle bir laboratuvarda
gerceklestirilebilecek olandan binlerce
kere daha fazla tekrar yapilabiliyor.
Laboratuvardaki toz, kir, hava akimi ya
da sicaklik gibi degiskenleri diisinmeniz
gerekmiyor. Bir laboratuvarda binlerce
molekiil 6l¢iisiinde degisebilecekken
similasyonda su damlalarinin buytklikleri
kesin molekiil sayilariyla belirleniyor”

http://www.sciencedaily.com/
releases/2009/05/090504171953.htm

Snowboard
Kazasi Inis
Diizenegine
Esin Kaynagi
Oldu

flay Celik

British Columbia Universitesi'nden bir
ogrenci yeni bir kayak ve snowboard inis
minderi gelistirdi. 2005'te gegirdigi bir
snowboard kazasindan sonra kollarini
ve bacaklarini kullanamaz hale gelen
Aaron Coret adli 6grencinin Stephen
Slen adli arkadasiyla birlikte bir ders
projesi olarak hazirladiklari serbest
stil kayak ve snowboard giivenlik
diizenegi, su anda patent bekleyen bir
bulus. Bulusun kamuoyuna ilk tanitimi
Mayis ayinin ilk haftasinda yapildi.

Dalis ya da jimnastik gibi sporlardan
farkli olarak atletlerin ti¢ metreden

yedi metreye degisen yiksekliklerde
hareketler yaptigi snowboard’da
atletlerin yeteneklerini glivenli bir sekilde
gelistirebilecekleri standart antrenman
tesisleri yok. Coret, snowboard sporcularini
bekleyen en buyiik riskin yeni numaralar
denerken buzlu ylizeye inme zorunlulugu
oldugunu ve ortadan kaldirmak istedikleri
riskin de bu oldugunu sdyluyor. Coret ve
Slen tasarladiklari inis minderini gelistirip
pazarlamak icin Katal Innovations’t kurmus.
ikilinin bulusunu, yalnizca dev bir
yastik islevi géren mevcut givenlik
diizeneklerinden ayiran 6zellik bu
minderin mikemmel bicimli bir inis pisti
islevi goriirken ayni zamanda yumusak
bir inis saglamasi. inis minderinin 15'e
20 metre boyutlarindaki Ggtincii ve
en buytk versiyonu, sporcunun yokus
asadi inisini stirdirmesini saglayan
ancak dengesiz dismesi durumunda
distst yavaslatmaya yarayan iki
bagimsiz hava yastigina sahip. Boylece
inis minderiyle glvenli bicimde
antrenman yapmak miimkiin oluyor.
Coret, antrenman igin guivenli bir
ortam yaratarak bu sporun gelisim
surecindeki riski azaltmayi ve ¢ok sevdigi
bu spora katkisini stirdiirmeyi umuyor.

http://www.sciencedaily.com/
releases/2009/05/090503204418.htm





