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Tasinabilir elektronik cihazlarin gesitliliginin ve sayisinin giinden gline
artmasiyla birlikte bu cihazlarin islevlerini uzun sureli ve etkin

olarak gergeklestirmesini saglayacak yuksek enerji yogunluklu, gtivenli,
uzun 6murld, bakimi kolay, kisa stirede sarj edilebilen ve cevreye

zarar vermeyen bataryalara da ihtiyag artiyor.

Enerji kaynaklarinin azalmasi ve enerji depolama sistemlerine
ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle yakin gelecekte yayginlasmasi beklenen
elektrikli otomobillerin Gretimine bagli olarak da sarj edilebilir

bataryalara olan gereksinim ¢ogaliyor.

ityum-iyon (Li-iyon) piller elektrikli ve
Lelektronik cihazlarda yaygin olarak kullani-
liyor. Desarj olduktan sonra tekrar sarj edi-
lerek kullanilabilen elektrokimyasal hiicreler olan
Li-iyon pillerde, diger pil sistemlerinde oldugu gi-
bi enerjiyi elde etmekte ve depolamakta gorev alan

anot, katot ve elektrolit olmak {izere {i¢ ana bile-
sen bulunur. Pilin sarj1 ve desarj1 sirasinda lityum
iyonlar1 pozitif ve negatif elektrotlar arasinda kar-
silikli olarak yer degistirir. Anot negatif elektrot,
katot ise pozitif elektrot olarak gorev yapar.
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Artan talebe bagli olarak Li-iyon piller ile ilgili
aragtirmalar da her gecen giin daha ¢ok 6nem ka-
zaniyor. Li-iyon pillerin kapasitesinin artirilmasina
yonelik ¢aligmalardan biri de California Universi-
tesi Riverside Kampiisi'nde gorevli Prof. Dr. Cen-
giz Ozkan ve arkadaglari tarafindan yapildi.

Li-iyon pillerde anot olarak simdiye kadar lit-
yum, magnezyum, kalay, germanyum gibi pek ok
metal oksit ile karbon nano yapilar kullanildi. Fa-
kat bu malzemelerin bazilar1 diisiik verimli oldu-
gu, bazilar1 ise su ile kolay tepkimeye girebildi-
¢i icin giivenlik acisindan riskleri var. Daha 6nce
kullanilan fakat genlesme problemi nedeniyle vaz-
gecilen silisyum igeren anotlar maksimum lityum
hareketine olanak sagladiklar: i¢in son dénemde
tekrar glindeme gelmeye bagladi.

Nature Scientific Reports dergisinin Nisan sayi-
sinda yaymmlanan ¢aligmada Li-iyon pillerindeki
anotlarda silisyum kullanilmasi ile ilgili alternatif
bir yontem oneriliyor. Dr. Ozkan ve ekibinin gelis-
tirdigi bu yontemde yiiksek kapasitesinin yani si-
ra gevreye zararsiz, zehirli olmayan, kolayca temin
edilen ve bu nedenle maliyeti de diisiik olan silis-
yum dioksit (SiO,) kullaniliyor.

Oyun hamurundan hazir gidaya kadar pek ¢cok
seyde kullanilan SiO, zehirli olmayan, optik ge-
girgen yapili, organosilikon kaynagi polidimetil-
silisyuamdan (PDMS) iiretiliyor. Calismaya gore
PDMS, uygun sicaklik ve basing altinda SiO, nano-
tipler olusturuyor. Diger caligmalarda iiretilenler-
den farkli olarak, Dr. Ozkan ve arkadaglari tarafin-
dan gelistirilen tiiplerin hem enerjisi diizgiin dagil-
mus ve yiksek yogunluklu, hem de kullanim siire-
leri uzun. Anot olarak kullanilan SiO, nanotiipler
stabil olduklar1 i¢in bu gekilde iiretilen piller de da-
ha uzun 6miirlii oluyor. Bu piller enerji depolama
kabiliyetini kaybetmeden 100 kez doldurulabiliyor.
Arastirmacilar, bu sekilde tretilen pillerin birkag
yuz kez daha doldurulabilecegini diisiiniiyor.

Bu ¢aligmada gelistirilen uzun 6miirlii batarya-
larin seri tiretimi ile ilgili ¢calismalar baglamis du-
rumda. Ticari olarak da desteklenen bu batarya-
lar, elektronik diinyasina ve elektrik otomobil en-
diistrisine fayda saglayacak ve bu sayede ¢agimizin
6nemli bir ihtiyacini karsilayacak gibi goriiniiyor.
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