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Kokten Degisim
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3G, 4G, 5G...
Bu kavramlar bir¢cogumuz i¢in mobil cihazlarumizin

internet hizinin artmast anlamna geliyor.

Peki, 5G teknolojisinin Kisisel kullanim aliskanliklarumizi degistirmenin 6tesinde
suirticiisiiz otomobil teknolojilerinde, ulasunda, liretimde, tip ve saglikta,
egitimde ve baska bir¢cok alanda yeni bir cagin baslamasina

onciiliik edebilecegini biliyor muydunuz?
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obil iletisim sistemleri insanlarin birbir-

leri olan iletisimlerini ve bilgiye ulasma

sekillerini kokten degistirdi. Birinci nesil

mobil iletisim sistemleri (1G) sadece ses
transferine imkan veriyordu. 2G teknolojisi ile ses trans-
ferinin yant sira metin tabanli mesajlart (SMS) ve mul-
timedya mesajlart (MMS) iletmek mumkin hale geldi.
Mobil iletisim sistemlerinde ¢ok 6nemli bir asama olan
3G ile veri aktarim hizt saniyede 2 megabite ulastt. 3G
teknolojisi ile goruntild konusma, canlt yayin yapma,
mobil cihazlardan internete erisim gibi 6zellikleri etkin
bir sekilde kullanmaya basladik. Dérdinci nesil mobil
iletisim sistemleri (4G) sayesinde ise (veri aktarum hizt
saniyede 100-1000 megabit) hareket halinde ya da sabit
konumdayken mobil cihazlarimiz aracitligiyla yiksek
hizda internet erisimi, birden fazla kisiyle video konfe-
rans yapabilme, yluksek ¢oziunurlikla televizyon yayin-
larint gercek zamanl izleyebilme gibi hizmetlerden ya-
rarlanabiliyoruz.



5G teknolojisinin yliksek hizda veri aktarimisaglama-
nin yantisira yuksek kapasiteli,gecikme stiresi kisa,dtisik
maliyetli, gtvenilir mobil iletisim hizmeti sunmastamag-
lantyor. Boylece kablosuz iletisim sistemlerinde karstla-
silan bir¢ok sinirlamanin asilmast mumkun olabilecek.

2020’de hizmete girmesi planlanan 5G teknolojisi
ile veri aktarim hizinin saniyede 20 gigabite ulasmast
hedefleniyor. BOylece ylksek hizda veri transferi gerek-
tiren uygulamalart (6rnegin bulut sistemleri, artiriimis
gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalart) indirmek i¢in
beklemeden, tikladigimiz anda kullanabilecegiz.

Mobililetisim sistemlerinde veri transferiradyo dalga
boyundaki elektromanyetik dalgalar araciligiyla saglanir.
Bugune kadar mobililetisim sistemlerinde kullanilan sin-
yallerin dalga boyu santimetre 6lcegindeydi. 5G teknolo-
jisinde dalga boyu milimetre 6l¢eginde olan (6-100 giga-
hertz frekans araliginda) sinyallerin kullanilmast hedef-
leniyor. Mobil cihazlarin sayistnin her gegen gun artma-
sina ragmen kullanilan frekans araliklarinin aynt kalma-
st yavaslama ve baglantida kopma gibi sorunlara neden
oluyor. 5G teknolojisinde sinyallerin daha énce mobil ile-
tisim sistemlerinde kullanilmayan bir frekans araliginda
olmasinin bu sorunlara ¢6ziim olabilecedi diistiniiliyor.

Mobil iletisim sistemlerinde astmast gereken baska
bir sorun da gecikmenin azaltilmast. Gecikme, verinin
bir noktadan baska bir noktaya iletilmesinde gecen stire
olarak tanumlanabilir. SUrtciisiiz ara¢ teknolojileri, oto-
nom ve uzaktan kontrol sistemleri gibi alanlarda gecik-
menin azaltimast hayli dnemli. 4G’de gecikme stiresi 30
milisaniyeile 50 milisaniye arasindaydt. 5G teknolojisinde
ise gecikmenin 1 milisaniyeye dusturtlmesi hedefleniyor.

5G sayesinde yiiksek hizda hareket ederken (6rnegin
saatte 500 km) bu teknolojiyi etkin sekilde kullanmak da
mumkin olabilecek. 5G teknolojisi ile aynt zamanda bel-
li bir alanda daha fazla sayida cihaz mobil kablosuz aga
bagli olabilecek, bdylece insanlar kalabalik ortamlarda
(6rnedin stadyumlar, konser salonlart ya da alisveris
merkezleri) kablosuz iletisimden yararlanabilecek.
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Makinelerin Cagt Icin
5G Teknolojisi

Bugune kadar mobil iletisim sistemleri tasarlanir-
ken insanlarn iletisim ihtiyac¢lart goz 6nunde bulundu-
ruluyordu. Gelecekte ise makineler arasindaki iletisimde
ihtiya¢ duyulabilecek gereksinimlerin ongoriillmesi ve
kablosuz iletisim sistemlerinin bu ihtiya¢ dikkate alina-
rak planlanmast gerekiyor. Clinki gelecegdin akilli sehir-
lerinde sadece insanlar arasinda dedil, insanlar ve cihaz-
lar ile cihazlar ve cihazlar arasinda kesintisiz ve verimli
sekilde iletisimin saglanmast gerekiyor.

Gunumuzde surucisiz ara¢ teknolojileri hentz
araclarin tamamen bilgisayarlar tarafindan kontrol edil-
mesine imkan vermiyor. Clinki siirticlisiiz ara¢ tekno-
lojilerinin guvenli ve etkin bir sekilde kullanilabilmesi
icin trafik uyartarinin ve isaretlerinin, yol durumunun,
hava kosullarinin, yoldaki engellerin, cevredeki diger
araglarin, bisikletlilerin, yayalarin ve hayvanlarin hare-
ketlerinin algillanmast ve takip edilmesi gerekiyor. Bu
amacla ara¢ Uzerindeki ve ¢evredeki kameralar, sensor-
ler ve diger cihazlar ile toplanan verilerin anlik olarak
surucusuz araglara aktarilmasina ihtiya¢ duyuluyor. St-
rucusuz arag teknolojilerinde ihtiya¢ duyulan gecikme
suresi kisa ve guivenilir kablosuz iletisim hizmetine 5G
ile ulasmak mumkin olabilecek.

5G teknolojisinden ulasum ve tasimactlik alanlarinda
da yararlantlabilecegi 6ngériilityor. Ornedin 5G teknolo-
jisiile bir malin tiretildigi noktadan kullanilacagt yere ta-
sinmasinda kullanilan araglara ait veriler (6rnedin hizla-
r1ya da yakit tiketimleri) anlik olarak takip edilebilecek.



1990

Busayede ulasim ve tasimacilik planlamalarien verimli se-
kilde yapilabilecek. Nakliye stuirecinde bir sorun ortaya ¢ik-
tiginda es zamanli olarak sorunun ¢6zimiine yonelik yeni
bir planlama yaptlabilecek. Ornedin rota tizerinde bir kaza
gerceklesmesi durumunda yeni bir rota belirlenebilecek.

2000 2010

5G’nin robot teknolojilerinde de yeni bir donemin
baslamasina énciliik edecedi 6ngoriiliyor. 5G teknoloji-
siile yuiksek hizda, gecikme stiresi kisa ve kesintisiz veri
transferinin mumkuin olmast sayesinde robotlar anlik
olarak kontrol edilebilecek. Ornedin bir cerrah kendisin-
den binlerce kilometre uzaktaki bir hastanin ameliyatt-
ni, robotlart anlik olarak uzaktan kontrol ederek yapa-
bilecek.

2018 2020

5G teknolojisinin 2020’de tilkemizde hizmete girme-
si amaciyla arastirma ve gelistirme calismalart devam
ediyor. Turkiye’deki Universitelerin, arastirma merkez-
lerinin, sirketlerin ve girisimcilerin 5G teknolojisine
yonelik gelistirdikleri teknolojilerin ve uygulamalarin
testlerini gerceklestirebilecekleri bir ortamin olustu-
rulmast amactyla kurulan 5G Vadisi A¢ik Test Sahast 8
Kasumn’da duzenlenen etkinlikle hizmete girdi. Etkinlikte
ilk 5G sinyalleri Ankara’da Hacettepe Universitesi Beyte-
pe Yerleskesi, Bilkent Universitesi ve Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU) yerleskeleri ile Bilgi Teknolojileri ve
Iletisim Kurumu (BTK) merkez binast arasindaki alant
kapsayan acik test sahasina verildi.

5G’nin hayatumizdaki etkileriyle ilgili bu 6ngorulerin
Otesinde 5G teknolojisi halihazirda kullanilan yontemle-
rin verimliliginin artirilmasina ve yenilik¢i yaklasumla-
rin gelistirilmesine yonelik yeni firsatlar sunabilir. l
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