Matematik Diinyasi

Aperiyodik Yazilar |

Estetigin 1zini Siirerken

Bir dogru pargasimt nasil
olup da ikiye billerseniz daha
“esterik” olacagint hig diigiin-
diiniiz miif Eger diisiinmediy-
seniz, litfen simdi distntin,
Elbetre. herkesin farkh goriiy-
leri olacakur: Bazlan adaleli
davranmak i¢in “ram ortasin-
dan”™ cevabin verirler, Biiyle-
likle elde iki egit parga kalacak-
o, Kimilerivse rekdiizeligi pek
sevmezler ve bir biiyiik bir de
kiiguk parganin olmasim tercih
ederler. Ornegin: onlar igin
dortee birlik bir oran uyvegun dii-
sehili. Oysa eski Yunanli-
lar’dan bu yana bilinen bir bii-
liim, bu yamtlardan higbirine
uvmamakradir ve pek gok sa-
nat teorisven i¢in de “dogru
cevap”ur

Burada eger sol tarafraki
pargantn vzunlugu w=1 1se, sag
tarafrakl  parganin  vzunluguy
v=0.618... olacakur. Bilivorum,
su ani kadarki saurlar size gok
tuhaf gelebilir ve bir dogru par-
gasim estetik olarak ikiye ayir-
mamn kayzisini daha dnce hig
duymamis olabilirsiniz. Ancak
vukanda bahsettifim ve altn
bilim  olarak bilinen bu bo-

liim gesidi ister istemez hayan-
mizda bir sekilde vyerini ahr.
Giprayla wledigimiz pek ¢ok
sanat  eserninde,  goziimilze
tlisen bir gam kozalaginda, bir
arimin soy agacinda gorebilinz
onu. Tabii. basit de olsa mate-
matiksel bir gizlik takmak
sartiyla...

Peki, nedir  alun bisliimi
biiylesine #izel kilan? Psikolo-
jik ve esterik kaygilan bir yana
birakirsak marematiksel agidan
bu sorunun
#'nun  tiim

cevabi  basitnire:
uzunluk olan
w+v'ye oranimin, ¢'nin #'va
olan oranina esit olmas. Baska
bir devigle
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Eger ufc oranim ¢ ile giiste-
rirsek
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egitligine ulagmz. Buradan el-
de ertigimiz ¢*-¢-1=0 denkle-
minin pozitif Kok ise
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p= =1,6180339887...

sonucunu verr ki bu orana da
altin aran denir,

Turku ve Fibonacci

Fibonacci serisini dogada géziemek elbette miumkiindd, ama daha énce
hig ki meateelik, kinmizi, neon Fibonacel sayilan bir enerjl sanirafinin ydz
melralik bacasi Gstinde gériimarmish. Simdi ise Italyvan Mario Mertz'in bu
galismasi, Finlandiya'da Turku sehrinin gokylzang aydiniatiyor.
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Franz Hals'in Gilen Sdvalye’ si
Ideal bir insan viicudunda “bu-
run”™ boyunus birim olarak seger-
sek,
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oldugu géraliir, Hals'in bu ese-
rinde de kargimiza yukandaki al-

tin oran blgedl cikiyor. Ancak ideal insan vicudunda "burun boyu”
neden birim olarak secilmigtir; o da ayn bir soru...

Su Altin Oran Dedikleri...

Alun oran denilen bu oranin
irasvone! ve cebirsel bir savi ol-
maktan fite pek gok ozelligi da-
ha vardir. Oneelikle Oklid ge-
ometrisinde kendisine geniy bir
ver edindigi stiylenchilir, ¢ ile
bir liggende, bir prramitte va da
bir sarmalda karsilagmamiz pe-
kila mumkiindiir. Mesela
bunlardan  alttn  dikdirteen
uzun ve kisa kenarlarnnm oram
#'yvi veren dikdiregendir. Au-
na'daki  Parthenon Tapina-
gi'nm on cephesi tam bir alen
dikdirtgen igine oturtulabilir.
Aymi tapina@in icindeki daha
pek gok vapimin de benzer
vzelliklen tagimasing sasirma-
mak gerekir saninm. Ancak @/~
tn oran, yalmzea eski Yunan sa-
natina yansimamisur, Misir'da-
ki Keops Piramidi'nden Pa-
ris'in finlii Notre-Dame Kated-
rali'ne, Leonardo da Vinci'nin
tablolanindan Le Corbusier'nin
modern mimansine dek ondan
izlent agikea girmek miimkiin-
diir. Hatta Tiirk miman ve sa-
natt da @l orana ev sahiphg
yapmigur: Konya'da Selguklu-
lar'in insa cetigi Ince Minareli
Medrese’nin tagkapisi, lstan-
buldaki Davut Paga Camisi, Si-
vas'ta Mengiigogullan’ndan gii-
niimiize miras kalan Divrigi
Kiillivesi genel planlanndan ki-
mi aynntilanna dek ¢ ile igige
bir gbriiniim sunar. Cagdag
Tiirk mimarisinde ise Anitka-
bir'deki baz mekanlann vakla-

_ stk olarak ¢'nin gesitli fonksi-

yonlanm verecek sekilde @lgi-
lendirilmesi dikkar g¢ekicidir,

Tiim bu bilyiik yapitlann vani-
sira tavsanlann da alon oranla-
uzaktan da olsa- ilgileriny goz-
den kagirmamak gerekir. Her-
sev Pisalt Leonardo va da di-
fer adivla
naccio' nun oflu anlaming gelir)
1202 yilinda yvayimladizy Lider

Fibonacci'mn (Bo-

Abaci adly eserinde ver verdifn
bir problemle baslar:
“Elimizde bir gift tavgan ol-
dugunu varsavar ve her av bir
tavgan giftinin ikinei aydan in-
baren dogurgan hale gelen yeni
bir tavsan ¢iftinl diinvaya get-
recefini kabul edersek, bir yil
icinde  kag
olur?”

tavyan  ¢iftimiz
Ciziim ise ilk ve ikinci ayda
bir, diglincil ayda ik ve rakip
eden aylarda da  sirasivia
3,5.8,13,21,34,55,89,144 tavsan
giftinin olacagimi gostenr. Dik-
kar edilirse, iki arcdhgik av igin
eldeki tavsan ciftlerinin sayilan
toplamt bir sonraki ayda elde
edilecek sayviyr vermektedir.
Ancak ravsanlann matematik
diinyasina ilging bir problem
olmaktan ote katkilan da var-
dir. Oncelikle Lucas'in 19,
viizvilda Frbonacer dizist adim
verdigi ve her bir terimi kendi-
sinden éince gelen ilk iki teri-
min toplami olarak belirlenen
1,1,2,3,5.8,13,21,34,55,89,144,2
33,377.610,987....
dizisini bizlere kazandirmigur,
Bu dizi. pek ¢ok ilging dzellige
sahip olmakla beraber konu-
muzu ilgilendiren ve hemen
her zaman altin oranla birlikee
anilmasina yol agan bir vam da-
ha vardir; O da 5. tenimden son-
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ra ardigik terimlerin oranlannn
#'ve gok yakin olmasy ve terim
strast sonsuza giderken bu ora-
nin ¢'ve vakinmasidi. Fibo-
nacet drzistyle alan oran arasin-
daki yakin iligki, dizinin genel
tenmi f,'i veren Binet formii-
fityle agikga giriilebilin
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Ore yandan Fibonacet dizi-
s1 kendine 6zgii bir diizen igin-
de artan bir dizidir. Yalmzea
r—e durumunda #'vi veren
orak bir bélene sahip olmasy
onu geometnk bir dizi almak-
tan altkoymakeadir, Oysa yine
¢ ile vakindan ilgili, geometnk
bir dizi daha vardie Adon dizi,
Ortak biileni daima o'vi veren
bu dizi

Lo, ¢% 05 ¢ 0°....
elemanlunindan olugur. ¢7 de-
gerlerinin agtilmasivla altn dizi
Lo, 140, 1429, 2430, 3+50....
seklinde de yauzlabilin, Burada
dikkati geken nokea ise  altn
dizmin Fibonacet dizisiyle aym
ardipik diizene sahip olmasi, di-
ger bir devisle u, =n+u,
formiiliine uygun arms goster-
mesidir,

Kerameti Tavsanlarda
Aramak

Fibonacer drzist, elbertte yal-
nizca tvyanlann arasinda ken-
disini gisteren bir matemarik-

sel diizen degildir. Hatta doga-
nin inatla bu diziye sahip ¢ik-
mava ¢ahyng bile sivlenebilir.
Bunu giirmek i¢in asagidaki ke-

lidir;
R N ER TR
Burada her terimin payi bir
tinceki terimin pavdasing, pay-
dust ise yine bir tnceki terimin
pay ve paydast toplamind egit-
tin Ay dizinin tenimlen, Fido-
nacel dizismdeki ardigik terim-
lerin pranlarm da vermektedir.
lsin ilging yani, dogads en sik
kargimiza gikan avgigeklerinde
saf ve sol sarmal savilunnim yu-
kandaky dizinin tenimlen olan
3455 veva 55/89 oranlannds ol-
masidie. Ustelik bu di yermez-
mig gibi sarmal oranlan, ¢am

Le Corbusier'nin Modulor'u

183 226

113 140

Altin oran, 1946 yihnda (nid mimar Le Corbusler tarafindan da ele almdi
ve mimarlikta elverigli bir sekiide uygulanabilen orantilar sistemf olan
Modulor béylece ortaya giktt. Le Corbusier, 6nce kolunu kaldirmig bir
insanin erigtial yiksekligi (226 crn) standart bir digd olarak ele almig ve
ayn ideal Insanin yerden gdbedine kadarki ylksekligini veren yart degeri
(113 em) sdrekii o'ye bélerek ya da carparak elde ettigi sonuglan tam
sayilara dénistirmagtid. Ortaya gikansa, Modulor dedigi ve Fibonacei
dizisine benzer bir ardisikiik gdsteren bir orantilar sistemiydi. Unid
mimann iddiasy; bu sistem kullanildigh takdirde dogrudan Insanm
dogasina hitap eden bir gevrenin yaratilacadiydi.

kozalaginda 5/M8,8/13, paputys-
da 21/34. ananas mevvasinda
B/13'iir. Lste tiim bunlar Fido-
nacer dizisi va da  altrm oramn
bizden hig de uzakea olmadigi-
ni gistenir. Anlann soy agacin-
da Fibonacci dizisinin matema-
tiksel bir esas olarak karsimiza
grkmasy, altm oramn gesitli ge-
ometrik sekillere hiiriinerek
Epena triimcegimin Grdiigii ag-
larckun bir vaban kegisinin hoy-
nuzuny dek kendine yer edin-
mesi de ayni kamiyr giglendir-
mektedir. Anlasilan keramer
tavsanlarda degil, dofanin ken-
di diizeni ginde bir verlerde
gizhdir,

Modern mi, degil mi?
At vramn oreaya koydu-
fu duragan shenk klasik Yu-

Codzmece
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rasyoriel oldugunu gésterip, bu sa-
yinm dedenni bullmuz.

2. Ardigik Fibonacei saylannin ara-
laninda asal cldugunun kantlaynz.
[Not: fi=1, f=1. n22 igin £, =41+
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2. F| ve F; siraswyla D ve A noktala-
nndan BC've indiflen dikmelerin
ayakian olsun. p=BC=CD ve q=AC
clsun. AABC've Sinls Tedremi'ni
uygularsak CF,=pcos8l,

CF.=gqcos70
_psn 30 _ pcos 70
s$ing0  2sin80

Buradan;
CF, cosB0

2sinB0
_ 2sin80 - cosBO
cos70

siN160

sin20
Dalayisiyla F1=F2 olur ve bu nokta
AD ve BC'nin kasigim noktas alur,
Bolayisyla AD L BC bulunur

Falil yuns

nan matematiginin ruhund
pek wymakla beraber, Fido-
nacer disise daha nicel ve sayi-
sal bir matematigin habercisi
gibidir. Ote vandan sahip ol-
duklart bu duraganhiga rag-
men  giiniimilz matematifin-
den de uzak kaldiklar siyle-
nemez. 1970%erde Roger Pen-
rose, altim aram daha modern
bir anlayigla veniden giinde-
me getirmistin. Penrose’un
buldugt iki basit sekil -bir
ugurema, bir digeri ok ncuna
benzeyen sekiller-, diizlemi
aperiyodik  (perivodik olma-
van) bir sekilde kaplayabil-
mektedir. Ustelik bu iki sek-
lin birbirlerine oram da tani-
dik bir saviva esittin Adun
gran. lsin modern olan yan)
ise, aynt sekillerin diizlemi
perivodik olarak kaplayama-
masidir.

Iste tiim bunlar ve modemn
imajivla alon oran gelecek sa-
yida vine avni savialarda...

Han Nazmi Czsavley
Hiltene Mavemarid Topluluin
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