Gtlines Pilli El Feneri

Cevremizde giines pilleri (solar cell) ile calisan
pek cok elektrikli cihaza rastliyoruz. El fenerleri,
giines sapkalari, sarj cihazlari, bahce ve sokak ay-
dinlatma lambalari bunlar arasinda sayilabilir. Ay-
dinlatma amaciyla kullanilan giines pilli cihazlar,
giindiiz vakti giines 1sigindan yararlanarak bir ba-
taryayr sarj edip, hava karardiginda depoladigi
enerji ile gerekli aydinlatmay sagliyor. Ornegin gii-
nes Isig altinda 8-10 saat siiresince sarj edilen bir
batarya ile gece boyunca ortami aydinlatmak miim-
kiin oluyor. Aydinlatma geregleri LED’lerle calisa-
cak sekilde tasarlandigi icin giic tiiketimleri olduk-
ca diisiik aslinda. 600mAh’lik AAA boyutunda bir
adet pil kullanmak bile uzun siireli aydinlatma icin
yeterli olabiliyor. Diisiik giiclii bir giines pili ve par-
lak beyaz LED kullanarak nasil el feneri yapilabile-
cegi bu yazida anlatiliyor.

Piyasada ¢ok cesitli boyut ve ozellikte giines pi-
li bulmak miimkiin. Cikis gerilimi birkac volt civa-
rinda olan bu piller onlarca miliamper akim sagla-
yabiliyor. Ornegin cikis gerilimi 2.4V ve cikis akimi
60mA olan bir giines paneli, 0.15W gibi diisiik bir
glic sagliyor (sekil 1). Bu gii¢ seviyesi, diisiik giclii
pek cok uygulama icin yeterli aslinda. Daha yiiksek
cikis gerilimi ve akimi gerektiginde, giines pillerini
seri ve paralel sekilde baglamak gerekiyor. Sekil 2
ve 3’de bu baglanti sekilleri goriilmekte. Giines isI-
g1 altinda siirekli calisan bir vantilator icin bu bag-
lantilardan biri tercih edilebilir. Boylece, giines isi-
g1 var oldugu siirece vantilator motoru calisir. Fa-
kat, sistemde enerji depolayan herhangi bir birim
olmadigi icin giines pillerine yeterli 151k ulasmadi-
ginda motor hareketsiz kalir. Bu sakincayi ortadan
kaldirmak icin giines pili ¢ikisina uygun kapasiteye
sahip bir sarjli pil baglamak gerekir.

Sekil 1: Giines pili
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Sekil 3: Paralel baglanti

Giines paneli yardimiyla bir pili sarj etmenin en
kolay yolu sekil 4’de goriiliiyor. Devrenin en 6nem-
li elemani giines paneli ile sarj edilebilir pil arasina
seri olarak baglanan diyot. ileri yon gerilimi diisiik
oldugu icin bu diyot schottky (sotki) tiiriinde olma-
Ii. Boylece giines panelinin cikis gerilimi pil gerili-
minden biiyiik iken pil sarj olur, kiiciik iken ters
yonde akim akmasi Onlenir. Devrede 1N5818 veya
1N5819 adli schottky diyotlar kullanmak uygun bir
secim olur. Silisyum diyot kullaniimasi durumunda
giines pilinin cikis gerilimi pil geriliminden en az
0.7V daha biiyiik olmadik¢a sarj islemi baslamaz.
Bu da sistemin verimini oldukca diisdiriir.

—— sarjli
pil

Sekil 4: Pil sarj devresi

Sarj devresi ile 1’den fazla pili sarj etmek de
miimkiin. Cikis gerilimi 2V civarinda olan giines pa-
nelleri seri olarak baglanirsa 2 adet AA veya AAA
boyutunda pil sarj edilebilir. Pil sarj akimi, giines
1siginin o anki siddetine baglh olarak 10-60mA ara-
sinda degisir. Bu deger, 600mAh’lik bir pil icin ye-
terli seviyede. Daha yiiksek kapasiteli pilleri verim-
li olarak sarj etmek icin giines panellerini paralel
baglamak gerekir.




Kendimiz Yapalim

Giines pilli el fenerine ait devre semasi sekil
5’de goriiliiyor. Elektronik devre, pil sarj devresi,
aydinhk detektorii ve DC/DC doniistiiriicii olmak
iizere 3 kisimdan olusmakta. Aydinlik detektorii,
ortam aydinlik iken fenerin calismasini 6nliyor.
Baylece, pil giin boyunca 1N5818 diyot izerinden
sarj olurken fener calismiyor. Ortam kararmaya
bagladiginda, LDR’nin direnci yavas yavas yiiksele-
cegi icin BC327 transistorii iletime girmeye basl-
yor. LDR direnci belirli bir degeri ashginda BC327
tamamen iletime gecip pil gerilimini DC/DC déniis-
tiirticii devresine uyguluyor. LED’li devrenin calis-
masi icin pil geriliminin 1V’un iizerinde olmasi ye-
terli. DC/DC doniistiiriicii devresinin calisma fre-
kansi 130 kHz. Devrede kullanilan bobinin indiik-
tansi 300 mikro Henry (300uH) secildiginde
LED’den tepe degeri 30mA olan darbeli bir akim
geciyor. Darbe siiresi ise 2 mikro saniye civarinda.
Sekil 6’da LED akiminin dalga sekli goriiliiyor.

Sekil 6: LED akimi

Devredeki bobinin indiiktansini degistirmek
LED akiminin degerini oldukga etkiliyor. indiiktans
dederi azaldikca akimin tepe degeri yiikseliyor.

LED’in zarar gérmemesi icin akim degeri 100mA’i
asmamali. Bu deger iiretici firma kataloglari dikka-
te alinarak belirlenmeli. indiiktans degeri 100uH
ile 560uH arasinda secildiginde devre sorunsuz se-
kilde calistyor. El feneri devresi calistigi siirece, pil-
den ortalama 20-25mA akim cekiyor. Bu da
600mAnR’lik bir pil ile fenerin en az 30 saat calis-
masi demek.

Giines pilli el feneri devresinde kullanilan mal-
zemelerin listesi asagidaki gibi.

Malzeme Listesi
Flnes pili 1 adet
1.2V sarjl pil Adb 1 adet
1195818 diyot 1 adet
BC547 NPN transistr 3 adet
BC327 PNF transistor 1 adet
100kC2 direnc 2 adet
1.2k02 direng 3 adet
2.2k02 direng 1 adet
100uF/16V kondansatér 1 adet
470pF kondansator 1 adet
LDk 1 adet
Parlak beyaz LED 1 adet
300uH bobin 1 adet
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