W s1 tecridinin iki amaci vardir : Bir kere

kendisinin 1s1 iirettigi bir sistemde, dis
gevre iizerindeki bir sicakhikta kalabilmek
icin mitmkiin oldugu kadar az 1s1 iiretmek
veya 1s1 iiretmeyen pasif bir sistemde 6nce-
den sahip oldugu yiiksek bir sicakhg dis
gevreye karsi korumak ve onun miimkiin
oldugu kadar yavas soffumasim saglamak.

Birinci tiirden olaylan insan ve hayvan-
larin kendilerini soguktan korumasinda ve
kisin 1sitilmis odalarin asilarmm kolayca
kaybetmemesi igin diigiiniilen tecrit ted-
birlerinde bulabiliriz ki, bu sayede 1sitma
masraflarimiz bir hayli azalir, Bunun igin,

disariya bakan veya daha soguk odalarla’

simirlar: olan biitiin duvarlar, kapilar, pen-
cereler belirli bir derece tecride sahip ol-
malidir.

Sicak su veva buhar borulannin da izo-
lasyonu bu konuya girer.

Ikinci olaya gelince, izole bir kap saye-
sinde sicaklik dengesinin yavaglatilmasi
ise, bir demlifin, haglanmig yumurtanin si-
cakhigmmin birden azalmamasi icin etrafina
sarilan izole maddelerde goriiliir. Hatta
bir termos sisesinde bu nitelik daha mii-
kemmel bir sekilde elde edilir. Biitiin bun-
lar ne kahveyi, yumurtay1 veva gay: isit-
mazlar, yalmz sicak tutarlar.

Bunun aksi de bir oday: icindeki 1siy1
digar atarak gabuk sofutmaktir, boylece
sogutulan bir odanin da yavas yavas 1sin-

masi1 da buna dahildir. Birinciye 6rnek so-
guk hava depolan, frigorifik vagonlan, so-
gutucu veya buz dolaplandir. lkincive or-
nek ise gene termos sisesidir, yalniz bu
kere termos, igindeki gayr sicak tutmaya
degil, soguk limonatay: soguk tutmaya ya-
rar, buradaki sicak veya sofuk diy gevre-
nin sicakhifina kars: daha sicak veva daha
sofuk seklinde anlasilmahdir. Sogutmak
ve soguk tufmak igin 1s1 tecridi, 1sitmak
ve sicak tutmak kadar liizumludur. Is: tec-
ridinin birgok tarafli uygulanmasinda
onun nasil calistifinin ve onun en etkili
seklinin ne oldugunun bilinmesi faydah
olur, Bunun i¢in daha sicak bir cisimden
1sinin ne sekilde bir ara tabakadan gegerek
daha soguk bir cisme aktifn ve bu sirada
daha sicak olamin sofudugu ve soguk ola-
nin da 1sindifn daha yakindan gozlenmeli-
dir. Iste bu ara tabaka izole, tecrid mad-
desi dedigfimiz seydir ve o sicak cismi ¢ok
fazla sopumaktan ve sofuk cismi de gok
fazla 1sinmaktan korur, Yalmz surada su-
nu da belirtmek fyerinde olur ki, o da tam
bir izolasyonun mevcut olmadifidir.

Isimin daha sicak bir cisimden daha so-
guk bir cisme gegmesi o kadar basit bir
sey degildir. O birbirinin yaminda iig¢ yol-
dan olabilir. Isimin gegisi; konveksiyon,
ulanma; ve 1s1 1simasi ile (Sekil 1).

Isimin gegisi sicak cisme dogrudan dog-
ruya degen biitiin cisimlerde meydana ge-
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lik, cismi tasiyvan destekler veya onu cev-

_releyen hava vasitastyla. Isi iletim katsa-
wis1 degtisik cisimlerde bu birbirinden fark-
Iidir, Isiy1 en iyi nakleden cisimler metal-
lerdir, tzellikle glimiis ve bakir. Demir 1s1-
yi onlardan 5 kere daha fena nakleder,
kursun ise 12 kez. Masif tas yaklagik ola-
rak 100 kez, kuru tahta 2000-3000 kez ve
ozel iletken olmayan cisimler ise 1s1y1 8000
kez daha fena naklederler. Havaya gelince,

onun iletkenlik vetenegi giimiisten 17.000
kez daha azdir.

Bu farklann bu kadar biiyiik olmasina
ragmen onlar higbir zaman elektrik akr-
minda ahsik olduumuz deger.ere erise-
mezler. Orada iyi iletkenler (ki gene me-
tallerdir), van iletkenler ve iletken olma-
yanlar vardir. Yan iletkenler bile elektrigi
metallerden milyonlarca kez daha fena ile-
tirler. lletken olmayan cisimlerin iletken-
ligi trilyon veya daha fazla kez metallerin
altinda kalir, bu yiizden de pratikte tam
bir elektriksel izolasyondan bahsedilir. Bu-
na ¢ok siikiir, yoksa higbir zaman bir
Elektroteknik olmayacakti.

Isinin bir cisimden otekine gecisinde
hava en fena iletkenlerden biri (yalmz bir-
kac gaz ondan daha kétii bir iletkendir)
ve ivi bir yan iletkendir. Termik izalatér
diye birsey voktur.

Havanin bdyle fena bir 1s1 iletkeni ol-
dufu diisiiniiliirse, sicak bir cismi miim-
kiin oldugu kadar metal cisimlerle tema-
sa getirmemek ve onu bir ipe baglayarak
havada tutmak suretiyle sofumasimn onii-
ne gecilebilecegi hatira gelebilir. Fakat bu
higbir sekilde dogru degildir. Hava 1siy1
hemen hemen hig iletmez, fakat onu kon-
veksiyon ile uzaklara gotiiriir. Sicak cisme
dogirudan dogruya degen ve 1sinan hava ki-
simlan yiikselirler ve onlarin yerini sofuk
hava alir ki, o da 1simir ve tekrar yiikse-
lir. Adeta bir ekskavatérle akan ha"a isi-
w1 beraber ahr, gotiiriir,

Konveksiyon dolayisiyla 1s1 kayiplan
havada korunmams olarak duran cisim-
lerde ¢ok kez 1s1 akmas) veya (ileride soz

edeceffimiz) 1s1madan ¢ok daha kuvvetli

oldufundan bu 1s1 kaybina kars: izole yap-
mak istenirse, herseyden once konveksi-
yondan kaginmak gerekir. Bu yiizden cis-
mi serbestge havada birakmaga miisaade
edilmez ve cisim kati, izole edici bir taba-
ka ile Ortiiliir, boylece serbest hava ile te-
mas1 kalmaz.

Bunun igin miimkiin oldufu kadar ko-
tii iletici maddeler aranirsa, bu sefer de
gene havanin 1siy1 kotii iletme yetenegin-
den faydalamlir, Ozellikle kotil iletken
olan biitiin kati maddeler aslinda iclerin-
de ¢ok hava bulunanlardir, fakat dyle kii-
itk ara yerlerde veya gbzeneklerdeki bu
hava akamaz ve konveksiyon aracih ile
higbir 1s1v1 disan tagiyamaz.

Bu ozellikle hayvanlarin derilerinde,
giysilerimizi meydana getiren kumaslarda
boyledir ve onlar liflerinin arasmda bir
miktar sabit tutulan hava tasirlar. Hay-
olmasi i yvan
rinden bu maksat igin faydalamrlar. In-
saatta da bu yetenekten faydalamlarak



stinger betondan, suni surette yapilan go-
zenekli Ozel gereglere kadar birgok seyler
kullamlir. Cam levhalar: arasinda gok az
hava bulunan gift pencerelerde ki, boyle-
ce hava akamasin, havanin fena bir 1si
iletkeni olma Bzelliginden konveksiyonun
oniine gegmek igin faydalamlir,

Fakat sicak g¢ayr uzun zaman sicak ve
soffuk bir limonatay: da uzun bir siire so-
guk tutabilmek igin, biitlin bu izole mad-
deleri veterli degildir. Burada yararlan-
labilecek bir sey vardir: vakum. Ashinda
sicak veva sofuk tutulmas: istenen bir cis-
min yiizeylerini vakumla temasta bulun-
durmak basit bir diisiincedir. Vakum (ha-
va beslugu) da ne 1si iletimi ne de kon-
veksiyon vardir; o tam salt bir izolator-
diir, yalmz o dokumalarda bulunmaz.

1ki duvarli bir cam sise yapilir ve bu
iki duvarin arasindaki hava emilerck disa-
miya atlir. Iste bir termos siyesinin ve
Dewar-kapinin esas prensibi budur ($ekil
2). Bunun i¢inde laboratuvarlarda sivi ha-
line getirilmis hava veya siv1 helyum giin-
lerce, hattd haftalarca bu diisitk sicakhk-
ta tutulur.

Is1 kagiran biricik yer iki duvarn bir-
lestigi yerlerdir, nce kapmn swvimn igeri-
ye dokiildiigli ve bosaltuldin delik. Bu de-
likler tamamiyle kapatilsa, 1smin ne ige-
riden disanya ne de disandan iceriye ge-
cemiyecegi soyvlenebilir, boylece de sisenin
icindeki siva yiizyillar boyunca sicak (veyva
soguk) kalabilirdi.

Bununla da is bitmiyor, Bir de 15:ma
suretiyle (1sinlarla) 1s1 iletimi var. Is1 151n-
lari her vakumdan higbir engel tanimadan
gecebilirler, o 151k 1sinlan gibi ¢ok az mad-
desel bir ortama ihtiyag gosterir, Eger her-
hangi bir wustalikla 1si isinlarini kaptan
uzak tutamazsak, onlar kapin deliginden
cok daha fazla igindeki siviyi etkilerler.
Buradaki ustalik termos sisesinin veya
Dewar kapinin cam duvarlarim bir giimiis
tabakayla ortmekten ibarettir, bu sayede
onlarin iizerine diisen 151 15mlan tekrar es-
ki yerlerine gerisin geriye vansitilir,

Is1 1sumas: karsihkh bir olaydir. Birbi-
rinden farkh sicaklikta iki cisim 1s1ma ile
birbirlerine 151 génderirler, valmz sicak
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olan sofuk olana daha fazla iletmek sure-
tiyle. Bu sekilde sonunda 1s1 daha sicak
olan cisimden daha soguguna gitmis olur.
Termos sisesinin iginde sogutulmus bir si-
vi varsa, disanidan igeriye, iceriden digari-
va oranla, daha gok 1s1 151m girer. Is1isin-
lanimin tamamiyle Gniine gegmege imkan
yoktur, bu bakimdan salt bir izolasyon da
bir utopidir. En iyi 1s1 izolatorleri fizik
laboratuvarlarinda arambr, giinkii orada
cisimlerin en derin sicakhiklara kadar so-
gutulmasi ve sonra onlarnn bu durumda tu-
tulmalan istenir, bu sicakhklar genellikle
sivi helyumun asagisindadir, Bunun igin
«dis sicaklik» yerine sivi helyumdan fay-
dalanihr ve cisim veya biitiin bir aygit
(birka¢ duvarli) bir Dewar kap: igine ko-
nulur ve kap da siv1 helyumdan bir banyo
igine oturtulur.

Isi1 izolasyonundan bu sekilde biiyiik
vapilardan, insan giysilerine, ev egyalan-
na ve onemli fizik deneylerine kadar ya-
rarlanmak kabildir,

Dev blgiide kiiresel bir 1s1 izolasyenun-
dan daha s6z etmek yerinde olur, biitiin
yeryiiziiniin izolasyonu. Diinyamiz vakum
icinde serbestge siiziiliirken, 1;i5ma yolun-
dan Gteki uzay cisimleriyle temas halinde-
dir, 6zellikle giinesle. Diinva devaml su-
retle giinesten i1stma suretiyle 1s1 alir ve
kendini bu enerjinin uzaya tekrar 1§imasi
sirasinda meydana gelen ortalama sicak-
liga gore ayarlar. Burada diinya atmosferi
tnemli bir rol oynar. Ortalama kisa dalga-
li olan giines 1s1masi1 atmosferin icinden
serbestce gecer. Diinyava gelen ve geri do-
nen 1sima ise vzun dalgalidir ve bu yiiz-
den atmosferden kolay kolay gegemez,
Boylece diinya ortalama atmosfersiz gika-
cagindan ¢ok daha viiksek bir sicakhifia ka-
vusur. Ayrica atmosfer giindiiz ile gece
arasindaki sicakhik ayrimim da azaltir ve
atmosferi olmadifn igin bu aymmn cok
yiiksek oldugu, aydaki gibi bir durumu
onler.

Aslina bakarsamz hepimiz dev gibi bir
gaydanlifin iizerine sofumasin diye gegi-
rilmig yiinlii bir bagshgin altinda yasiyo-
TUZ.
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