lar, Zamanla gellgme caglarnda kisinin dogustan
iginde var olan kuvvetlerinde birlikte degismesi,
ona “Hayvanat bahgesinin” tiim yaratiklarim
tamyarak, onlardan uygun g&rdikleri sekilde
vararlanabilmenin ne kadar Gnemli olacagini
dgretecektir. Icimizdeki bu insan digi yaratiklarla
tek yonll iligki kurmak, onlan zorlamak veya
simartmak yasantimizi zorlastirmakta, sabrimizi
tagirmakta ve zaman zaman igimize seytanlik
sokmaktadir.

Insanlann ic dilnyalarindaki yaratiklarla iyi
ve uygun miinasebetlerin kurulmus olmasi, onun
tam anlamiyla olgunlasmis olmasinin bir isaretl
sayilmaktadir. Kiginin ¢ok yonlii heveslerini ve
inanglarim yasamina enerji veren kaynak nokta-
lart haline déniistiirebilme sanatinin gocukluk
caglarinin d6nlim noktalarindan sayilabilecegi
higbir zaman unutulmamahdir

KOSMOS'dan
Ceviren | Dr. Ulkii UYSAL

ALASKA

Son yillanin en bilyilk rilyas: gergek oluyor :

PETROL BORU HATTI

Norman SKLAREWITZ

Uzun aragtirmalar ve tartigmalardan sonra Alaska boru hattinin
yapilmasina baglanmig bulunmaktadir. Alaskanin o miithis sogugu
icinde 800 millik bir uzakhik izerinde inanilmayacak bir miihendislik

yapiti.

uzey kutup bélgesinin Beaufort Denizi
kenarindaki o vahsi sougun sessizligi
i¢inde simdi alisilmams glirliltiler isitilmektedir.
Muazzam delme makinelerinin kasik makkaplan
donmus zemine 12 metre derinlige giden delikler
delmekte, buz, toprak ve kayalan da dort bir
tarafa plskiirtmektedir. Garip kiyafetli bir ordu
insan ve ancak hayali teknik romanlarda rastla-
nan dev makineler buzdan baska bir sey olmayan
bu arazide, iste bunlar beraberce 800 mil (1200
kisur km ) uzunlugunda bir yolu agmaga
baslamislardir. Bu tarihin akla hayale sigmayan
en biyilk serlivenlerinden biridir
Uzerinde cok konusulan, uzun zaman bekle-
nen, aci bir tartigma ve milcadele konusu olan
Alaska pipeline’i nihayet bir gercek olmak
tizeredir. Delinmekte olan delikler pipeline’i
Arktik tundura (izerinde ta Alaska’min North
Slope’undan 798 mil uzakhktaki denize kadar
tasivacak olan “mammut” destek stunlan
igindir. lsciler kuzeyde bu ilk delikleri delerken
bagka bir insan ordusu ve makineleri 300 mil
gilineyde yan millik bir képrd icin buzla dolu
Yukon Nehrine képrii ayaklan indirmektedirler,
bu boru hattini su lizerinden gegirecektir. Daha
300 mil kadar gi.ineyde. bir posta karti kadar

glizel tyordun sonunda baska bir ordu insan da
bir vakitler kiigik ve sakin bir kiyi sehri olan
Valdez'l Kuzey Bdlgesinin en bilvilk ve gelismis
liman terminali haline sokmaktadir. Buranmin esas
nifusy 1000 (ken simdi ikl katina gitkmistir ve
daha iki katna ¢ikmak {izeredir Limandaki i
bittikten sonra, Valdez giinde iki milyon varil
hampetrolt pipeline’dan 35 tane 104.000 tonluk
tankerin govdesine dolduracak ve onlar da bu
paha bicilmez akaryakiti Washington Evaletinde
ve Kaliforniya'da bulunan rafinerilere gotiirecek-
lerdir,

Alaska’da bugiin olan seyler, Atlantic Rich-
mond ile Exxaon Alaska'da Prudhoe Bay da daha
11 inci ve son arastirma kuyularini deldikleri ve
giinde 2300 varil gibi muazzam bir kapasite ile
ortava ciktiklan  zaman  baglamistir  (Birlesik
Devletlerdeki kuyulann ortalama kapasitesi glin-
de 14 varildir). Bundan sonraki arastirmalar 9
milyar varillik bir rezervin bulundugunu meydana
cikarmigtir. Bazi geologlar bundan baska daha
20 - 40 milyar varillik petrolin bulundugu
kanisindadirlar. Eger bu dogru ¢ikarsa, North
Slope dinyanin en bilyilk petrol bdlgesi olacak-
tir. Pipeline igin klavuz sahinmasi, insaat milhen-
disliginin valniz en blyiik ve glic gérevierinden
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biri sayilmaz. Aymi zamanda en pahali bir istir
de. llk tahmin edilen maliveti 900 milyon
dolardi. Fakat enflasyon, ¢evrenin baskilari ve
dilsmanca bir yérenin yikledigi 8nceden diisii-
nillemeyen miihendislik sorunlan yiiziinden,
tahminen bitis siiresi olacak 1977'de maliyet
asagi yukari 16 milyar dolan bulacaktir. Bu siire
icinde 14.000 -16.000 kisilik bir is glictiniin doruk
noktalarinda islerini gérmek ve onlara bakmak
icin hemen hemen 30.000 kisi gerekecektir.

Pipeline ({izerindeki isin 35 milyon insan
saatindan fazlasi bu wyil bitirilecek sekilde
terminlenmistir

Istihdam olanaklari gok elverisli gérillmesine
ragmen serlivenci i§ arayicilanna, gergekten
calismaga nivetleri olmadigi ve biinyeleri elverisli
bulunmadigi takdirde uzak durmalari tavsiye
edilmektedir. Bir kere is glicinin &nemli bir
kismi yerli Alaskallardan segilmis ve yetistiril-
mistir, boylece “altina hilcum” seklinde simdi de
“boruya hiicum™ akini baslamistir.

Tek basina hi¢ bir firma béyle muazzam bir
isi Gizerine almaga cesaret edemeyeceginden 8
petrol sirketi bir araya gelerek Alyeska Pipeline
Seraice Co. adindaki konsorsiyumu olusturdular,
bunun gérevi 800 millik Alaska boru hatti
sistemini tasarlamak, insa etmek ve calistirmak
oluyordu,

Merkezleri olarak sectikleri Fairbanks yaki-
nindaki eski bir ordu tissii olan North Post'tan
Alyeska iki biiyiik taseronu kontrol etmektedir,
bunlardan biri yol ve boru hatti islerinde galisan
Bechtel, Inc., 6teki de pompa istasyonlari ve
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liman terminali islerini {izerine almis olan Flour
Alaska, Inc. dir. Bu iki Hergiil’iin altinda daha
kiigtik diizinelerceikinci taseronlar ve bunlarin
altinda da sayilan yiizleri bulan daha kiigiik
taseronlar vardir,

Bu muazzam girisimde karsilasilan gliclikler
hakkinda bir fikir verebilmek icin, pipeline ve
hizmet yolunun Ug siradagini —ki bunlardan biri
olan Brooks Range de 1600 metre yilksekliginde
bir gegit asilacaktir— 70 nehri ve iig tane de aktif
deprem bélgesini gegmesi gerekmektedir. Kis
sicakliklari sifinn altinda 68° F (— 52° C) dir,
geceleri siirekli olarak aylarca 24 saat sirer.
Bovyle miithis soguklar matkap agzindaki gevrek
madenleri tuzla buz eder ve insanlann cok
gecmeden giiclerini tiketir. Bir parga metal
¢iplak elle tutulur tutulmaz, bir an iginde ikisi de
eriverek birbiriyle “kaynak” olur. Bu vyiizden
kapilardaki madenden tokmaklarin {izerleri 6zel
bantlarla sanilir. lse daha yeni gelen bir marangoz
sifir alti 10° C de aliskanlik eseri bir avug civiyi
apzina atmis ve sonra revirde saatlerce givilerin
isinmasini  beklemisti, aksi takdirde agzinin
igindekiler de civilerle beraber disan gikacakt:.
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Cirisim o kadar muazzamdi ki yalmz ilk
deligin delinebilmesi igin gerekli hazirhk tam bir
yil stirdti. llk 8nce 19 insaat kampr geldi, bu her
seyi kendine yetecek ve genis teferruath hemen
hemen bir ay kolonisi kadar bir seydi. Muazzam
C - 130 Kargo ucaklars kar ve buzdan yapilmig pist
taklidi seylere indiler ve yivecek, tezgahlar, vapi
malzemesi ve daha baska ikmal geregleri
getirdiler. Ucakla havadan getirilemeyenler ise,
katarlar halinde karayol araglanyla getirildi,
bunlar gézii kor edici kar iginden bilinmeyen
araziden biyiik bir dikkatle yavas yavas gegiyor-
lardi. Bir metre kalinhigindaki bir kar ortdsd
normal bir karayol yilklinii tagir, tabii kamyonla-
rin birbirine gok sokulmamalar sartiyle. ki D-9
kamyonu bunu baslanindan aci bir tecriibe
gegtikten sonra 6grendiler. Soférleri uzun yoldan
bikmiglar ve birbirivle bir Iki lakirdl etmek tzere
van yana yola koyulmuslard). Buzun derinlig 120
santimetre kadardi, birden bire kirildi ve iki tasit
da suya digtii. Soférler zamaminda atlamasimi
becerdiler, romorklar ise sonradan kurtarildi
Temel Kamplar tamamlandiktan sonra, énce-
den hig bir yolun bulunmadigyr bu memlekette
onu dikine bir bastan bir basa kateden ve boru
koyma donatimi igin kullamilacak bir yolun
buldozerlerle agilmast gerekivordu. Elde glivene-
bilecek hig bir harita yoktu ve tasitlari bnceden
saptanmis bir yol Gzerinde tutmaga da olanak
yoktu. Oyun bilyiik bir becerive ihtivag gosteri-
yordu. Bir tasit soforii daglarda kayboldu ve
radyo ile imdat istedi. Onu aramaga giden ugagin

oo 5_"' _

pilotu yanina 80 kilometre uzunlugunda bir
makara ip aldi. Tasitigbriir gbrmez Ip1 saliverme-
ge basladi ve kendisi de iisse dogru yol aldi.
Softrlin vapacagi is ipi izlemekten ibaretti
Bunun sonucu olarak acilan yol Yukon'un
kuzeyinde Alaska'da Arktik Dairesini gegen ilk
voldur.

“Pipeline”da vasamak kimsenin pek &yle
hafife alacag birsey degildir. Ge¢ende normal
elbise, kayak elbisesi v.b, lle gelen isciler
kendilerinin pratik bakimdan ¢iplak olduklarni
anlamakta gecikmediler. Burada yasayabilmek
igin bugu gegirmeyen ayakkabilar, termal ig
camasiri, izole edilmis elbise, sapka ve vyiiz
maskesi, su gecmez pantolonlar, ¢izmeler kesin-
likle gereklidir, Hatta koruyucu sert migferlerin
bile, sicak tutmak igin, igerleri yinle iyice
kaplidir. Kamp ildn tahtalanina asilan anonslarin
hepsinde “hypothermia”nin tehlikelerinden stz
edilmektedir, bu hastalik stiratle ilerleyen ruhsal
ve fiziksel bir ¢okiintiidir ki sofuk, rilzgar ve
vorgunluktan ileri gelmektedir

Helikopter pilotlan gidecekleri yol ne kadar
kisa olursa olsun, vanlarinda yardim gelinceye
kadar onlan hayatta tutacak 6zel gerecleri igeren
kutulari beraber tasimak zorundadirlar. Birden
bire Arktik'in o {nlt “ufuksuz bir beyazh@”
icinde kalmak her zaman milmkindur. Bu, kutup
bolgesine ait bir olaydir, kapali bir gdkylizi karin
beyazligini yansitir ve yer ile gokylizQ hig bir fark
gorlilmeyen sonsuz bir beyazlik iginde kaybolur
Artik hig bir ufuk hatts gérillmez, béylece pilotun
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rnindan biri bulunmaktadir.

karsisinda nirengi olarak kullanacag hig bir sey
kalmaz. Biricik vapilacak sey miimkiin oldugu
kadar ¢abuk yere inmektir. Béylece yere inen bir
ucagin gorevlileri sifiralts bir sicaklikta iki hafta
kaldilar, kendilerine kar ve buzdan bir “iglu”
— Eskimolarin yasadiklan buzdan kuliibeler— ve
beraberlerindeki yiyecek ve mumlarla yardim
gelinceye kadar yasamagi becerdiler. Insan
vilcudunun sicakligl ve bir tek mum bir iglu‘yu
icinde yasanabilecek kadar sicak tutar, tabii bu
her seve ragmen cesur ve 8limil hige sayan
kahraman seriivencilerin basarabilecegi bir istir.

Cogu insanlar burada haftada hi¢ durmadan 7
glin ve glinde 10 saat calisirlar, bu 13 hafta
durmadan boévle gider, sonra evlerine veya en
vakin kente gitmek tizere bir hafta izinleri vardir,
tabii eger onlar gbtlirecek tasit ve ucakta ver
bulabilirlerse. Bu sert bir galisma programidir.
Iste alkol kullanmak kesin olarak yasaktir, aym
sekilde civarda erkeklerden baska insan yoktur,
valmz merkezde birkag kadin memur ve isgi
vardir

Biitlin bunlara karsilik olarak iki sey vardir :
aldiklar dicret ve vedikleri yemek, her ikisi de
miikemmeldir. Kalifive isciler haftada 1000
dolardan fazla alirlar, fazla mesai ile beraber bu
vilda 60.000 dolar (yuvarlak 900.000 TL.).
Kampta verilen yemeklere gelince, bunlarnn
arasinda beraberce biftek ve istakoz bile vardir
Evet is cok giic olmasina ragmen, hayatin
milmkiin oldugu kadar rahat ve glizel olmasina
dikkat edilmektedir.

Korkun¢ iklimden baska bu projevi ok giig
bir miihendislik girisimi vapan iki sorun daha
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Bir kayaya benzeyen bu permafrost
ashinda donmug toprakur ve Kuzey
Alaska’'da 600 - 650 metre derinlife
kadar gider.

vardir - yerin {istiindeki ince tundra ve bunun
altindaki permafrost. Borularin iizerine konula-
cagl desteklerin oturtulmasina daha baslanma-
dan 6nce, 6500 is¢i pipeline’nin gegecegi biitlin
yol boyunca o uzun, bitmez tilkenmez, soguk
Arktik gecesinde 1,5 metre derinliginde ve 15
metre genisliginde agacaklan “kanala” tamamiy-
le cakil doldurmak zorundadirlar. Bu gakil
tabakasinin amac) kirilabilen tunduray: (izerin-
den gegecek agir yapi makinelerinin agirhgindan
kurtarmaktir

Borunun kendisi 12 metrelik parcalardan
olusur, gapr 120 santimetredir. |kiser ikiger
kaynak edililer. Boylece meydana gelen 24
metrelik dev borular c¢akil tabakanin (izerine
piramit seklinde —bir yiikte {ist iste {i¢ tane—
ozel bir tic dingilli tagitla getirilir. Bu muazzam
romork traktériin sofér mahallindeki bir servo-
mekanizma vasitasiyle idare edilir ve bir itfaiye
arabasinin arkasindaki kanca ve merdiven gibi
traktéril izler. Biitiin bu nite yerden 30 metre
kadar yiiksektir. Bu cakillarin tizerinde rahatga
ilerleyebilen o mamut donatimdan biridir

Bu yilin sonuna dogru Yukon nehri Gizerinde-
ki képril bitinceye kadar bu dev makineler, 800
metrelik suyu milhendislerin yaptiklan “buzdan
képrii” lizerinden gegeceklerdir, onlar ver yiize-
yine tonlarca su pompalayarak 30 metre genisli-
ginde 2 - 3 metre derinliginde —en agir tagitlan
tasiyabilecek— buzdan bir yol yaptilar. Yap:
donatimlarini nehrin éblir yamina tasimak igin
dev helikopterlerden faydalandilar

Isin garip tarafi mihendisleri asil digtindGren
permafrost'tur. Bu yiizeysel tunduranin altinda



fzolasyon

Boru

Dikey destek l
siitunu

Borunun oynamasini
saglayan pabuglar

YUKSELTILMIS DESTEK SISTEMI

Isiyt gekecek
termal baghklar

Zemin gizgisi

Disan ¢ikan
sofrutma borusu
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F Zemini donmug
tutacak soffutma hatn

boru hatti soutma borulan olmadan gdmillebilir, bu an basit usuldiir.

devamli olarak donmus kalan sert bir buz zemin
tabakasidir. Kuzeyde permafrost zeminin bes, on
santim altindan baslar ve 600 metre derinlige
kadar gider. Béyle kalin ve saglam bir zeminin
boru destekleri igin uygun bir temel olacag
distinulebilir, oysa gercek bunun tamamiyle
tersidir. Sorun bunun erimesiyle baslar. Borularin
icinde akan ham petrol kuyulardan oldukga
sicak, yaklagik 62° C de cikar. En korkung Arktik
sogukta bile yagin akarken borulara siirtiinmesin-
den olusan 1s1 onu goreli vyliksek bir sicaklikta
tutar. Petrol 800 millik bir mesafe gegip te

Valdez'e geldigi zaman hdla 30 -
sicakliktadir.

Iste permafrost'u alt iist eden bu sicakhktir.
Eger boru basitce zemine gdmillmils olsaydi. 1sisi
permafrost’'u kolayca eritebilirdi, boylece de
boru hatti ¢okecek, biikillecek, yerinden oyna-
yacak ve sonunda da pargalanacakti, Bu ylizden
mihendisler hattin, zeminin altindan gegmesine
olanak olmayan verlerde, askiya alinip vyere
degmemesini sagladilar, Situnlar 18 inglik
(yaklagtk 50 santimetre) soguk cekilmis celik
borudan yapildilar. Uzunluklart ortalama 16 - 20
metredir ve 12 metre kadar permafrost’un igine
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sokulmuslardir. Yolun her 20 metresinde bu siiper
siitunlardan bir ¢ift vardir, Boru “yiizen” pabug-
lar lizerinde desteklenmistir, bunlar da siitunlarin
capraz baglantilari arasinda iki tarafa kayarlar.
Pabuglar borunun ileri geri hareket etmesine
milsaade eder, boylece permafrost'un oynama-
lanina karsi borunun da serbestge o harekete
uymasini saglarlar. Deprem bélgelerinde, zemin
ciddi sekilde yerinden oynadigi takdirde bile
borular pargalanmadan vatay olarak 6 metre ve
uzunlamasina 2 metre kadar yerlerinden oynaya-
bilirler.

Iklimin agiri sicaklik degisikliklerinin mey-
dana getirdigi normal uzama ve kisalmalan
karsilamak icin boru yolun {izerine zikzak bir
sekilde oturtulmaktadir. Metal biizilliince boru
zikzak durumdan dogru bir duruma gececek,
uzayinca da bir akordiyon koriigii gibi Z seklini
alacak ve diizensizligi karsilayacaktir.

Bu sekilde inamilmayacak derecede biyiik
giigliikler pipeline projesini bu kadar énemli bir
miihendislik girisimi yapmaktadir. Yalmz bu
sdylenen daha onun bir pargasidir. Hatta boyle
yitksek desteklerle bile bircok bélgelerde 151
bilyttk bir sorun olmaga devam edecektir.
Borudan asagiya desteklere inen sicaklk oradan
da permafrost akmanina gegecek, onu eritecek
ve desteklerin gevsemesine sebep olacaktir. Bu
gibi haller igin her dikey destege konan &zel bir
1si dagitma sisteminden faydalanilmaktadir. Bu
sistemin esas fikri Skylab —Uzay Laboratuvari—
Uzay programinda kullanilan bir termik kontrol-
den alinmistir. Amonyakli 6zel bir sivi siitunlarin
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icinde devamli bir devrede dolasmakta ve asag
yukari gitmektedir, zeminden 1siyi alip tist kisma
gikarmakta ve kanatli radyatdrler vasitasiyle
disariya havaya vermektedir.

Baska bolgelerde miihendisler daha baska
oyunlara bas vurmuslardir. Bir bélgede boru hatti
kutup bélgesi hayvanlarinin gd¢ yolu tizerinden
gecmektedir, burada da cevreyi korumak igin
pipeline yerin altina gomiilmiistiir. Permafrost’'u
da erimekten korumak igin, zemine borularin
altina sogutma borulari konulmustur. lste bunlar,
bir taraftan ¢evreyl korumak, bir taraftan da boru
hatti igin saglam bir temel saglamak igin
miihendislerin diistinmek zorunda kaldigr ayrinti-
lardir.

Borularin yere yayilmasi igin simdiyve kadar
mevcut makinelerin en garip goriinlsliisii ve
biiyiigii kullanilir. Delme aygitlarindan sonra bir
hareketli stitun vinci gelir, bunun insan koluna
benziyen bir kolu vardir, siitunlarn kaldirarak
verdeki deliklerine sokar. Bundan sonra bir
gimento makinesi gelir, hazir beton dokerek
siitunlant yerlerinde betonlar, capraz kirisleri
verlestirir ve sonunda 24 metrelik boruyu destek
pabuclari izerine kaldirir, baglantilari tamamlar
ve izole bir zirhi borularin Gizerine sarar. Her sey
bittikten sonra, pipeline 102.000 ayn ayrn boru
parcasindan olusmus olacaktir,

Pipeline’in gectigi yol boyunca 12 pompa
istasyonu ve hepsinde herbiri 13.500 BGC'lik gaz
tlirbiintl ile isletilen biiyilk santrifilj pompalar
vardir. Bunlar ham petrolii dik dag yamaclarin-
dan, muazzam karli yaylalar Gizerinden saatte 7



mil slratle gecireceklerdir. Yani bir petrol
par¢acii North Slope’dan Valdeze olan 800
millik yolu dért buguk giinde yapacaktir. 93
motorla igleyen ana vanalar ile kansik bir
elektronik akig kontrol sistemi, boru hatti
herhangi bir noktada dni olarak kirilirsa, petroliin
etrafa yayilip gevreyi kirletmemesi igin hemen
hemen saniyesinde hatti kapamakta ve baylece
bliyiik tehlike atlatilmaktadir. Bitiin ekologlar
aym fikirde olmamalarina ragmen, Alyeska
uzmanlan pipeline‘in cevreyi miimk{in olan en az

derecede degistirdigi ve kirlettigi kanisindadirlar.
Pipeline’'nin Alaska’nin  kuzeyinden glineyine
gecmesine ragmen kapladigi dar yer bir basketbol
alanina cekilen bir ipten fazla degildir, yapilan
isin glcliigli, maliyeti ve akaryakitin azaldif
bugiinlerdeki degeri g6z 6&niinde tutulursa,
bunun cok olmadigt séylenebilir. Biyik boru
hatti rilyas) artik gercek olmak lizeredir.

POPULAR MECHANICS'den

ON SEY ICIN ZAMAN AYIR!

1 — CALISMAK ICIN ZAMAN AYIR.
Bu basarninin bedelidir.

2 — DUSUNMEK ICIN ZAMAN AYIR.
Bu, kudret ve kuvvetin kaynagidir.

3 — ECLENMEK ICIN ZAMAN AYIR.
Bu, geng kalmanin sirridir,

4 — OKUMAK ICIN ZAMAN AYIR.
Bu, bilginin temelidir.

5 — IBADET ICIN ZAMAN AYIR.
Bu, yiicelmenin yolu, gozlerden ve
ruhtan diinyevi kir ve tozlarin

yikanmasidir,

6 — BASKALARINA YARDIM VE
ARKADASLARDAN HOSLANMAK ICIN

ZAMAN AYIR.

Bu, saadetin kaynagidir.

7 — SEVMEK ICIN ZAMAN AYIR.
Bu, hayatin kutsalliklarindan biridir.

8 — HAYAL ICIN ZAMAN AYIR.
Bu. ruhu yildizlara erigtirir.

9 — GULMEK ICIN ZAMAN AYIR,
Bu, hayatin yikinil hafifleten

bir bosalistir.

10 — PLAN ICIN ZAMAN AYIR.
Bu, ilk dokuz seyi yapabilmek igin
lizumlu zamana sahip olmanin sirrdir.

Derleyen : Dilaver KAVASOGLU
Y. Ing. Mihendisi
(Karayollan Biilteninden) *




