*"DEPREDMLER

VE NEDENLERI

Orhan M. URAL

Depremler mevzii veya diinya capin-
daki tabiat olaylam sonucunda ortava
cilomalktadir,

Bir yeralti magiarasimin aniden ¢ok-
mesi, bilyiik bir kaya heyelani, yanardag
patlamasi, biiyilk miktarda patlayia
maddenin bir anda infildki, atom bom-
bast patlamalari, meteor diismesi gibi
mevzii olaylar muazzam mekanik ener-
jilerin kisa bir siire icinde acia gikma-
sma yol acarak genellikle cevrelerinde
depremlere sebep olurlar.

Bunun yamsira, mevzii olmayan, diin-
va capindaki olaylarla ilgili olarak mey-
dana gelen depremler de vardir. Bu ikin-
ci tip depremlerin nedenlerinin iyice an-
lasilmas1 igin konuyva biraz derinlemesi-
ne girmek gerekecektir.

Yer Yuvarlagimn Yapisi

Dimyamz yarnt c¢apr 6371 lom. olan
takriben kiiresel bir gezegendir. Bu ki-
renin fiistiilnde sadece 33 km kalmlifinda,
yani yangapin 1/200 ii kadar Kkalmlikia
bir kabuk, iizerinde yasadifimz Kit'ala
r teskil etmekte, bunun altinda 2865 km
kalinhkta yari erimi§ bir plastik tabaka
ile diinyamin cekirdegfini teskil eden 3382
km yan gapinda tamamen erimis durum-
da bir kiitle bulunmaktadir. Bu ince ve
gevrek kabuk cesitli sebeplerden 8tiiril
ver yer kirilmaya, burusmaya zorlanmak-
tadir, Bu zorlanmalar kit'alarm zayif
noktalarinda, kesimlerinde wyirtilmalara,
efiilmelere ve kopmalara sebebiyet ver
mektedir. Halen bilim diinvasinda bu
zorlanmalarin izahi icin birbirinden fark-
I1 bir kag teori kabul edilmektedir.
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Resimde Anadolu yarmmedasuun ¢okintld (fay) bolgeleri ve bu alanda olan bigilk depremierin yillars
gosterilmmistir.
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Ug Teorl

Bunlardan ilki Taylor-Wegener Teo-
risi olarak bilinmekie ve kit'alarn sivi,
yan smwi durumda olan diinyanin i la-
sunlar iizerinde stiriiklendigini, boylece
baslangigta tek veya iki pargadan kuru-
Iu olan yeryiiziiniin bu siiriiklenme tesi-
ri ile pargalanarak gimdiki 6 kit'a haline
geldigini, Alpler, Himavalar, Andlar gi-
bi dag silsilelerinin siiriiklenen kiitlelerin
oniinde yeryiiziiniin kabarmas: sebebiyle
meydana geldigini ileri stirmektedir.

fkinei Teori Meinesz-Kuenen Teori-
si olup veryiizii kabugu altindaki kalm
yan sivi tabakada yer alan akmtilarin
siirtiinme sebebiyle kabuga etkd yaptif-
m ileri stirmektedir.

Hernekadar bu akintilar senede 4
mm. gibi son derecede yavag seyreden ha-
reketler ise de yeryiziindeki olaylarda
zaman kavram olarak milyon sené kul
lansldigit hatirlamirsa toplam harcketle-
rin ne kadar bilylik 8lgekli olacafi: anla-
silabilir.

1lim c¢evrelerince benimsenen {igiin-
cii teori de en eski olan biiziilme teori-
sidir. Arzin sofumakta oldugu ve bu so-
gumanmn milyonlarca seneden beri devam
ettigi bilinmektedir. Sogutma sonucun-
da cisimlerin hacimlerinde bir kliglilme
olacag icin arzin da sogudukea biiziilme-
st ve daha tnce sertleserek gevrek bir
kabuk halini kazanmis olan yeryiiziinii
burusmaya, kinlmaya zorlamast beklene-
bilir.

Onemli Olay: Kirnlma

Her ii¢ teorinin de lehinde ve aley-
hinde soylenebilecek gok sey meveul ol-
makla beraber, asil Gnemli olan ortak
taraflaridir; yani baz sebeplerden étiiri
yeryiizii kabufunun zorlanmasi ve bu te
sirin diinyamin baz miisait yerlerinde
kendini gostermesl. Gercekten, bugiine
kadar kaydedilen depremlerin gogunun
merkezleri rastgele olmayip yeryiiziinde
belirli parcalanma bélgeleri {izerine diis-
mektedir, Sekil 2 de bu bélgeler gosteril-
mistir. Gorlildiigli tizere Tiirkive diinya-
omin en hareketli kisimlarmdan biri olan
Alpler, Balkanlar, Toroslar ve Himalaya
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dag silsilesi ile buna paralel olarak yer
alan kinlma seridi icine diigmektedir,
Sekil 1 de ise Tiirkiye'nin en onemli ki-
rilma bélgeleri isaretlenmistir. Erzincan,
Erbaa, Manyas, Varto, Erzurum, Adapa-
zari, Tunceli ve daha binlerce eski dep-
rem afetinin olus sebebi bu haritada acik
bir sekilde goriilmektedir.

Enerjinin Yayilmasi

Burava kadar yaamlanlar ile, mevzii
olmayan tesirler sebebi ile yerviiziiniin
baz1 kesimlerinde, ve arada Tiirkivede,
zemin tabakalarinda ani bir kopmann.
catlomanm veya kesilmenin nasil olabi-
lecegi anlatilmis  bulunmaktadir. Sebebi
ister bu sekilde, yer kabufundaki hare-
ketler, ister mevzii bir hadise olsun, clay,
muazzam bir mekanik enerjinin garpma,
siirtlinme veya kopma seklinde ortava
cikmasi  ile basglamaktadir, Enerjinin
onemli bir kismi, elastik bir ortam olan
zemin tabakalar iginde saniyede 500 ila
12,000 meire hizla her yonde yawyilacak-
ti. Nasil durgun bir havuzda su yizii
tizerine atilan bir tasin carpmasi, dalga-
lar halinde havuzun duvarlarma kadar
tasivorsa, deprem episantlanndaki, yani
deprem merkezindeki enerji de o sekilde
uzaklara intikal edecektir.

Bu benzetmelerden ¢ikan difier bir ne-
tice, avnen bir su dalgasi gibi, yayilan ha-
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Diinya iizerindeki deprem kugaklar: ve belli basle swradaplar giriilmekiedir,

reketin deffisken oldugu yani alcalmays
yitkselmenin, ¢ekmeyi basmanin izleyece-
Bi ve bunun esit zaman siireleri iginde
tekrarlanacagidir.  Yine, su dalgalarinda
oldugu gibi, enerjinin nakli igin ortamn
yani zeminin devaml olarak harekel el-
mesi gerekmekle, sadece dalgalarin veya
titresimin hareketi kifi gelmektedir.

Dalga Boyu

Havuz misali, en basit bir litregimi
temsil etmektedir. Bu deprem olaymnda
tek bir sademe degil aym anda kopma,
carpma, yirtilma gibi birbirinden farkh
bir yigin olay cereyan etmektedir. Havu-
za bir anda mubhtelif ebatta bir sepet tas
attldifim diistinelim, Bu takdirde ortaya
gikan ve kenarlara ¢arpan dalgalar yiiz-
lerce farkh dalganin bileseni durumunda
olacaktir,

Yeryiiziinde vukubulan depremlerde
titresimlerin frekansinin  sanivede 10 ila
1/10 oldugu, dalga boylammn da; zemi-
ne bagh olarak 30-40 metreden birkag
kilometreye kadar degistigi anlasilmis-
.

Depremin Yamlara Etkisi

Deprem tesirinin bir titresim oldugu
nu hatirda tutmak, bir afet sahasinda ba-
z1 binalar yerle bir olmusken digerleri-
nin depreme uframamiscasina sapasag-
lam durmalarmmn  izahinda faydali ola-
caktir, Titresim seklinde vavilan bir yi-
Kicy enerjiden zarar gormek o titresime
hassas olan ve dnemli miktarda enerji
yutan yvapilar igin bahis konusudur.

Misal olarak kiigiik bir teknenin iri
dalgalar iizerinde inip kalkarak dalgalar-
daki enerjiden hi¢ bir tesir gormeyecegi,
buna karsihk biiyiik bir teknenin dalga-
larnn biitiin siddetine maruz kalarak par-
cgalanma tehlikesi ile karg: kargiva kala-
bilecegi hatirlanabilir.

Titresim yolu ile enerji  yutulmasim-
dan baska, depreme maruz yapilarda, bir
de, yonii degisgen oldugu cihetle belirli
bir siirede toplam tesiri sifir etmekle be-
raber, vapivi belirli bir anda belirli bir
vonde viikleyen atalet kuvvetleri gbziniin.
ne ahnmahdir, Bu kuvvetler yapt altin-
daki zeminin deprem titresimi tesiri ile
hareketine kars: vapinin kendi kiitlesinin
reaksiyonudur. Bu reaksiyon, hareketin
en biiyiik oldugu algak frekansh titregim-
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lerde azami olup ver ¢ekiminin % 50 sin-
den daha biiviik degerlere ulasabilmekte-
dir.

Deprem enerjisi merkezde azami olup
kat ettifii zemin tabaklarmun sertliine
ve saglambifina bagh olarak, sert ise hiz-
Iy, yamusak ise daha yavas bir sekilde
vayilarak her yone dagilmakta bilhassa
yumusak ve gatlakh kaya ve toprak ze
minlerde daha fazla yutularak mesafenin
karesi ile orantih bir sekilde tesirini kay-
betmektedir. Bu husus deprem afetlerin-
de merkeze vakin verlerdeki hasarlarin
biiviikligii ile dogrulanmaktadir.

Sert bir zemin iizerinde, meseli ka-
va iizerinde insa edilmis kiiglik bir yap
en siddetli bir zelzeleyi dahi hafif hasar-
lar ile atlatacak iken Kalin kum veya kil
tabakalan iizerinde, mesela bir vadi la-
banmda insa edilmis bir yapi, temel ze-
mini zelzele enerjisini yutarak genis sal-
lantilara baslayacag igin, biiyiik vatay ve
dilsey viiklere maruz kalacak ve wikila-

caktir.

Onceden Haber Alma

Buraya kadar anlaulanlardan gikan
netice, depreme sebebivet veren olavla-
mn pek gesitli oldugu, belirli bir teorive
baglanan yer kabugu hareketlerinde da-
hi genis bir kimlma bélgesi veya seridi-
nin tam olarak hangi noktasinda bir sa-
demenin ver alacafim Onceden kestit
menin imkansizhigidir, Eger bir meteorun
dilsecefii zaman ve yer onceden Kestiri

lebilirse o bolgedeki deprem de Gnceden
haber werilebilir. Eger bir sehrin kilo-
metrelerce altindaki bir magaramn 4dni-
den gokecegi bilinebilirse o sehirde Gnce-
den alarm verilebilir. Bunun disinda bir
onceden haber alma, depremlerin genel-
likle once viiksek frekanshi titresimler
baslamasmdan ve bunu kisa bir siire son-
ra asil yikier titresimlerin takip etmesin-
den faydalanilarak miimKkiin olabilir. Soy-
lendigine gore kopekler ve diger bazi hay-
vanlar on titresimleri hissederek reaks:
von gostermektedirler.

Halen dilnyamin bircok yerinde oldu-
gu gibi memleketimizde de ver kabugu-
nun en kiigiik hareketlerini kaydedebilen
hassas aletler, yvani sismograflar meveut-
tur, Bu aletler o devece hasastir ki, bun-
lar ile binlerce km, Otede yer alan atom
bombasi patlamalarim  tesbit  etmek
milmkiindiir, Memleketimizin cesitli yer
lerine biyle hassas sismograflar yerles-
tirerek bunlarla depremlere ait 6n titre-
gimleri ve muhtemel episantrlan tesbit
cetinek ve bu suretle depremleri énceden
haber vermek ilk bakista imkan dahilin-
de gibi goziikiiyorsa da, gerek alarm sii-
resinin pek kisa olusu ve gerekse sik sik
yalanc: alarmlar verilmesi ihtimali boy-
le bir haber alma sistemini pratikte fay-
dasiz ve kullamgsiz kilmaktadir,




