(Cankir1 Depremi ve KAF

1 Ocak 2000 - 15 Agustos 2000

Orta Anadolu ve Karadeniz bolge-
sinde genis bir alanda hissedilen 6 Ha-
ziran 2000 (Mw=6.0, Orta-Cankir1)
depremi, Cankiri ilinin Orta, Cerkes,
Sabanozii, Atkaracalar, Kursunlu ile
Ankara ilinin Cubuk ve Kizilcahamam
ilgelerinde hasara yol agmistir (bkz. se-
kil 1-2). En fazla hasar ise Orta ilgesi
ve koylerinde yogunlagmistir. Kirsal
alandaki en fazla hasar Orta ilgesinin
batisinda yaklasik olarak K-G yoniin-
de siralanan koylerde meydana gel-
migtir. Bolgede 1999 ve 2000 yillarinda
olusan kiigiik 6l¢ekli depremlerin da-
gilimlari (bkz. sekil 1-2) arazi gozlem-
lerinde tesbit edilen Kuzey-Giiney yo-
nelimi dogrulamaktadir (bkz. sekil 1).
Uluslararast sismoloji kuruluglarindan
edinilen verilere (USGS-NEIC, HAR-
VARD-CMT, ERI-Japonya) gore dep-
remin aletsel mevkii (episantir) Kuzey
Anadolu Fayr’'nin (KAF) yaklagik 30-
35 km giineyine rastlamaktadir (Sekil
2). Aletsel mevkii ve en fazla hasarin
gozlendigi bolgelerin uyumu (makro-
sismik gozlemler) goz 6niine alinarak
6 Haziran depremi, Orta — Cankir
Depremi olarak adlandirilmistir.

Depremsellik

Bu calismada depremin kaynak
(olusum; fay diizlemi) parametreleri-
nin arastirilmasi, bélgenin sismotekto-
nik ozellikleri ve KAF’in bolgedeki
deprem potansiyelinin irdelenmesi
amaglanmigtir. Calismada kullanilan
veri grubu Kandilli Rasathanesi Dep-
rem Arastirma Enstitiisii’niin
(KRDAE) 1971-2000 yillarint kapsa-
yan veri katalogundan alinmistir.

Fay Duzlemi

Coziumleri

KAF’in bolgedeki etkinligi son
yiizyilda dért yikict deprem olustur-
mustur. 1943 (Ms=7.2), 1944 (Ms=7.2)
ve 1951 (Ms=6.9) depremlerinde yii-
zey kiriklarn gozlenmistir. 1953 depre-
minde (Ms=6.1) ise yiizey kirilmasi
gelismemistir Emre vd.’nin ¢aligmala-
rina ve hasar dagilimina gore Orta-
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Sekil 1: BU-KRDAE verilerine gére 1 Ocak 2000 -- 15 Agustos 2000 déneminde Kuzey Anadolu Fayr’nin

etkiledigi bélgedeki sismik aktivite (depremlerin dagilimlari) ve 6 Haziran 2000 Orta (Cankiri) deprem et-
kinligi. Depremlerin blytklikleri (M) farkli renklerle gésterilmistir. (Gliney ve Taymaz, 2000).

Cankirt depreminin KAF’dan yaklagik
30-35 km uzakliktaki bir alanda olus-
mugstur. Son yillarda bélgede yapilan
tekrarl gozlemlerde KAF yakin ¢evre-
sinde ana fayin dogrultusuna dik ola-
rak uzanan bazi agilma catlaklarinin
varligin1 ortaya koymustur. Ancak,
deprem sonrasinda Emre vd., hava fo-
tograflarini inceleyerek, saha gozlem-
lerinin 1g1¢inda Orta bausinda Kuzey-
Giiney dogrultusunda uzanan ve je-
omorfolojik 6zellikleri agisindan akeif
olarak tanimlanabilecek bir fayin varli-
gin1 ortaya koymuslar ve bu kirik siste-
mini Dodurga Fayr olarak adlandir-
miglardir. Depremde meydana gelen
hasarin dagilimi Cerkes-Orta-Cubuk
arasinda K-G yoniinde uzanmaktadir.
En fazla hasar ise Dodurga fay1 yakin
cevresinde olugsmustur. Dodurga fayi-
nin yakin c¢evresi diginda, deprem da-
ha ¢ok heyelan kiitleleri {izerine kuru-
lu kirsal yerlesmelerde hasara yol ag-
mIgtir.

Bolgedeki deprem etkinliklerine
(6zellikle 1999 ve 2000 yillary; bkz. se-
kil 1-2) baktugimizda KB-GD dogrul-
tusunda yeniden yogunlagmalar goz-

Tablo 1: 6 Haziran 2000 Orta-Cankiri Depre-
minin Sismolojik Parametreleri

Olus zaman (to)
Depremin Blyukligh. ~ Mw=6.0

Mevkii (Episantir) 40.65 Kuzey -32.92 Dogu
Odak (Kaynak) Derinligi 8 km

Olus sCresi ~ 6 saniye

Sismik Moment 1.25x10'® Newton-metre
Faylanma Mekanizmasi  Dogrultu/Dalim/Kayma
Vektori (Derece Olarak)

. Dizlem (Fay Duzlemi) 2/46/ - 29

II. Dtizlem 113/70/ -132

02:41:53.2 (GMT)
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lenmektedir. Bir bagka deyisle, 17
Agustos 1999 Golciik depremi 6nce-
sinde Dodurga — Cankirt bolgesindeki
KB-GD uzanimhi deprem aktivitesi
Sekil 1-2'de Orta-Cankirt depremini
tetiklemis olup, artgilarinin dagilimi
acikca izlenmektedir (bkz. sekil 1).
Sonug olarak deprem sayilarinda, yil-
lik ortalamalarin ¢ok iistiinde olan ani
degisimlerin ve deprem kiimelenme-
lerindeki anomalilerin incelenmesi
bolgenin deprem etkinliginin izlen-
mesi agisindan onem kazanmaktadir.
Benzer ¢aligmalarin kii¢iik depremler
icin de saglikli olarak yapilabilmesi
icin karadaki mevcut deprem kayitgi-
larina ek olarak yerel deprem aglarinin
da kurulmasi deprem oncesi ve sonra-
st ana ve ikincil fay zonlarindaki dep-
rem kiimelenmelerinin izlenmesi agi-
sindan 6nem kazanmaktadir.
Orta-Cankirt depreminin uzak-
alan cisim-dalgalarinin (P- ve SH-)
modellenmesi sonucunda elde edilen
en giivenilir sismolojik parametreleri
tablo 1’deki gibidir. Bu ana soku izle-
yen ilk 10 saniye’de (~8.5 sn) benzer
kirllma mekanizmasinda ve agiga ci-
kan sismik enerjisi (sismik momenti)
Mo = 6.168 x 107 Newton-metre olan
yaklagik 7 km derinlikte ikinci bir
deprem olusmustur. Her iki deprem,
yaklagik Kuzey-Giiney yonelimli diiz-
lem tizerinde sol-yonlii dogrultu-atim-
Ii mekanizma sonucunda gelismigler-
dir ve 6nemli 6l¢iide normal fay (acil-
ma) bilesenleri mevcuttur (bkz. sekil
2). KAF’in ¢ok yakininda gelisen bu
depremin fay (kirilma) diizlemi ¢ozii-
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Sekil 2: Orta (Cankiri) bélgesi ve yakin gevresini etkileyen 6nemli depremlere ait Fay Diizlemi Goziimleri, Cisim
Dalgalari Modellemesi sonuglar (McKenzie, 1972; Ozay, 1996; Tan, 1996 ve Taymaz, 2000) ve én bilgilere gére
USGS-NEIC; Harvard-CMT ve ERI-Japonya lokasyonlari. Igleri renklendirilmis biyiik daireler [dairelerin boyutlari
ilgili depremin bdyikligd ile orantil olarak ¢izilmistir], giinimiize kadar (aletsel dénemde) bélgede olusmus ve
yikimlara neden olmus depremlerin yerlerini, kirik zonlari ile iliskisini ve Fay Diizlemi Céziimlerini géstermekte-
dir. Kuzey Anadolu Fay Zonu Aktif kalin mavi ¢izgilerle gésterilmistir. Kirmizi renkli ¢6ziimler Dogrultu-Atimli
Faylanmalari (yanal yénlii hareketler; Gélciik-Izmit 17 Agustos 1999 depreminde gézlendigi gibi) ve Bordo renkli
¢6zim Bindirme (sikisma tiir() Faylanmalar (Spitak-Ermenistan 1988, Racha-Gdrcistan 1991 depremlerinde
gobzlendigi gibi) gbstermektedir. Odak kiireleri icindeki rakamlar kinlmanin gézlendigi yerkiire icindeki odak de-
rinligini kilometre élgeginde g6stermektedir. Asterisk (*) ile isaretli 13 Agustos 1951 (Ms=6.7) depreminin odak
derinligi net olarak bilinmemektedir ve fay diizlemi ¢éziimii McKenzie (1972)’den alinmistir. Depremlerin tarihleri
ve biiytiklikleri kiireler iizerinde verilmistir. Kiigiik renkli daireler bélgede olusan depremlerin BU-KRDAE verile-
rine gére aktivitesini (depremlerin dagilimlari) géstermektedir.

mii parametreleri ve arazi gozlemleri,
bolgede diger 6nemli deprem iireten
akdif faylarin varhigini gostermektedir.
"Tablo 1’de verilen sismolojik paramet-
reler Emre vd.’nin arazi gézlemleriyle
uyumludur. Tablo 2’de verilen bolge-
de olusan ve aletsel donemde sismolo-
jik olarak kaydedilen diger 6nemli
depremlerin kaynak mekanizmasi ¢6-
ziimleri de (bkz. sekil 2) benzer yon-
temlerle arastrilmistr. 3 Eylil 1968
Bartin (Ms=6.6) depremi bolgedeki
bir diger 6nemli depremdir. Yiizey ki-
ng gozlenmeyen 5 Ekim 1977 Kur-
sunlu (Ms=5.8) depremi ise, bu bolge-
de KAF zonu iizerinde olusan en son
depremdir (Ozay 1996). Ozetle, bolge-
de her 10-25 yilik dénemlerde M >
6.0 6l¢eginde depremler olusmaktadir.
KAF’in deprem potansiyeli ve bolge-
deki davraniginin detayl olarak anla-

stlmasi i¢in oncelikli olarak sismoloji
aragtirmalari desteklenmelidir.
Deprem olayina farkli bir agidan
bakacak olursak, depremin biiyiikliigii
ve yeri, deprem hasarlari agisindan en
onemli faktorlerin baginda gelmekte-
dir. Beklenen depremin biiyiikliigii-
niin en az bugiine kadar olusmug en
biiyiik deprem kadar olacagi kabul edi-
lirse, deprem felaketinin boyutlart ¢ok
daha biiyiik bir 6nem kazanacakutir.

Beklentiler

Tirkiye, diinyanin en aktif ve bi-
lim adina ilging bolgelerinden biri olan
Alp-Himalaya deprem kusaginda yer
almaktadir ve iilkemizde diinya olge-
ginde deprem iireten 6nemli aktif fay-
lar vardir. Fakat, depremler ile bu ka-
dar i¢ i¢e yastyor olmamiza ragmen iil-

Tablo 2: Orta-Cankiri ve Cevresinin Depremselligi ve Fay Diizlemi C6ziimleri (KAF’in Deprem Potansiyeli)

Tarh Enlem | Boylam Fay Dizlemi Parametreler Richter | Kaynek
gin.ay.yil | (Kuzey) | (Dodu) BlyUkilk
Dogruttu | EgZim Kayma
(0) Vektérl (o)
13.08.195 | 40.95 32.57 81 70 -172 Ms =6.7 M72
1
03.00.196 | 41.81 32.39 26 40 75 Ms = 6.6 TO6
8
05.10.197 | 41.02 33.57 70 65 155 Ms =5.8 096
7
06.06.200 | 40.65 32.92 2 46 -29 Mw = 6.0 T
0
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kemizde maalesef goriinen odur ki,
hi¢bir hiikiimet déneminde jeofizik
miihendisligine ve sismoloji aragtirma-
larina gereken 6zen gosterilmemistir.
Bir bagka deyisle, Tiirkiye'nin gerekli
aletsel donanim ve teorik bilgi agisin-
dan hala diga bagimli olmasi akillara
sigmayacak bir ithmalkarlik 6rnegidir.
Bu baglamda vurgulamak istedigim,
iilkemizde halen modern anlamda
ulusal standard deprem istasyonlari
aginin olmayigidir. Cok acilen ihtiyag
vardir. Once, saglikli bir veri bankasi
olusturarak, deprem olayina hazirlan-
maliyiz. Daha saglikli, hizli ve dogru
bilgi iiretmek i¢in sismoloji aragtirma-
larina 6ncelik verilmeli ve diinya
standartlarina uygun "ulusal deprem
gozlem (sismograf) aglar" acilen ku-
rulmalidir.

DPT, TUBITAK, TTGYV, iiniver-
site aragtirma fonlari, yerel yonetim-
ler (belediyeler, valilikler, il 6zel ida-
resi vb.), sivil orgiitler ve goniillii ku-
ruluglardan arastirma-gelistirme ve
egitim-6gretim ¢abalarimiza destek
bekliyoruz.

Sekillerin hazirlanmasinda yardimer olan Onur Tan ve
Aysun Boztepe-Giiney’e ve arazi bulgularini benimle paylasan
Omer Emre’ye tegekkiir ederim.

Tuncay Taymaz
Prof.Dr., ITU Sismoloji Anabilim Dali
http:lfoww.geop.itu.edu.tr]~taymaz e-mail: taymaz@itu.edu.tr
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