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internet Sanki
Soluk Alip Veren Bir
Organizma!

Eger interneti organik bir can-
liymus gibi degerlendirecek olur-
sak her canli gibi internet de ken-
dine hayat veren cesitli organlar-
dan olusuyor diyebiliriz. Cok ge-
nel bir tanimla bu organizmanin
iskeleti ARPANET ten, damarla-
r1 yiiz binlerce hatta belki de mil-
yonlarca kilometre uzunlugunda-
ki fiber optik kablolardan, bey-
ni ise web sunucularindan olusur.
Bu organizmanin ana besin mad-
desi ise sayisal verilerdir. Elektrik,
en basta internetin beyni olan web
sunucular1 olmak iizere tiim yapi-
y1 ayakta tutarken, internetin da-
marlar1 olan kablolar bu organiz-
maya ait hiicreler tarafindan her
saniye talep edilen besinleri yani
sayisal verileri bu hiicrelere yani
internet kullanicilarina tasimakla
yiikiimlidiir. Bu muhtesem orga-
nizmanin yiizii ise yliz milyonlar-
ca web sayfasindan olugur.
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Internet Nasil Caligtyor?

Tim Berners-Lee

Www:
Yasasin World Wide Web!

Her ne kadar World Wide Web ve in-
ternet kavramlar: ayni seyler olmasa da
genelde eg anlamh olarak kullaniliyor. {l-
ke olarak World Wide Web, birbirleri-
ne hiperbaglarla bagl olan web sayfalari-
nin HTTP veya HTTPS protokolleri tize-
rinden gagrilmasini ve gériintillenmesini
miimkiin kilan bir hizmet. Bu agidan ba-
kildiginda WWW  protokoliiniin belke-
migini HTTP (Hypertext Transfer Proto-
col) ve HTTPS (Hypertext Transfer Pro-
tocol Secure) protokolleri, web adresle-
rini tanimlayan URLler (Uniform Reso-
urce Locator) ve HTML (Hypertext Mar-
kup Language) adli metin tabanl isaret-
leme lisan1 olusturuyor. HT'TP protoko-
lta, HTML isaretleme lisan1 ve ilk (metin
tabanli) web tarayict 1990’11 yillarin basla-
rinda, Ingiliz bilgisayar bilimci Tim Ber-
ners-Lee yonetimindeki bir ekip tarafin-
dan, CERN’in Isvic;re’deki ve Fransadaki,
farkli teknolojik altyapiya sahip temsilci-
liklerinin birbirine baglanmasi ve birbir-
leriyle sorunsuzca bilgi aligverisinde bu-
lunabilmesi i¢in gelistirilmisti. Internetin
NSF tarafindan tiim insanligin kullanimi-
na agilmasi kararinin ardindan CERN de
World Wide Web servisinin tiim insanli-
gin hizmetine sunulmasi kararimn aldi ve
bunu gerceklestirirken de biiyiik olctide
ARPANETten miras kalan teknolojik alt-
yapidan faydalandi.
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HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

Giiniimiiz internetinin belkemigi-
ni WWW protokolii, WWW protokolii-
niin belkemigini ise HTTP protokol ai-
lesi, web adreslerini temsil eden URL
ve HTML isaretleme lisan: olusturuyor.
HTTP ilke olarak verilerin bir iletisgim
ag1 lizerinden paylagilmasini saglayan
bir arac. World Wide Webde bulunan
web sayfalarinin kullanilan web tarayi-
crya yiiklenmesini sagliyor. 1989dan iti-
baren CERNde Tim Berners-Leenin ya-
n1 sira Roy Fielding ve baska bazi CERN
calisanlar: tarafindan gelistirilmeye bas-
lanan HTTP protokoliintin ilk stiriimi
1991de yayimlandi (HTTP 0.9). HTTP
baglantilari i¢in kullanilan standart port
numarasi 80dir.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)

Giivenli HTTPS protokolii, HTTPnin
bir versiyonu. HTTP’nin aksine web su-
nucusu ile web tarayici arasindaki iletisi-
min sifrelenmis bir sekilde gerceklesme-
sini saglar. Netscape tarafindan 1994’te
HTTP protokoliine SSL protokoliiniin
entegre edilmesiyle gelistirilmis, ozellik-
le son yillarda siber saldirilarin artmasi ve
kablosuz internetin yayginlasmastyla bir-
likte daha da 6nem kazanan bir protokol
haline gelmistir. HTTPS baglantilar: i¢in
kullanilan standart port numarasi 443 diir.

HTML (Hypertext Markup Language)

Yine Tim Berners-Lee oOnciiligiinde
web protokollerine paralel olarak gelistiri-
len HTML, giiniimiizde de web sayfalari-
nin olusturulmasinda kullanilan ana tek-
nolojilerden biridir. HTML, bir programla-

ma lisanindan ¢ok bir metin isaretleme li-
sanudir. Baslica gorevi web sayfalarinin bir-
birlerine baglanmasini ve bu sayfalarda yer
alan gorsellerin ve metinlerin web tarayi-
cllarda dogru bir sekilde goriintilenmesi-
ni saglamaktir. Tipki diger protokoller gi-
bi HTMLnin gelistirilmesinden de World
Wide Web Consortium (W3C) sorumlu-
dur.

Web Tarayici

Web tarayicilar World Wide Webde
bulunan bilgilerin, verilerin ve web sayfa-
larinin gériintilenmesi amaciyla gelistiri-
len 6zel yazilimlardir, yani WWW’nin go-
riinen ytiziidiir. Sadece metin tabanh islev
goren ilk web tarayicilarin aksine giinii-
miiz web tarayicilar1 ok gelismistir.

Cok gesitli protokolleri (HTTPS, FTIP),
dosya tiplerini (farkl: tirde gorseller, pdf
belgeleri) ve e-posta iletisimini destek-
lemektedirler. {lk web tarayici yine Tim
Berners-Lee tarafindan 1990da gelistiril-
misti. Nexus adindaki bu tarayic sadece
metin tabanl ¢alistyordu ve grafik, resim
gibi gorselleri goriintiileyemiyordu. Fa-
kat internet diinyas: ok gegmeden Ame-
rikan Ulusal Siiperbilgisayar Uygulamala-
r1 Merkezi'nde (National Center for Super-
computing Applications, kisaca NCSA) ca-
ligan Marc Andreessen ve Eric J. Bina ta-
rafindan gelistirilen Mosaic adli ilk grafik
tabanli web tarayic ile tanisacakti (1993).




Bilim ve Teknik Ekim 2013

>>>

Web Adresi

Internette tipik bir web sayfasiin ad-
resi, kisa adi URL olan (Uniform Resour-
ce Locator, yani tekornek kaynak konum-
layic1) bir baglant: adresiyle gosterilir (6r-
nek: http://www.tubitak.gov.tr/). Kisa ad
URI olan (Uniform Resource Identifier) te-
kérnek kaynak tanimlayicilardan tiiretilen
URLler, giinliik dilde web adresi ve inter-
net adresiyle es anlaml olarak kullaniliyor.

1990’ yillarin baslarinda yani web’in
emekleme déneminde web sayfalarinin
adreslenmesi i¢in hentiz 6zel bir mekaniz-
ma gelistirilmemisti. Glintimiizde kullan-
digimiz URL tabanli web adresi sistemi ilk
olarak 1992-1994 yillar1 arasinda Tim Ber-
ners-Lee 6nderliginde webdeki her tiirden
kaynaga (belge, gorsel, video) tek tip erisi-
mi tanimlamak ve organize etmek amaciy-
la gelistirildi. URLlerin yani web adresle-
rinin olusturulma esaslar1 UNIX isletim
sisteminden 6rnek alinmist1 (bkz. Ege, B.,
“UNIX 40 Yaginda!”, TUBITAK Bilim ve
Teknik, s. 34-37, Subat 2012).

IP Adresi (Internet Protocol Address)

Tipk: diger iletisim aglarinda oldugu
gibi internet ortaminda bulunan cihaz-
larin da (bilgisayar, akilli telefon, televiz-
yon) gerektiginde birbirleriyle iletisime
gecebilmesi gerekir, bunun i¢in de hepsi-
nin bir adrese ihtiyaci vardir. Internet or-
taminda bulunan cihazlarin en azindan
bir tane IP adresi olmak zorundadir. In-
ternete bir IP adresiyle sadece bir veya da-
ha ¢ok cihaz baglanabilecegi gibi (6rnegin
¢ok yone dogru yaym yapan cihazlar) bir
cihazin birden ¢ok IP adresine sahip ol-
mast da miimkiin.

internet alan adlarinin verilmesi, ag protokolleri tarafindan kullanilacak port numaralarinin

belirlenmesi, IP adres alanlarinin tahsisi ve DNS sisteminin yonetimi, Ekim 1998'de kurulan ve

merkezi Los Angeles'ta (ABD) bulunan ICAAN'In (Internet Corporation for Assigned Names

and Numbers) baslica gorevleri arasindadir.

Bu agidan bakildiginda bir cihazin IP
adresi posta adresi gibidir, fakat fizik-
sel bir posta adresinin aksine sanal or-
tamdaki bu adresler belirli bir zaman ve
mekéan kavramina bagh degildir. IP adre-
si sayesinde diinyanin herhangi bir yerin-
den bir cihaza génderilen bilgi paketgikle-
ri, bu uzun yolda otomatik olarak devre-
ye giren ve paketcikler bir agdan digerine
gectikee bu paketciklerin rotasini her de-
fasinda yeniden ¢izen yonlendiriciler (ro-
uter) tarafindan biiyiik bir hizla hedefleri-
ne ulagtirilir.

Yeni Nesil internet Protokolii:
IPv6

[k stiriimii 1981 yilinda gergeklesti-
rilen IPv4 (Internet Protocol Version 4)
32 bitlik bir adresleme sistemine sahip.
0 ile 255 arasinda degerler alabilen top-
lam dort sayidan olugan yapist ile toplam
4.294.967.296 IP adresi verme kapasite-
si var (2% = 256* = 4.294.967.296). 1Pv4
adresleri su sekilde yazilir: 192.0.168.255.
Fakat bu yilin Eyldl ay: itibariyle sade-
ce ABDde 1,5 milyarin iistiinde IP adresi
kullaniliyor olacagini diistiniirsek, bu pro-
tokoliin dmriiniin dolmak tizere oldugu-
nu kolaylikla goriiriiz.
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Bunu yillar 6nce goren ve internet pro-
tokollerinin gelistirilmesinden ve stan-
dartlagtirilmasindan sorumlu olan IETF
(Internet Engineering Task Force) yakin
bir zamanda IPv4’tin yerine yillardan be-
ri lizerinde galisilan IPv6y1, yani inter-
net protokoliiniin yeni siirimiinii gegir-
meyi hedefliyor. Internet protokoliiniin
yeni siiriimlerinin gelistirilmesinden de
sorumlu olan IETFnin baglica gorevi in-
ternetin teknik altyapisi ile ilgilenmek-
tir. IEFT, bu kapsamda internetin teknik
agidan kusursuz bir sekilde igslemesi i¢in
gerekli protokolleri gelistirir ve bunlarin
standartlagmasini saglar.

IPv6, IPv4’ten farkli olarak 128 bitlik
adresleme sistemiyle caligacagl ve top-
lam 2" yani 256'° = 3,4 - 10° IP adresi
verme kapasitesine sahip olacag: i¢in su
anda yaganan IP adresi kithg1 da yakin-
da tarih olacak. Yine IPv4'ten farkli ola-
rak on alt1 tabanli say1 sistemi ile calisa-
cak olan IPv6da IP adresleri su format-
ta olacak: 70a1:0dc5:0000:55b3:10ef:9b3e
:£399:1234
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Web Sunucusu

Internette ya da diger bir deyigle webde
yayimlanacak her bir web sitesi, bir web
sunucusunda bulunmak zorunda. Bu-
na gore bir web sunucusunun ana gore-
vi bir web tarayici tarafindan ¢agrilan bir
web sitesi ile ilgili belgeleri ve kaynaklari,
istemciye gondermek. Internet ortaminda
bulunan her bir kaynak (bilgisayar, web
sitesi, akilli telefon) gibi, her bir web su-
nucusunun da benzersiz bir IP adresi ol-
mak zorunda.

DNS (Domain Name System)

Peki, web tarayicinizi acip bir web ad-
resi girdiginiz zaman neler oluyor dersi-
niz? Cok kisa ozetlersek: Tarayiciniza gir-
diginiz web adresi, ilk asamada World
Wide Web’in en temel bilesenlerden bi-
ri olan DNS sistemi sayesinde ilgili web
sayfasinin bulundugu web sunucusunun
IP adresine evrilir. Ikinci agamada, bulu-
nan IP adresi web tarayiciniza génderilir.

Son agama ise s6z konusu web sayfasinin
internet tarayiciniz tarafindan o web su-
nucusundan istenmesi ve goriintiilenme-
sidir.

Yildirmm hizinda ve tikir tikir isleyen
bu ¢evrim sisteminin altinda yatan sihir-
li kelime ise DNSdir. DNSnin ana gore-
vi kullanicilar tarafindan girilen web ad-
reslerinin internet protokolii diinyasinda-
ki gercek adlarina, yani IP adreslerine ¢ev-
rilmesidir (tipki telefon rehberinde bir is-
me karsilik gelen telefon numarasinin bu-
lunmast gibi). Internet diinyasinda geger-
li olan tek mutlak tanimlayici IP adresle-
ridir. Web adreslerinin olmasimnin tek se-
bebi birtakim harflerden ve rakamlar-
dan olusan IP adreslerinin akilda tutul-
masinin zor olmasidir. DNS, 1983 yilinda
ABD'li bilgisayar bilimci Paul Mockapet-
ris tarafindan icat edilmis ve gelistirilmis-
tir. Diinya geneline yayilmis binlerce su-
nucudan olusan ve aga¢ seklinde hiyerar-
sik bir yapis1 olan DNS protokolii sayesin-
de, biitiin internetteki alan adlar1 organi-
ze edilir.

Sonu¢

Bilgisayar bilimci Tim Berners-Lee,
World Wide Web protokoliinii gelistir-
mekle zaten mitkemmel bir altyapiya sa-
hip olan interneti tiim insanliga tanitti ve
daha da faydali bir hale getirerek insanlik
tarihinde yeni bir ¢18ir acti. Fakat giinlitk
hayatta genel olarak internet dedigimiz
bu miithis ara¢ sadece World Wide Web
protokoliinden olusmuyor. Ozellikle de
WWWnin icadindan beri internete sii-
rekli yeni hizmetler eklendi ve hala ekle-
niyor (6rnegin e-posta hizmeti, forumlar,
gevrimici oyunlar, internet telefonu vb.).
Boylece internet sadece fiziksel olarak de-
¢il kavramsal ve islevsel agilardan da sii-
rekli bityiiyor ve gelismeye devam ediyor.
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