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ibernetik’in bir g¢ok bilim ~adamlarinca

—kendl goris aclanna Bzel— vapilmig
dedisik nitelikteki tanimlanndan birl, F, H.
George tarafindan, “Yapay us incelemesine
sibernetik, onun uygulanmasina sibernasyon
denir.”, bigciminde vapiimistir. Teknolojik gelis-
meyle birlikte sibernetigin uygulama alanlan ve
Gnemi de artmaktadir. Sibernetik giiglt  bir
birlestirici kavram olarak, bilimi teknolojiden
aviran engelleri oldugu kadar, teknolofinin kendi
iginde bulunan engelleri de ortadan kaldirabilir

Bilimin temel amacimin bilginin genisletilme-
si ve kavramanin (konunun anlagilmasmmin) derin-
lestiriimesl olmasima karsin, teknoloji, bilimin
kazandirdigi bilgiyi gercek toplum vyaranna
vénsetir. Sibernetigin, 1948 yilinda Dr. Norbert
Wiener tarafindan, “Cybernetics or Control and
Communication in the Animal and the Machine”
vapitivle, disiplinlerarast bir bilim olarak ortaya
konulmasindan bu yana, y,, vaklagik, geyrek
yiizyildan beri, hilimsel ve teknolojik arastirmaya
harcanan para —ozellikle, A.B.D., Bati Avrupa
dlkeleri, Rusya ve Japonya'da— ¢ok biyilk
tutarlara varmistir. Omegin, 1963 vilinda her
tiirlii bilimsel makale sayisi iki milyon kadardir;
tarih boyunca vapilan tiim kimyasal arastirmanin
% 230 1957 - 61 yillan arasinda gergeklestirilmis-
tir. AB.D. Ulusal Bilim Kurulusunca yapilan
hesaplamalara gore, gelecek on yilda bilim ve
teknolojide insan glicliniin iki katina gtkanimas:
900 milyar TL.’sina malolacaktir,

Teknolojik (lerleme yeni toplum sorunlarmin
do@masina ve toplumlararasi —yeni genel kilti-
rel davranislardan dogan— engellerin olusumuna
neden olmaktadir, Bu yiizden genel -davranis
depigikligi gereksinmektedir, ki bu da ancak
egitim ve disiplinlerarasi sibernetik biliminin
gelistirfimesi yoluyla saglanabilecektir. Yapi yo-
niinden gruplar arasindaki ortak etken bilgisizlik-
tir — informasyon yetersizligi ve yanhs anlama—,
Toplum gruplan arasinda iliski ve haberlesmede
informasyonun bilgi degerini arttiran, haberin
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- uzlammlasmanin da eslik ettigi,
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deterlendirilmesinde daha ¢ok sayida alternatif-
leri ve olasiliklan ortaya koyacak daha genis bir
modellemeyi saglayan, karar ve eylemde dina-
mizmi arttiran ve degisen kosullara gore kendisi-
ni venileven bir komiinikasyon sisteminin uygu-
lanmasi sibernetigin amaclarindan en &nemlisi-
dir, denilebilir.

Yukanida deginilen engeller arasinda sunlar
sayilabilir: bilim ve teknolojiyi edebi bilimlerden
ayiran engel; bilim ve teknoloji arasindaki engel,
ki bunun bir goriiniimi bilimsel buluslar ile
onlarn teknolojik alanlarda uygulanmas arasin-
da gecen zaman siiresi, y.. gecikmedir; dar
teknolojilerin
bélinlimleri

Teknolojik ve toplumsal sorunlar ashinda
benzerler, ancak bunlann ¢ézliimlenmelerine
girisilmeden &dnce, bilim ve teknoloji veni bir
kiilttirel varhk iginde birlesebilecek bigimde
gelistirilmeli ve bunun icin de teknoloji igindeki
engeller ortadan kaldinimalidir. Onemli teknolo-
itk ilerlemelerin, onlann —alisilagelmis— en-
dlstriler tarafindan incelenmesi pratigini izle-
mekten cok, birbiriyle ilintili teknolojilerde temel
ilkeler aramakla ve aralaninda iliskiler bulmaga
calismakla saglanacaginin daha olasilikliligi ko-
nusunda kusku yoktur, Kargilagilan bircok érnek-
lerde teknolojiler arasinda karsilikh etkinliklerin
noksanligi sorumlulugu bir dereceye kadar bu
engellere iliskindir. Konu edilen engeller, kismen
de olsa, uzlanimlasmanin bir sonucu olduklarin-
dan ve dolayisivle kavramlarnin daralmasina,
bulus yetenegi ve yaraticiligin azalmasina neden
olduklarindan, teknolojistlerin kendi kisisel uz-
lanimlari Gtesine de korkmadan bakabilmeleri
zorunlulugiu vardir.

Engellerin yok edilmesi konusunda atilacak
pratik adimlarin basinda, simdilik bireysel tekno-
lojilere dayanan, endilstrivel arastirma kurumla-
nimin birbiriyle bagimuli galisan ve tim endiistri-
lere hizmet eden genis initeler bigciminde
veniden Brgiitlendirilmeleridir. Engellerin kaldi-



rilmasinda katkida bulunabijlecek dteki tutumlar-
dan bazilan sunlar olabille: Oniversite ve ylksek
okullann (varsa) teknoloji b&limlerinin koksal
{esastan) degigimi, teknolotik toplum savisinin
aralulmas:, Oniversiteler Ile endUstri arasinda
profestr  alig-verigl, aragtirma kurumlan ile
Oniversiteler arasinda yakin bir iligki kurulmasi ...
vb. Ancak, teknolojilerin birlestirilmesinde ger:
cek gereksinmenin ortak bir sibernetik temel
oldugu unutulmamalidir - bunun igerdigi bashca
konular Isletmecilik, ekonomi bilimi, kompiiter
bilimleri, yoneylem arastirmasi (O. R.), optimi-
zasyon teknikleridir.

Ik endistri devrimi insanlar tarafindan
caligtinlan mekanik giigll 8letler ortaya koymus-
tu. Ikinct endOstri devrimini simgeliven sibeme-
tik cagda ise, insanoglunun hemen hemen hig
yardimi olmaksizin, pek ¢ok cesitl karmagik
iglerl gormege yetenekli ve otomatik feed-back
{geri-bildirim) denetimle caligan dlet ve makine-
ler yaratlmigtr. Atom cagunin sagladigi enerii
Oretimdeki artisa avak uydurabilmek igin insan-
oflu bedeni glclni otomasyon lle, fikii glicOnl
ise sibernasyon ile arttirmay) bagarmagtur,

‘Makineler| igletme giicll olarak insan ya da
hayvan kasi disindaki kaynaklardan saglanan
enerfinin kullanilmasi’ anlamini tagivan Mekani-
zasyon lle Otomasyon (daha dogrusu, otomati-
zasyon) arasindaki baglica aynm, ilkinde yGnetici
usun hemen timin{n insan tarafindan saglanma
zorunlulugudur. Mekanizasyon ile birey bagina
Oretim bir ¢ok katina gikmustir, kazanilan
{artinlan) zaman arastirmayi ve daha gok amach
makinelerin yapimini —dolayisiyle Gretim orans-
nin veniden ylkselmesini— olanakh kilmigtir.
Mekanizasyona gegme konusunda etken davra-
nan uluslar endOstrilesememis Olkelerden ok

daha hzla zenginlesip glclenmiglerdir.
Niteliklerl degismekle birlikte, mekanizasyon

caginda da insanin yapacag bir sOrd gesitli Igler
vardir. Yalinliklat ve mikerrer nitelikleri nede-
niyle cok becerikliligl ve zekdy) gerektirmiyven
seri yapim iglerd, endlstri isgilerini genellikle
stkmakta ve olumsuz etkiler gdstermektedirler
Ozellikle endlstsi alaninda, insan tarafindan
yapian igi kendi iizerine alan otomatik iglemler
kombinasyonu olan otomasyonun gelismesi,
konu edilen valin iglerde olanaginca az sayida
iscive gerek gostermekle, olumsuz etkileri mini-

mum dizeye Indirmektedir.
Otomasyon ve otomatik veri isleme (komp(-

terlerde), makinelerin gereksindirdigl ynetici
(sevk ve idareci) akh saglamakla ikinci endUstri
devrimini gerceklestirmigtir. Ancak, makinenin
calismalann belli bir bicimde deneten pargalan
yine insan operatSr yGnetir, ¢nkl tam otomatik

bir fabrika henliz kurulamamistir. Insanin maki-
nenin operasyonuna bdylece katilmasina ‘girdi’,
bu girdive karsilik makinenin yerine getirdifi
iglere ‘giktt’ denilmektedir. Operatdr gikti'y: gz-
lemler, va bizzat girdinin hatah olusundan, ya da
makinenin i¢ yapisindaki bir uygunsuzluktan,
vahutta dig olumsuz etkenlerden dolayr giktiye
yetersiz bulursa, istenen ¢ikti elde edilinceye
degin girdlyi degigtirir. Denetim prosesinin, y.,
makineyi sevk ve idare edecek aklin saglanmas
Isinin, temeli budur.

Denetim Igi operatdelin duygu organlan
araciligs lle giktrys grme yetenefline ve zihni
(mental) iglemleri  vyardimivle arzulanan ile
gerceklesen ciktiyi  kargilagtirma  kapasitesine
dayanmaktadir. Denetim iginin tamami —insan
dedil de— makine tarafindan saglandiginda
sibemetik uygulanmuy, v.. sibernasyon saglanmig
olur. Cok onemli teknolojik gelisme sonucu
yapim olanag: elde edilen sibernetik makineler
feed-back ilkesine gbre gcaligirlar. Diinyada
vasam basladigindan beri canli organizmalar
tarafindan —metabolik islemlerde ve bagka
fonksiyonlann yOritiimesinde— kullanilagelmis
bulunan feed-back (fidbek) ilkesi kapali-halka
kontrol sistemine iliskin bir Szellik olup, giktunm
girdi ile karplaginimasmna (mukayese) olanak
saplar ve béylece, ¢ikti ve girdinin bir fonksiyonu
olarak uygun kontrol isi olusabilir, ki sistemin
Onceden belilenmis simirlar ya da standartlar
icinde islemesi —termostat, Watt regllitdel,
vb, — saglanmis olur. Son yillarda amag-arayan,
optimalligi otomatik saglayan ve feed-back
ilkesini renen makinelerin yapiminin gergek-
lestirilmesi konusunda yogun caligmalar sird0-

tllmektedir. _
Gintimdziin  bOylk veri islem sistemleri

informasyonu isleme bagli tutmakta, depolamak-
ta, gdndermekte ve blivik girisimcilere kompleks
konularda akici kararlar aldirabiimektedirler.
Cok bilylk nicellkte depolanmig verileri kullana-
rak, uzun lojik islemler zincirini gasilacak
gabuklukta ylirGtebilen digital (rakaml, tuglu)
elektronik komplter, daha onceleri gerekli
hesaplamalanin pek blyOkiGg0 nedeniyle engel-
lenmis bulunan aragurmalara ve incelemelere
bilginlerin, mihendislerin ve igletmecilerin giris-
melerini olanaklilagtimigtir, Kisacasi, kompiiter-
ler, degisik komplikelikteki feed-back halkalarin
igererek, otomatik sistemlerin bir pargasi olmug-
tur —ozellikle, karar-verme islerindeki katkisi
biiylk ve hata yapma olasiligi ¢ok dsiik
dilzeydedir.

Komplterlerin isletmecilik alaminda kullaml-
masiyle, yukanda deginilen teknolofik engeller-
den biti ortadan kalkmaktadir —bilimsel bulug ile
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teknolojik uygulama arasindaki zaman fark: ya
da gecikme. Son geyrek ylizyilda kompiiterlerin
etkin bigimde rol oynamasi matematik bilimine
ve onun uygulanmasinda da bir devrim yaratrmis-
tir. Yoneylem arastirmas: tekniklerinin isletmeci-
likte uygulanmasindan dogan matematiksel
problemlerin ¢éziimlenmelerinde bu sibernetik
makinelerden énemli Slglide yararlanilmaktadir.
Insan beyninin ve giictintin bu gligli uzantilan-

"MSEHER VE
UyGULAMA ALANLARI

{Bastaraft 87. Sawda)

C — Giig:

Laser'in uygulama alanlarinin en tnemlisi
olabilecegi tahmin edilen, uzak mesafeye
enerji gbnderiml sahasi simdi biraz &nemini
kaybetmls gibl gériinmektedir. Baslangigtan
itibaren, tras bigaklarinda delikler acabilen
Laser deneylerl, Glic Laser'leri Gzerinde bilim
adamlarim dilsndirmiistd. Halen, bir Laser'in
en yiiksek empiils enerjisi 2000 Juldir. (Bu
enerji cama neodin maddesi ilcve edilerek
elde edilir.) Yakut ikinci planda gelir ve 1500
Jullik bir enerji verir.

En yiksek empiils tepe giich, yakutlu bir
Laser'in glcidir ve 500 MW. tir Bu tip La-
ser'lerin randimanlar pek yitksek degildir ve
ylzde birkaci ge¢gmez Yollanan enerjinin, La-
ser sisteminin agirhi§ina orani yaklagik olarak
0.2 J/kg. dir. Bu deger, bilyiik gilic sistemleri-
nin, bilhassa yiiksek pompaj enerjisi gozéniin-
de tutulacak olursa-ne derece biyilk bir yer
iggal edecegini gbsterir.,

Algak atmosferde, havanin iyonizasyonu
Laser sistemlerinde kayiplara sebep olur, bu
sebepten bir Laser silahimin yapilabiimesi, ba-
z1 hipotezlere bagh kalir. 3° sicaklikta, 100
Jdul/em? lik bir gil¢, deri Gzerinde yamklar ya-
ratmakta, 10° Jul/cm? lik bir giiclin ise biyuk
tahrik olaylarina sebep olacad diisiinilmekte-
dir. Insan viicudunda, Laser iginlarina en has-
sas uzuv, gozdiir. Bir kag Jullik Laser'ler dahi,
deney yapanlarin gbzlerine bilylik capta zarar
vermektedir. Bunun igin Laser demetleri 80
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nin (kompiiterlerin) etkin bicimde kullamimalan
teknolojik egitimin kompiiter bilimlerini igerme-
sine genig Glgiide bagh bulunmaktadir. Ayrica,
kompiitere dayali matematik bilimi teknolojide
birlestirici bir kavram rollinii oynamaktadir,
¢link teknolojik egitimde baslica istemi, mii-
hendislere, fizisyenlere, kimyagerlere ve diger
dallarda uzlamnim gorenlere Sgretilecek matema-
tik bilgisi olusturmaktadir.

u..wm

dB zayiflatacak kabiliyette koruyucu gdzlikler
kullanmak gerekmektedir.

Halen, Laser'e ihtiyag kalmaksizin, foton
sistemleriyle, bir gelik plaka {izerindeki 0,01
cm? lik bir alana uygulanan yalniz 1 Julliik bir
enerji ile, 50.000 C* lik bir 1s1 artigi temin
edilebilir, Genel bir kural olarak bu yolla, bu-
harlasma ve hattd iyonizasyon vasitasiyle el-
de edilen isilardan ¢ok daha fazlasi elde edi-
lebilmektedir.

Foton sisteminin fiziki mekanizmasi g¢ok
basittir. Laser'in meydana getirdigi eletromag-
netik dalga, radiumlu bir bdlgenin yiizeysel bir
tabakas: tarafindan yakalanir. Boylece, em-
pills enerjisi o alana intikdl etmis olur ve
1simin. &ni olarak yiikselisini sadlar. Sonrada
bu izotermik alanda buharlasma meydana ge-
lir.

Fotonik sistemler gayet basit ve randiman:
I sistemlerdir, kolay elde edilirler, az yat:
rima ihtiyag gdsterirler ve kiymetli yiizeyin
(yakut) asinmasi hemen hemen Ihmal edile-
bilir. Qalisma usuliotomatiktir ve program-
lanabilir.

Tipta ve biyolejide, dar bir Laser demetl-
nin glicti gok miihim imkanlar saglar. Ornedin,

@6z retininin yapistirilmasinda Laser demeti

bir nev'i kaynak vazifesinl gdriir. Muhakkak
ki demetin distddii nokta kér olur, fakt bu
noktanin ufakhgt sebebiyle hasta kdr noktanin
varligindan habersizdir. _
Paris Milli Kan Merkezinde enteresan bir
deney vasitasiyle selilller Gzerinde radiyas-
yonlarin etkileri incelenmis, bunun igin ga-



