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26 Arahk 1994 giinii, Marsilya Havaalo-
ni'nda Fransiz azel timinin, Cezayirli 4
hava korsanmina kars: diizenledigi ope-
rasyon, yéntem, donanim ve sonu agi-
sindan, bu alondaki en basanl Grnek

olarak nitelendiriliyor.

—
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Heckler and Koch MPS, yokin mesafede san derece efkil bir donamm.

Demokrasi... 21. yiizyila girerken, insanoglunun “yasama dii-
ent” agisindan ulagtigy bir erdem. Bu erdemi yakalayanlarla

S /asmaya calisanlarin oniinde ciddi bir engel var; insanin refah
e mutlulugu i¢in vazgecilmez bir toplumsal yasama bicimi
olan demokrasive yinelik en ciddi tehdit yani terir... Demokra-
W sivi, daha da onemlisi insant ve yasama hakkini tehdit eden terir,
B ir baska deyisle siddet. Dinsel amag¢hsindan ayrilikgisina (separat-
rist), politik amagh silahlt savas stratejisi olarak kabul edileninden
bazu iist drgiitlenmeler tarafindan uygulananina, kigisel cikar igin yapila-
mindan, ginliik polisiye olaylarda giriilenine, trafikten televizyona, sinema-
dan yayn diinyasina kadar silahh ya da silahsiz siddet, insan yasamuyla icice
geemis durumda. Silahsix olantyla miicadele, daha ¢ok egitim bilimcilerin, sos-
yologlarin isi. Biz, silahlt siddetin teknolojiyle iliskisini, daha dodrusu terirle
miicadelede teknolojinin ulastig giic ve ethinligi irdeleyecegiz. Modern top-

lumlar icin en biiyiik tehlike olan terirle savasimda teknolojinin nemini, te-

mel hedefi uygarligin gelismesi, insan yasami ve mutiulugu olan bilim ve tek-
nigin katkilarint anlatmaya calisacagiz. Bu dnem ve katkr, 2000°li yillara hazarlanirken terirle de bo-
Zusmak zorunda olan iilkeler icin yagamsal nitelikte. Bu yiizden de maliyeti yiiksek, yani, ileri tekno-
lojt diriinii anti-teror arag ve geregleri ¢ok pahalr. Ama, insan yasamina fiyat bicmek miimbiin mii?..

ERORLE miicadele, ivi egiril-
mig, modern arag ve gereglerle
donatilmis uzman kadrolarin isi.
Bovle bir kadronun (anti terér ti-
mi), teroristin icinde bulundugu
ruh halini algilamaya ¢alismasi, tim iivelerinin
bir an icin kendilerini reréristin yerine koymala-
rn. hedefin davrams motivasyonlarini kavramalk,
hangi kosulda ne diir tepki verebilecegini énce-
den rahmin edebilmek agisindan énem tasivor.
Bir bagka dnemli nokta ise, biévle bir timin yén-
lendirilmesi ve yinetilmesinde sakli. Insan psi-

kolojisinden anlayan, cabuk inisiyatf kullanma
ve Karar verme yetisine sahip, dnsezi ve sagdu-
vusu giiclii bir énderlik gerekiyor. Bivle bir 6n-
derlige (tim sefi), operasyon éncesinde diisen
onemli bir gorev var; hedefin gizlemlenmesi, bu
gozlemin her tiirlii varsayim da dikkate alinip
gelistirilerek, hedefin amag ve giicii konusunda
teorik bir model olugturulmast ve son olarak, bu
model ¢ercevesinde hedefin giiclerinin erkisiz
hale getirilmesi i¢in uygulanacak yiintem ve teg-
hizaun belirlenmesi. Yéntem, her olayda farkl
olabilir. Donanima gelince...
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Gece Karanhgm
Yenmek...

Karanhk, terorist i¢in oldugu kadar
operasyon timi igin de biiyiik handikap.
Gecenin getirdigi olumsuzluklan asabi-
len, bir baska devisle karanhkta giirme
ve duyma becerisini gosteren tarafin,
karg1 taraf iizerinde énemli bir iistiinliik
saflayacagr kesin. Gece karanliginda
giz, avin ya da bazi durumlarda yildizla-
nn isiklan sayesinde, zayif bir gérme ve-
tisine sahiptir. Gelistirilmis bir gece
gozliigii, bu yetiyi tam 25 000 kat artira-
bilivor. Isik yogunlasuirier gozliigiin ob-
jekafi, gevreden gelen fotonlan bir foto-
katod araciligiyla elektrona: bu volla el-
de edilen sinyaller ise, 0,45 mikrometre
dalga bovunda giriilebilir yesil 1ga do-
niistiiriilityor. Bivlece, insan goziiniin

¢ok duyarli oldugu yesil ortamda, ¢ok

Bayirdan inen iki kisi, gece gozligi ife agkea
goriliyor.

net olmasa da, ¢evredeki goriintiilerin
alglanmasi saglamvor, Gece gozliigii 3,5
voltluk bir pille beslenivor. Bir yiiz mas-
kesine monte edildigi i¢in baska is va-
pilmasint engellemiyor. Ay 1g18inin orta-
lama 200 mililiitksliik bir avdinlarma
sagladif diisiiniiliirse, boyle bir gece
gozliigii, bir mililiikslitk ortamda 600
metre uzakliktaki hedefi gorme imkani
saghyor. Kizilotesi igmlann kullamldig
bir baska gece gozliigii daha ilging so-
nuglar veriyor, Insan viicudunun yaydig
termik dalgalarin kizilitesi kamera ara-
cihgiyla algilanip dlgiilmesiyle, gizlem-
lenmekte olan bir hedefteki insan savisi
ve hareketleri belirlenebilivor. Fran-
sa'da gelistirilen vaklagik iki kg agirh-
gindaki iki kizilitesi kamera, ii¢ kilo-
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Lazer isim, iceride konusulanlon ogrenmeyi saghyor.

metre uzakhkraki hedefleri karanlikta
girme firsan tantyor,

Isitmeye gelince... Operasyon Gnce-
si hedefteki konugmalar dinlemek
miimkiin. Bunun i¢in de lazerden varar-
lanilivor. Lazer 1sin1, gozlem alondaki
binanin cam va da duvarlarina ¢arpan
ses dalgalanni algilivor. Bu ses dalgalan-
min, titresimleri ne kadar zavif olursa ol-
sun, lazer 1s1n demetinde varatuklan faz
degisiklikleri, bilgisavarda yorumlandik-
tan sonra veniden sese doniigtiiriiliiyor.

Lazer Yonlendirmeli
Otomatik Tiifek...

Heckler and Koch MP5,
demokrasinin begigi de-
nilen Ingiltere'de,
vzun yillardir silah
tagimayan polise
verilmesi planla-
nan hafif maki-
neli bir tiifek, Bu
tiifege
edilen lazer kay-
nag, vakin mesafe-

maonte

den diizenlenecek bir
baskin operasyonunda
“nokta ans” i¢in yiizde viize
vakin bir kesinlik saghvor.

Bilgiyi Yorumlamak...

Bir hedef hakkinda roplanan bilgiler,
operasyonun yontem, amag¢ ve meveut
donammuyla orannli olarak yorumlanma-
dan kullamilamazlar. Ham haldeki bu bil-
giler, cesitli kavnaklardan beslenerek des-
teklenmeli ve bilgisayar yardimiyla olgun-
lastirilmalidir,

Gizlemleme sirasinda elde edilen fo-
tograf ya da video goriintiilerinin netlesti-
rilmesi ve bu yolla somut verilere ulasil-
masi, bu asamalardan biri. Gériintiileme
sirasindaki giicliiklerden kavnaklanan flu
resimler, dzel bir bilgisayar aracihigiyla ob-

jenin aslina uygun hale
getiriliyor. Bilgisavyar,
giriintiideki her bir un-
surun renk ayrnm ve yii-
nelimlerini tahlil ede-
rek, resmi orijinaline uy-
gun kompozisyona di-
niigtiiriiyor. Son dénemde gelistirilen bir
bilgisayar, bu diizeltmeleri aninda, vani
goriintdi kavdi sirasinda vapabilivor,

Bir giriintiideki ayrintiyr biiyiitme
durumunda ortaya ¢ikan fluluk, ¢opu kez
hi¢ kullanmilamavacak bilgi demektir. Bu
durumda ayrint biiyiitiildiikge resim bo-

Gariintiideki fluluk, bilgisayar tarafindan gideriliyor.

zulmalara ugrar ve sonugta, relevizyon
rekniginde resim kaydetme ve aktarma
yontemi olan yatay cizgiler biitiiniine dé-
niigiir. (Tirkiye’de kullanilan teknikte
bir kare relevizyon gériintiisii 625 vatay
¢izgiden [tarama]’'dan olusur.) Elektronik
bevin, bu ¢izgileri, fotograf teknigindeki
gibi nokralara doniistiiriir. Bu nokralann
151k alma konumlarint yorumlayan bilgisa-
var, objenin resimlendigi andaki gk du-
rumuna uygun diizelemeler vapar. Yeni-
den olugturulan resim, orijinalin hemen
hemen aymdir.

Bilgisayor, biyitilen aynaty da neflestirebiliyor.




S - E
Robot resimier ark, neredeyse orjinai e aym oluyor

Sira “robor resimde”... Bilgisayarlar,
degisik agt ve dlgekee alinmig, yiiz hat-
lan konusunda son derece yetersiz fo-
tograflardan, aslina uygun bir robot re-
sim olugturmayr basariyor. Bu sekilde
alinmig forograflardan ii¢ boyutlu bir
goriineii saglaniyor. Bunun diginda her fo-
tografa, renk aynm ve vinelimlerine uy-
gun geometrik tasanmlar uygulamyor, Ta-
sarim fizerindeki diizeltmeler, objenin, ay-
nt ag1 ve dlgekten alinmug bir yiiz fotografi
clde edilinceye kadar siirdiiriiliiyor. Bilgi-
sayar, kayith sabikalilanin forograflariyla
robot resim arasindaki kiyaslamayi da bii-
yiik bir ritizlikle gergeklestiriyor.

Bir televizyon kamerasiyla alinmig go-
riintlilerden, belli belirsiz de olsa ses kay-
di bulunmasi halinde, kullamilabilir sesli
bilgi firetmek miimkiin. Bilgisayar, ses
dalgalanimin tayf ¢oziimlenmesi yoluyla,
gerekli bilginin frekansim buluyor ve pa-
razit niteligindeki biitiin frekanslan temiz-
livor. Bu volla, goriintiideki insan igin va-
pay bir ses iiretmek bile olanakli.

Telsiz konugmalarinin ¢oziimlenmesi
ve ver tespiti igin de bilgisayarlardan ya-
rarlantliyor. Yen bir kez belirlenen telsiz
kullanicisinin, biitiin mevki defigtirmele-
rini izlemek olasi. Bu zleme, vydu kulla-
nimiyla daha da kolaylasiyor.

Oldiirmeden

Yakalamak...

Bu konudaki aragtirmalar, gok sayida
iilkede yogun bi¢cimde siirdiiriiliiyor.
Amerika Birlesik Devletleri'nde Tradoc
(Training and Doctrine Command) adh
bir kurulug, bu alanda bir hayli yol almis
durumda. Firmamin gelisaurdigi “dldiiriicii
olmayan” donamim, ii¢ temel amacin ger-
geklestirilmesine yinelik:

a) hedefi (teroristi), metabolizmasina ya da
bedensel dzelliklerine kalier zarar verme-
den etkisiz hale getirmek,

b) hedefin donanimini, insana ve gevreye
zarar vermeden etkisiz hale getirmek,

¢) hedefin diigiinme, karar alma ve eyleme
gegme merkezlenni galisamaz hale getirmek.
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Bu amaglan gerceklestirmek igin lazer-
li donanim veterli dlgiide bagan saglayami-

vor. Diigiik ya da orta siddette lazer 15in
kaynagi kullanan bir kisim donamimin, he-
defte gegigi gormezlik (korliik) yoluyla et-
ki sagladifn biliniyor. Ancak kesin bagan
igin giiclii lazer kavnag kul-
lanmak gerckiyor ki, bu da he-
nilz miimkiin degil. Amerika
Birlesik Devletleri, Fransa ve
Rusya'da siirdiiriilen aragtir-
malar, elektronik donanimi
olan bir hedefin, vogun elekt-
romanyetik dalga bombardi-
manina tutularak etkisizlesti-
rilmesine yonelmis durumda,
Bu bombardimanin giicii, ba-
zen bir gigawatt'a kadar gika-
bilivor. Amerikan Ordusu’nun
silah aragtrma merkezi laboratuvarlarinda,
degisik hedefler lizerinde bu tilr deneyle-
rin gergeklestirildign biliniyor. Deneyler,
elektromanyetik dalga yayan vericilerin,
155 mm’lik obiislerle bile hedefin bulun-
dugu alana firlanlabildigini ve iler tekno-
loji iiriinii donanimin bu yolla etkisiz hale
genirildigini gosteriyor.

Amerika Birlesik Devletleri'nde bir
bagka araguirma galigmasinda, algak fre-
kansta gok giiglil ses dalgalan vavan bir sis-
tem iizerinde duruluyor. Algak frekanstaki

baz1 dalgalann insanda spazmlara, gegici
kusma ve ishale yol agug biliniyor. Meta-
bolizmanin dengesinin bozulmast hedefi
etkisizlegtiriyor. Resmi olarak agiklanma-
makla birlikte, Amerikalilarin bu alanda
gok basanli bir dizi tatbikar gergeklestir-
dikleri bilinivor. Tatbikatta hedefe, 17
metre boyunda uzavabilir bir boru aracih-
giyla, 10 ile 600 Hz arasi dalga bovunda ses
titresimleni uygulandi. Bu ttresimlerin gid-
deti 20 000 wart’a kadar artinldi. Bu alanda
bir bagka galigma ise viicuda girmeyen ses
mermilerivle ilgili. Mermi, siddetli bir
yumrugun sersemletici etkisini yaratyor.
Hedefe fiziksel zarar vermeden etkisiz
hale getirmek igin iizerinde galisilan bir
bagka arag ise. bir tiir kimyasal képiik, ¢ok
¢abuk sertlegen bir tiir macun. Hava tep-
meli tifek araciligivla, hedefe firlanhyor.
Hedefe (insan ya da donanim) ulasnginda
hemen kuruyup ¢imento harer gibi sertle-

B0 azer s, hedefte gegic ki yarotyor

siyor ve hareket imkam biitiinityle kaybo-
luyor, Bu donanimla bir aract hatea bir uga-
1 bulundugu vere adera mihlamak miim-
kiin. Bunun yanmisira uzmanlar, anti-teriir
tmlerinin kullanimina sunmak iizere, ha-
rekedli donanimi etkisiz hale getirecek ba-

Hedefi amnda

serflesen mocunlo
itk

defjisik bir tiifek!
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z1 toz ve ince yaglar, bakteri, asit ve enzim-
ler ile enerji kaynagimi felg etmeye yinelik
bir tiir karbon lifi iizerinde caligiyorlar.

Ategin Yoniinii ve Hedefin
Yerini Belirlemek...

Bir anti-teréir timi igin, hedefin ates ag-

g nokrayi belirlemek, etkili bir operas-
yon agisindan ¢ok onemli. Amerikali arag-
urmacilar N.B. McNelis ile N,O. Con-
ner'in gelistirdigl donanmim, ates eden bir
hedefin yerini aninda belirliyor. Teknik
hayli eski. Birinci Diinya Savasi sirasinda,
topgu bataryalarinin verini be-

lirlemek amaciyla bii-

yiik yansiticilar
kullanil-

digr biliniyor.
Ancak o yillarda, bu
tiir karmagik bir ver belirleme
iglemi ¢ok zaman aliyordu, Ustelik
uzun mesafeden ve hizi nispeten diisiik
obiislerle ilgiliydi. Anti-terér timleri igin
hazirlanan diizenekte ise, yakin mesafe-
den agilan ateste sesten hizh yol alan
bir mermi séz konusu. Béyle bir mer-
minin yaydig sok dalgalari, énce
¢ok net koni bigiminde dagilmaya
baghyor. Siddetli basing yiiziinden ¢arpma
aninda baglayan ritresimler, basincin siir-
mesi yiiziinden daha sonra kabaca bir koni
bigiminde yayilmaya devam ediyor. Bu iki
tiir titresimin detekeér tarafindan alinip yo-
rumlanmasi sonucu merminin tipi belirle-

Atesin geldii nokiayr befirleyen diizenek.

niyor. Yoniinii belirleme ise, bu titregimle-
rin, bilgisayara bagl ii¢ detektér tarafindan
yorumlanmasiyla miimkiin oluyor. Titre-
simleri fi¢ ayn agidan alan detektérler, ko-
ninin eksenini belirlivor. Bu
eksen, koninin te-

Hecate Il PGA,
600 mefreden duvan
deliyor.

pe noktasini ve
dolayisiyla mer-
minin izledigi rota-
yi tespit etme imkani taniyor.

Detektrler, iig ayn ac1 igin olugan ii¢ rota-
yi kiyaslayarak merminin hizim da belirli-
vorlar. Diizenekte yer alan ve basing uygu-
lanmasi durumunda elektrik enerjisi iire-
ten elektronik devre ise, belirlenen bir

Fotograf merminin yol octijt koni bicimindeki sok dalgalarin net bicimde saphyor.
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merminin ok dalga-
larini dteki biitiin
titresimlerden ayiri-
yor. Diizenegin hata
payi, detektdrlerin
birbirlerine ve mer-
mi rorasina uzakli-
grvla dogru oranuli.,
Bu donanim ucuz ve
birgok iilkede kulla-
niliyor. Fivat, 90
milyon lira civarinda.
Diizenegi, bazi ileri
teknoloji {iriinii arag-
larla  gelistirmek
miimkiin. Titregim-
lerin hizinin hava si-
cakligiyla degistigi diigiiniiliirse, diizenege
bir termik sonda eklemek gerekiyor. Ciin-
kii, ok dalgalarinin yayilma hizi, havadaki
sicakliktan énemli dlgiide etkileniyor; 16
*C’de saniyede 340 metre olan titresim ya-
yilma hizi, 0 *C'de 330 m/s’ye diisiiyor.
Donanim ozellikle, toplumsal olaylarda ¢i-
kan ¢atigmalarda baganiyla kullaniliyor.
Ates agilan yerin tespit edilmesinin yanisi-
ra, ilk ateg acan, ateg edilen silah sayisi ve
kimin kag el ates ettigi kesin olarak belir-
leniyor.

Ates Eden Hedefin
Etkisizlestirilmesi...

Keskin nigancilar, genellikle askeri
amagch gelismis bir dzel tiifek kullanirlar,
Onlar igin hedefin goriil-
mesi yeterlidir. Ancak giz-
lenerek ates eden bir he-
def icin, daha gii¢lii etkisi
olan bir donamim gerekir.
Bu amagla gelistirilen bir
tiifek olan PGM Hecate
I, 12,7 mm’lik mermi
kullaniyor. 600 metre me-
safeden yapilan austa 2
cm kalinhgindaki geligi,
25 em’lik betonu ve 40
cm kalinhgindaki tuglays
delip geciyor. 1 km mesa-
feden son derece etkili
atiy yapilabiliyor. Donani-
ma kizilites: diirbiin ve
lazer aydinlaticist monte
etmek de miimkiin.

Kunter Kunt
Kaynak: Science et \ie, Mart 1995
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