~ skinin «yarasa gibi kor= deyimi artik
bir siire sonra maziye kansacaktir.

Bu yalmz yarasalann, miikemmel goriislii
c¢ogu insanlardan daha ivi gezip dolastik-
larindan degil, fakat bunlarin sonar kila:
vuzluk sistemini andiran dikkate deger
vapihglannin, korlerin de hemen hemen
tam goriiglii insanlar gibi hareketr edebil-
melerini kolaylagtiracak yardimci aragla-
ra pekald &rnek teskil edebilmeleridir.

Boyle bir vardimer arag, Albuguerque
N.M.den geng elektronik miihendisi For-
rest M. Mims tarafindan icat edilen hil-
nerli elektronik diizendir. Bu sayfalarda
goriilen Mims'in diizeni adeta sonar ve ra-
dar gibi gahgmaktadir; su farkla ki, ses
seyirmeleri ya da radyo dalgalan yerine
goriinmeyen kizl Gtesi isinlardan yarar-
lanmilmaktadir.

Alet, alelide bir giines gozliifiiiniin iki
koluna takilan silindir bigiminde iki tiip-

ten ibarettir. Tiipiin birinden 151k veren
bir diyodun seyirttigi huzmeye kizilotesi
wsinlar gonderilir. Ismlar bir cisme ¢arpin-
ca isifhin bir kism geriye yanswr ve gozliik
cercevesinin obiir kolundaki ikinci tiipte
bulunana son derece duygun bir foto di-
vod tarafindan alinir. Bu kullanicnin ku-
lafhina takilan kiiciik bir tiip yardimiyla
igittifi 300 devir bir uyarma sesi ¢ikaran,
bir alirm devresini gahstinr. Kullamc
bagimi yukari, asagh ve iki yana vavasca
hareket ettirmekle, engelin bir direk vya
da agac gibi etrafindan dolagabilecek, kap1
girisi gibi ortasinda bir boslugu olup igin-
den gegme olanagh verecek va da duvar
veya git gibi genis ve diizliik olup dniinden
doniip gitmeyi gerektirecek bir sey mi ol
dugunu farkettiren arastirmalan kolayca
yapabilir.

Kilavuz kdpekleri, baston ve diger elde
tutulan arama bulma aletlerinden farkh
olarak Mims'in «eléktronik gozleris, ger-
¢ek insan gozlerinin yer ve hareketlerine
iyice yaklagmis olma (normal bakjsin tak-
lidi olarak bunlar kullanicinin baktifh ye-
re «bakarlar)s gibi bir avantaja sahip bu-
lunmaktadir. Bunlar aym zamanda, bas-

tonun kolayca athyabilecegi, alcaktan asil-
nus isaret, tente, affagdah ve benzeri bel
diizeyinden yukanda bulunan seyleri de
arar bulur.

Diizenin 15.00 metreye kadar uzakhk-
taki geylerin yerini saptamak yetenegtinde
olmasina rafgmen, verici ve aha tiipler,
mahsus, gériis alanlan kul!nmclmn birkag
kadem ﬂmsmdc blrbu'ine vaklasacak se-
kilde acilandinlmislardir. Bu yakin mesa-
fedeki engellerin kaplanmasim simirlar,
Mims, tertibatin, aynca arzu edilen es-
yanin yerini bulmaya yardim ettigini be-
lirtmektedir, Omcgiin herhangi bir odaya
giren bir kimse sadece, bir sandalyanin
bigim ve biiviikliigiinii andiran isaretler
alincaya kadar etrafi kisa bir siire arag
tirmakla, oturacak bir sandalye bulabilir.
Yapila yapnla kullancilar, ok fecmeden,
bilinen isaret Srmeklerini’ tamynink cesit-
li esyay1 farkederler.

Halen, diizen'belirli bir uzakhk igin tek
bir isaret vermektedir, fakat Mims simdi,
gesitli frekanslarda seyiren ve gesitli uzak-
liklarda birbirine yaklasmas: hedef edini-
len (iki ya da daha fazla kizmlotesi 1gmli)
tipler igin calismaktadir.

Her kizlétesi frekans, ahcr alan dev-
resinin farkli bir uyarma sesi gikarmasina
amil olur. Boylece, bir kullamc1 dmegin
25 ila 3 m, bir differi 12 112 1,5 m ve bir
sonuncu da 030 ila 0,60 m'de bir ses isitir.
Bdyle bir diizen bir engelin valmz ne ka-
dar uzakta oldufunu belirmekle kalmaya-
rak, ne hizla yaklastigim da haber vere-
cektir.

Mims'in &leti geligtirilmis bulunan tek
elektronik diizen defilse de simdiye ka-
dar gelistirilmis olanlarin en kiigiik ve en
az pahah olanlarindan biridir. Tkiz verici
ve ahia1 tiipler sadece 125 sm gapinda ve
8,89 sm uzunlugundadir. Piller ve gozliik
gergevesi de dahil olduffu halde her iki-
sinin afirhiffi 85 gramdan azdir. Mims par-
galarin daha da kiiciiltiilebilecegini ve ger-
gekten farkedilmeyecek sekilde, gozliigiin
icine yerlestirilecegini sdylemektedir. Fiat-
lann 300 ild 350 dolar arasinda (iyi kali-

27



teli bir isitme Aaletininkinden ¢ok fazla
degil) olmast beklenmektedir.

Veterans Administration (Emekli As-
kerler Teskilati) aletlerden ikisini dene-
mektedir; American Foundation for the
Blind (Amerika korler vakfi) ise cihaza
biiyiik bir ilgi gostermistir,

Bu arada, laserle ¢alisan arama- bulma
cihazlarinin kullanilmas: ile ilgili arastir-
malarda da ilerive dofru ¢ok biiyiik bir
adim atilmistir. Bu tiir dedektérler hemen
hemen Mims'in yardime: dletleri gibi ca-
hsmaktadir, su farkla ki bunlarda kiziléte-
si 1simalar yerine laser isinlan kullaml-
maktadwr. Laser 151tm bir engele yineltilip
yansimalan vericiden oldukca uzakta bu-
lunan bir 1s1k duyarh alier tarafindan top-
lanir. Sistem iicgenlere bélme sekliyle ca-
higmaktadir. Gonderilen huzme ile yansi-
yan 151k arasindaki agi, engelin uzakhgiim
belirtir : (ag1 genisledikge bakilan sey yak-
lasir).

Son zamanlara kadar, laser detektér
leri Pennsylania Bionic Instruments Inc.
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Goren gozlikler gozleri gdrmeyenlera yeni bu-
lunan bir serbestllk ve giivenlik Iginde hare-
ket yetenedi veren birgok hiinerll buluslar-
dan biridir. Elektronlk arama bulma sistemi,
gozlilk gergavesinin bir kolu boyunca konulan
kiglk bir tOpiin igine oturtulmus bir ufacik
ik verici diyoddan Ileri ybnetilen ve gbril-
meyan kizil Gtesl iginlarin kullanilmas: esasi-
na dayanir. Eger 1zinlar kullanicinin yolunda
bir engele carparsa, yansimalar gerl seker ve
gbzlik cergevesinin oteki koluna konan ben-
zeri bir tiiptekl foto-diod alicisini harekete ge-
tirlr. Bu kullanicinin kulafiina bir uyarma sesi
vererek ona lleride bir engel bulundugunu ha-
ber veren bir alarm devresini galistinir, Bu
sistemin lyili§i fotografta ve sekilde gbrildi-
gl (zere, bir agag dali gibi bel dizeyinin Os-
tindeki geyler| bulmasidir. Fotodraf, bitin
davre levhalari, diyod ve pillerin, nasil 1/2 ing
capinda Iki ince tipe yerlestirildiklerini gos-

KIZILOTES

termektedir.
ooy some

.

| VERICI TOPD

in Veterans Administration igin imal et-
tigi sgren goz sopalarts na hasredilmisti.
Yeterince dikey kaplama alami saglamak
i¢in, bastonlarda ti¢ laser 1s1m birlesmek-
tedir (biri asag, biri ileri, biri yukan yo-
nelmis). Ucli birlikte, herhangi bir engelin
hem yiiksekligini hem de uzakhgini sap-
tamaya yarayan bir arag roliinii oynamak-
tadirlar. Giig tarafi fiatidir (bir bastonunki
4000 dolardan fazla),

Gazliik Halinde Laser Aleti:

Bununla beraber, simdi, aym sirket,
Mims'in gozliik halinde imal edilen Aletine
benzer, daha kiigiik ve daha derlitoplu bir
cihaz iizerinde calismaktadir. Ayrintlar
heniiz bilinmemekle beraber bunlar bas-
tonlar gibi ii¢ ayr 1sin gerektirmediklerin-
den, cok daha ucuz olabileceklerdir,

Daha laboratuvar evresinde olan, fakat
{imit vadeden diger bir ¢calisma da San
Francisco'daki Smith - Kettlewell'de gelis-
tirilmektedir. Bu sistemde kullanicinin ba-
sina takilan kiigiik bir TV kamerasi, onun




gozleri olmaktadir. Kameramn verdigi isa-
retler, binlerce ufak ve acitici elektrik se-
yirmelerine gevrilir, bunlar da bir deri
pargasindaki sinir alicilarini, aynen 151k
isinlannin normal bir géz retinasindaki
alicilann tenbih etmesine benzer bir sekil-
de, tenbih ederler. Sinir sistemi aracilifny-
la deriden beyne nakledilen elektrik du-
yumlar:, burada TV kameras: tarafindan
goriilen sahneyve karsihk zihni bir hayal
teskil ederler. Bu hayaller, herkes tarafin-
dan kaba ve gblgeli olarak tanimlanmakla
beraber, kullamecinm ileride bulunan sey-
leri farketmesine yardim etmektedirler.
Sistemin duyarhffinda saglanacak gelisme-
lerle, elektronik gozlerin bir giin tam bir
gercéek haline gelmesi ve hatta belki de
yapma cam bir gbziin boslufuna sifacak
kadar kiigiiltiilmesi miimkiindiir.

Saydam tabaka nakillerinin basansiz
ya da olanaksiz oldugu hallerde, Britan-
yali Operator Dr. D. P. Choyce, kamera
merceklerinin yerlerine vidalanmasina gok
benzeven bir sekilde goze plastik bir mer-
cek takma yolunu bulmustur, Géze Snce

ENGELDEN DONEN
YANSIMALAR

yerlestirilen plastik duy, bir flans yerini
tutmaktadir, Goz dokusu takilan cisim et-
rafinda giivenli sekilde gelistikten sonra,
bidon biciminde plastik ve vidalh mercek
duya vidalanmaktadir. Boylece, ameliyat
tamamlanmakta ve goriis tekrar saglan-
maktadir,

Kérlere Daha Hizlt Okumalart Igin
Yardim Saglaniyor:

Bu giiniin kérlerle ilgili arastirmalan,
yalmiz gezip dolasma igin gereken yardim-
¢ Aaletlere yoneltilmis degildir. Son ola-
ganiistii iki gelisme gozii gérmeyen kim-
selere, simdiye kadar goriilmemis sekilde
hizli ve kolay okuma yetenegi veriyor.
Bunlardan biri kayisla omuzda tasinan
teyp biiviikliifiinde bir portatif cihaz olup
kordonun ucunda kiiglik ve elde tasimir
fotoelektrik bir sensor bulunur, Kullanmei
sadece sensoru bir basili harfler satim bo-
yunca yiiriitiir. Fotoelektrik sensorun tes-
kil ettigi hayaller, kiiciik ve titregen ifne
dizileri boyunca, karsithgindaki sekillere
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Tagmabllir bir teypten daha biiyik olmayan
bu dikkate deger yardimei alet, kdrlerl, mutad
sekilde basilmig herhangl bir harfl, kabartma
harflerle (korlere Gzgill) cevirmeye hacet kal-
maksizin okumaya yetenekli kilmaktadir. Bir
kordonun ucundaki fotoelektrik bir sensor sa-
dece basili sayfa (izerinde bir yandan &biir
yana hareket ettirilir. (Fotografdaki iki resim-
den iistteki) bu sirada kullamer bir parmagin,
hafifce, titresen igne dizileri Gstiinde tutar:
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(Fotograftaki iki resimden alttaki). Sensor ta-
rafindan alinan optik hayaller, titresen igneler-
le benzeri sekillere gevrilir. Ignelerin verdigi
act duyusu béylece sensor basili harfi aras-
tirdikca, kullaniciya birbiri ardindan harfleri
nfarketme» olanagim verir. Fotograf, Kallfor-
nia'dan, gézieri gérmeyen &grenci Berkeley'l
bir okul duvarina asilan ilami okumak (izere
tasmabilic Optafon aletini kullanirken giste-
riyor. Bu yardime: alet, halen Stanford Univer-
sitesinde gelisme halindedir.



Canlt saydam tabaka naklinin basarili sonug
vermemesl ya da miimkiin olmamas: halinde,
yapma saydamlar gbzii gérmeyen birgok kim-
seleri yeniden gbriige kavusturmaktadir, In-
gliterede gelistirilen teknik, 6nce gbziin Igine
sekilde gorilldigii gibl bir disli plastik duy
yerlestirmekten ibarettir. Arkasindan bidon
bigiminde plastik bir mercek &zel bir «torna-
vida» ile duya vidalamir. Yandaki resim, ta-
mamlanan operasyon sonunda, nakli yapilan
gézil gosteriyor, (ameliyat sirasinda gézii agik
tutmak igin kullamlan sagdaki kiicik destek
gikanilacaktir.) Goz normal olarak bu tir ya
banct maddeleri reddettiginden ytintem, ope-
ratérler, yaralanan savasg: pilotlarin gozle-
rinden pargalanan sayvan parcaciklanimi cika-
np, ucaklarda kullamlan én pencere bzel plas-
tiginin goz dokularinda zararh bir tepki yarat-
madifim goriinceye kadar, olanaksiz bulun-
mustur,

IGERIYE VIDALANAN
VE GOZUN ARKASINA
KADAR UZANAN
ELEMENT

GOZON Ich
YERLESTIRIL
PLASTIK DU

cevirilif. Taranan harf bir A ise, igneler A
bigiminde titregirler. Kullamici bir parma-
fim hafifce ifnelere bastinr ve boylece
sensor bir harf satim boyunca hareket et
tirildikge harflerin defiisen bicimlerini
hisseder,

Optofan adi verilen cihaz, California’da-
ki Stanford Universitesinde gelistirilmek-
tedir. Cihaz kitaplarla diger basili malze-
medeki kabartma harflere (korlere dzgii)
cevirme (pahah ve smirl bir yol) ihtiva-
cim ortadan kaldirmakla kalmaz, bir de
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ELDE TASIMA DETEKTOR aynen kizil6tesi gbz-
liikteki sisteme dayanmaktadir. Baz durum-
larda kullamishdir, takat birgok kullamecilar,
basin hareketlerini otomatik olarak izledigl
Igin gbzlilk seklini tercih etmektedirler,
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Yukaridaki aydinlatilmis gsterge kanunen kbr
sayillan gok zeyif gbriislii kimselere, gok bii-
yiitilmils harf hayallerinin 23 % 36 sm. bilyilk-
liginde bir gerl projeksiyon ekraninda gbste-
rilmesiyle kitap, mecmua, gazete ve diger ba-
sth materyell okuma olanagini vermektedir.
Optiscope denilen bu alet resim ve sekillerin
bilylitilmils gbriintillerini elde stmek icin de
kullanilabilir. Alet Hempstead, N.Y. de Opa-
que Systems Ltd. tarafindan yapilmakta ve
295 dolara satiimaktadir.

Basth harflerl, igitilen seslere
ceviren bu yeni Optophone ci-
haziyla kitap okumak kérler
igin daha kolaydir. Kitap yi-
z0 asady gelecek sekilde ci-
hazin Gstine konulur ve alt-
tan hareket eden bir 11k huz-
mesi, her defada bir satir ol-
mak Uzere ve kullamicy tara-
findan idare edilebilen bir hiz-
la, saylayi tarar. Huzme alti
kiigitk 151k noktasindan olusup
bunlarin yansimalari, taranan
harflerin  bigimine tekabiil
eden agik ve koyu gbriinti-
ler hasil eder. Bu gbriintiiler
bundan sonra, her birl alfabe-
nin bir harfi igin Morse Ko-
dundaki nokta ve gizgilere
benzer miizikal seslere gevri-
lir. Clhazi kullanan bir kimse
ses Srneklerini ansiyarak, ke-
limeleri tam olarak, hemen ta-
mr.



okuma hzim arttinr. Kullamicilar, pratik
yapa yapa, nihayet, kabartma harfte ge-
nellikle azami had sayilan dakikada 150
kelime hiziny agarlar, Cihaz tagmabildifin.
den her yerde, hattd bir lokantada mo-
niiyli, trende bir mecmuayr okumak igin
kullamlabilir. Bugiin igin en biiyiik sakin
casi fiati olup, el yapisi prototiplerde ta-
nesi 5000 dolardir.

Optofane adi verilen ve [Ingiltere'de
gelistirilen benzeri bir yardimer élet, bu-
rada Veterans Administration tarafindan
incelenmektedir. Bu da basih kelimeleri
taramak iizere hareket eden bir 151tk huz-
mesi kullanmakta ve bunlan asafi yukan

ind diisiiniirii Buddha,
'!i_.f!" Evrende varolmus gibi géziiken bii-
seyler, bir fenomenler (olaylar) zinci-
ridir. Bu olaylar, birbirini izler ve bir n-
ceki, bir sonra gelenin meydana ¢ikma-
smna sebep olur. «Varolmas ve «Yaratmas
islemi, boyle bir «Olus Carkis dir.» di-
yordu,

Alman Filozofu Immanuel Kant ise,
uAuge}r:eine Naturgeschichte und Theorie
des Himmels» —Genel Doga Tarihi ve Gok-
yiizli Teorisi— adli eserinde, «Yaratmas
konusunda soyle sesleniyordu ;

- «.. Bana, maddeyi verin, ondan bir diin-
¥ya meydana getireyim..»

Elbette ki, biitiin Filozof, diisiiniir ve
bilginler, «Yaratma Islemi»ni, kendi g6
riiglerine gére tammlamaya caligmislard:.

Cafimiz, iinlii astro-fizik bilgini George
Gamow ise, «Yaratma lIgi»ni, «. Yoktan
birseyler var etme yerine, sekilsizden se-
killi bir seyler yapma..» olarak kabiil et-
mektedir. :

Apaynri duyus ve diigiiniis olarak gozii-
ken su ii¢ goriisii, birlikte ele alacak olur-
sak

a) Birbirinin sebep ve sonucu olan
olaylar zinciri,
b) Madde'den bir diinya yarat:Imas,
c) Sekilsizden, sekilli bir yapimin mey-
dana gelmesi,
durumlan ortaya gikacaktir,

Morse Kodundakine benzer kodlanmig
miizikal seslere gevirmektedir. Kullanici
sesleri dinleyerek anlamlarm, asaf) yuka-
r1 bir sifre operatérii gibi ¢ozmektedir.
Bununla beraber Optafon'dan farkh ola-
rak, tasinmaya elverigli bir sekilde diizen-
lenmemistir,

Sistem ne olursa olsun, elekironik ha-
rikasi, gozii gbrmeyenleri her giin, birkag
vil Oncesine kadar insana ait basarilann
alami disinda samlan bir mucize ile kars:
lastrmaktadir,

POPULAR MECHANICS tent
Ceviren ; NIZAMETTIN OZBEK

Zaten, Insanoglu'nun en biiyiik giicii ve
ozelligi, scok ayn vapidaki goriisleri bir
lestirerek, ortaya bir eser cikarabilmesis,
kisaca «yaratabilmesi» degil midir ?

Hikayeci, Romanci, Piyes ya da Senar
yo yazan, «<hayal giicii» nii kullanarak or-
taya baz «kisis ler ile «olaylars1 koyar.
Bunlar arasinda (usta bir igleme ile) bir
stbep - sonug zinciri kurar. Kaleminin gii-
cii dlglisiinde bir yapi meydana getirir. Bir
kitap yazar. Bir eser «yaratirs,

Sair, Ressam, Heykeltras, Besteci...
tiim sanatgilar da, aym sekilde (renk, mer-
mer, ses, 151k, v.b.) madde'yi isleyerek,
eserlerini «yaratmiyorlar m ?s..

Unutmayalim ki, bilginler de, en az sa-
natgilar kadar <hayal giiciis nii isletir ve
eserlerini «yaratirs lar.

Bir matematikgi, fizik¢i ya da kimyac,
aylarca hattad willarca, say1 ya da sembol-
leri, kafasinmn iginde yofurur, isler, deney-
ler yapar, basaramaz bir daha dener.. Ve,
biitiin bu cabalar sonunda, gercegii yaka-
ladifh an, kafasimin igindeki «sekilsizs, age-
killenmig» olur ve «Bilim» adim verdifi-
miz eser «Yarapilirs,

Ikinci Diinya Savas:, biitiin siddeti ile
devam ederken, Amerika'da Harward Tip
Fakiiltesinden Dr. Cannon'un her ay dii
zenledigi yuvarlak masa toplantilarinda
da, boylesine bir caba gosteriliyordu. Dr,
Cannon'un toplantilarina katilanlar, Bilim
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