UZAY

TIYATROLARI

Gokytizuntin, gercegine ¢ok yakin olarak canlandirildigi planetaryumlar, modern toplumlarda
cok ilgi goren birer egitim ve eglence merkezleri. Oyle ki, gelismis lilkelerde, egitim-6gretimin
ayrilmaz birer parcasi haline gelmis durumdalar. Giiniimiizde bircok tilke planetaryumlar birer

egitim ve ayni zamanda eglence merkezi olarak kuruyor. Planetaryumlar, modern bilim
merkezlerinin en onemli 6delerinden biri. Oyle ki, biiyiik bilim merkezlerinden hangisine
giderseniz gidin, kubbeli bir yap1 gorebilirsiniz.

Glintimtizde, bir cogumuz kent ya-
saminin etkisiyle gokyiiztinden biiytk
6lctide kopmus durumdayiz. Artik pek
azimiz ara sira da olsa basimizi kaldi-
rip gékytiziine bakiyoruz. Clinki yasa-
mimizin biyiik bir béldmd dért duvar
arasinda geciyor. Ayrica, 6zellikle bi-
yik kentlerde gokytiztinde gérebilece-
gimiz yildiz sayisi neredeyse birkac ta-
neyle siirli. Ne zaman ki kent merke-
zinde uzak bir tatile ya da koye gide-
lim, iste o zaman gokytiztindeki gtizel-
ligi hatirliyoruz.

“Planetaryum” bizim pek de alisik
oldugumuz bir kavram degil. Clink,
tlkemizde sivil kullanima yénelik bir
planetaryum hentiz kurulmus degil.
Planetaryum sé6zcligi dilimize en yakin
karsiigi olarak “gezegenevi” olarak
cevrilebilir. Ancak, “yildizevi”, “gokyi-
zU tiyatrosu”, “yildiz tiyatrosu” ya da
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“uzay tiyatrosu” da yaygin olarak kul-
landigimiz karsiliklar. Planetaryumlari,
gbkcisimlerini ve onlarin uzaydaki ha-
reketlerini seyirci topluluguna izlet-
mek icin tasarlanmis salonlar olarak
ddstnirsek, “uzay tiyatrosu” daha ger-
cekei bir adlandirma olabilir.

Uzay tiyatrolarini, geleneksel sine-
ma ya da tiyatro salonlarindan ayiran
en 6énemli 6zellikleri, kubbe biciminde-
ki perdeleri. Gokytzi, gercegine cok
yakin bir bicimde bu perdeye yansitilir.
Oyle ki, bu kubbenin altina yerlestiri-
len koltuklarda oturan seyirciler ken-
dilerini gercek gokytizlinin altinda gi-
bi hissederler. Uzay tiyatrolarinin ger-
cek gokytziine gore Gstlinlikleri, kur-
gulanan senaryoya gore, seyirciyi
uzay-zamanda gezintiye cikarabilmele-
ri. Normalde gbékkubbede cok uzun
dénemlerde meydana gelen degisim-

ler, uzay tiyatrolarinin kubbesinde ¢ok
daha hizli bir bicimde gerceklestirilebi-
lir. Bu da onlar1 gokbilim egitiminde
onemli bir yere koyuyor. Hepsinden
onemlisi, uzay tiyatrolarinda yapilan
gosteriler, izleyiciyi bir sinemadan ya
da herhangi bir bagka gésteriden daha
fazla igine aliyor.

Planetaryumlarin kubbe caplar1 bir-
kac metreyle 30 metre arasinda degisi-
yor. En biiyiik planetaryumlara 500 ki-
si girebilirken, yalnizca birkac kisiyi
alabilecek kadar kiictlik yapilar da var.
Hatta tasinabilir olanlar bile var. Bun-
lar, yalnizca birka¢ dakika iginde sisiri-
lebilen gezici planetaryumlar. Plane-
taryum kubbelerinin i¢ yiizeyleri, gé-
riintd kalitesini artirmak icin genellik-
le 6zel birtakim malzemeyle kaplani-
yor. Ancak, al¢i sivayla yapilan kubbe-
ler de var.



Glintimtzin modern planetaryum-
larinda kubbenin i¢ ytizeyi 6zel tretil-
mis altiminyum levhalarla kaplaniyor.
Bu levhalar, kii¢liik gézenekler igeri-
yor ve bu da salonun akustik kalitesini
artirtyor. Capi yaklasik 1 mm olan de-
likleri, salonun havalandirilmasinda da
kullaniliyor. Kubbeye diistiriilen yildiz
gortuntileri, her ne kadar seyirciler ta-
rafindan birer nokta olarak algilaniyor-
sa da, en kiiciiklerinin caplari bile kub-
bedeki deliklerden daha biyik oluyor.
Ayrica, géziimiiz bu delikleri algilaya-
bilecek kadar duyarli olmadigindan,
gorlintdler deliklerden gecerken her-
hangi bir fark hissedilmiyor. Altimin-
yum levhalarin birlesme yerlerinin gé-
riinmemesi icin de ileri Gretim teknik-
leri kullaniliyor. Nasil planetaryum
projektorlerinin tretilmesi bir uzman-
lik isiyse, kubbe kaplama malzemesi-
nin de 6zel Ureticileri bulunuyor ve
onlar da en az projektor treticileri ka-
dar iddialilar.

Tasarimcilar igin, gésteriler sirasin-
da kubbenin gériinmemesini saglamak
da 6nemli bir sorun. Bunun icin salo-
nun mutlak karanlik olmasi gerekiyor.
Tasarim, iceri herhangi bir 1s1k sizma-
yacak sekilde yapiliyor. Ayrica, projek-
térden yansiyan 1s18in kubbeden geri
yanstyarak onun gortndr hale gelme-
sini engellemek icin kubbenin i¢ ytize-
yi beyaza degil, griye boyaniyor. Bu,
hem gorintiinin daha gercek¢i olma-
sini, hem de yansimalar1 6nemli 6l¢tide
azaltiyor.

Sinema salonlarinda, eger ortamda
toz ve duman varsa projektérden ci-

kan 1sinlar1 gérebiliriz. Bu icerideki
havanin durumuna gére bazen cok be-
lirgin olur. Eger bu durum bir plane-
taryumda yasanirsa, yapay olarak olus-
turulan gokylzi manzarasinin tim
blytst kaybolur. Ciinkd, projektér-
den kubbenin her yanina distirtilen
coksayidaki 1s1n demeti gordniir hale
gelir. Buna karsi, icerideki havanin
cok temiz tutulmasi gerekir. Havalan-
dirma sistemleri, iceride pozitif basing
(disariya gore daha ytiksek basing)
olusturacak bicimde tasarlanir. Salona
yalnizca havalandirma deliklerinden
temiz hava girer.

Modern uzay tiyatrolarinda, egik
yerlestirilmis kubbeler de kullanilabili-
yor. Bu sayede, koltuklar bir sinema
salonundaki gibi dizilebiliyor ve izleyi-
ciler baslarini daha az kaldirarak, daha
rahat bir sekilde gosteriyi izleyebiliyor-
lar. Bu tdr tasarimlar, salonlarin baska

Diinya’daki biiyiik bilim merkezlerinden hangisine|
giderseniz gidin, orada kubbeli bir yapi gérebilirsiniz.

amaclarla da kullanilabilmesini sagh-
yor. Ornegin, bu tiir salonlarda IMAX
film gosterileri de yapilabiliyor. Egik
kubbeli planetaryumlar, gésteri cesitli-
ligi nedeniyle daha cok seyirci toplasa-
lar da, geleneksel yatay kubbeler gék-
ylzinl gercegine daha yakin bir bi-
cimde canlandiriyorlar.

Yildiz Tiyatrosunun
Kalbi: Projektor

Uzay tiyatrolarinin en 6nemli bilese-
ni kuskusuz 6zel projektérleri. Bu pro-
jektorler, bildigimiz sinema projekt6r-
lerine hi¢ benzemiyor. Gézle gorinir
en belirgin farklari, kubbenin merke-
zinde bulunmalari. En biiyiik ve kap-
samli olanlarindan kiictik ve tasinabilir
olan en basit olanlarina kadar, cok sa-
yida farkl tasarim var. Ancak, hepsi-
nin ortak noktasi, gékcisimlerinin g6-
riintiisini kubbeye dtstirmek. Din-
ya’nin dontst, gezegenlerin goreli ha-
reketi, uzay-zamanda yolculuk gibi
gosterilerin yapilabilmesi icin bu aygit-
lar, yalnizca optik degil, mekanik ve
elektronik dtizeneklere de sahipler.
Bunun da yaninda, gésteriler yalnizca
planetaryum projektorleriyle degil,
onunla entegre bir bicimde calisan ¢cok
sayida baska projektérle birlikte kulla-
niliyor. Bu gisteriler, yalnizca gokyu-
zintln canlandirildigr gosteriler olmak-
tan cikip, akla gelebilecek en gérkemli
gosterilere déntistiiyor.

Geleneksel bir yildiz projektord, ka-
baca tizerinde her yildiz i¢in bir delik
ve icinde de giicli bir 151k kaynagi bu-
lunan biytkce bir kire bigimindedir.
Bu tip bir projektorde, parlak yildizla-
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Deniz Harp Okulu’nda bulunan
Zeiss Skymaster ZKP-4
planetaryum projektorti.

r1 canlandirabilmek igin birer mercek
kullanilir. Isik mercek yardimiyla kub-
benin ytizeyine parlak bir gorinti
olusturur. Bu yildiz kiiresi, cesitli ek-
senlerde hareket edebilecek sekilde
yerlestirilir. GoOkcisimlerinin  Diin-
ya’nin déntisi sonucunda olusan hare-
ketlerinin degisik enlemlerden goru-
nislerini kubbeye yansitir.

Projektér yalniz Dinya’nin dondsu-
ni degil, 6rnegin, Dinya’nin dénme
ekseninin yaptig1 yalpa hareketini de
canlandirabilir. Bu salinim nedeniyle,
gokyliztinde kutup noktasi olarak refe-
rans aldigimiz nokta stirekli yer degis-
tirir. Yani, her zaman kuzeyi gosterdi-
gini diistindiigtimiz Kutupyildizi aslin-
da her zaman bu konumunda kalmaz.
Yaklasik 26.000 yilda bir bu konuma
gelir. Normal kosullarda, insanoglu ne-

siller gecse bile bu degisimi fark ede-
mez. Ancak, bu 26.000 yillik dénem,
bir uzay tiyatrosunda dakikalar hatta
saniyeler icinde taklit edilebilir.

Bu tir yildiz projektérlerinin bu-
ytkleri, 10.000 civarinda yildizin gé-
riintiistint olusturabilir. Bu, yerytizin-
deki en iyi gézlem noktasinda goriile-
bilenden bile daha cok yildiz demek.
Elbette, bir kiirenin tizerine bu kadar
cok sayida mercek yerlestirmek pek
kolay degil. Ustelik kolay olmadig1 gibi
oldukca maliyetli de. Bu nedenle mo-
dern projektorlerin ¢cogunda daha
farkli bir tasarimdan yaralaniliyor. Her
yildiz icin bir mercek kullanmak yeri-
ne, gokylzu parsellere bélintyor ve
her parseli bir mercek aydinlatiyor.
Her bir parselin kenarlari, komsu par-
sellerinkiyle kusursuzca cakistiriliyor

Deniz Harp Okulu Ulug Bey Planetaryumu

ve boylece gokylizlinin yapay goriin-
tiistinde gozle fark edilebilir bir kusur
olmuyor. Kubbedeki bu parsellerin ke-
sistikleri kenarlar gérilebilseydi, gok-
yuzu bir futbol topunun yiizeyine ben-
zerdi. Clinkd ayni futbol topundaki gi-
bi gokktre, 20 altigen ve 12 besgene
béliintiyor. Elbette, bir seferde bunun
yarisi (diger yarisi ufkun altinda kali-
yor) kubbeye yansitiliyor.

Bu projektorlerde her bir mercegin
arkasinda, Uizerine lazerle ya da elek-
trokimyasal yéntemlerle delikler acil-
mis metal yapraklar bulunuyor. Daha
modern projektorlerdeyse, delikler ye-
rine fiber optik kablolar yardimiyla 1s1k
demetleri merceklere yéneltiliyor. Do-
gal olarak, teknolojinin gelisimine pa-
ralel olarak projektérlerin boyutlar
kiciltirken gérinti kaliteleri artiyor.

Modern projektérlerin cogunda, bir
silindirin iki ucunda iki kire bulunur
ve birer haltere benzerler. Bu projek-
torlerin kiiresel olanlara gore Usttinli-
8U, gokylzinin timdnd yani kuzey
ve gliney gokkilirenin tamamini goste-
rebilmeleri. Bu projektorlerle, yeryi-
zinitn herhangi bir yerinde gékytzi-
niin gérinimiini kubbeye yansitabi-
lirsiniz.

Planetaryum projektérlerindeki yil-
diz projektérlerinin yaninda, cok sayi-
da baska mercek gruplari da bulunur.
Bunlarin her birinin farkli islevleri var.

Ulkemizde kurulu tek planetaryum istanbul
Tuzla’daki Deniz Harp Okulu’nda bulunuyor. Ulug
Bey Planetaryumu olarak adlandirilan bu plane-
taryum, askeri kullanima yonelik. Elbette, burada
da egitim amaciyla kullaniliyor. 44 yillik bir ge¢-
mise sahip olan bu planetaryum, gorece kiiciik
bir kubbeye sahip olsa da, en gelismis projektor-
lerden birini iceriyor. Gegtigimiz yil yenilenen pla-
netaryuma Diinya’nin dnde gelen projektor (reti-
cisi Zeiss’in Skymaster ZKP-4 adl projek-
torii yerlestirilmis. Bu projektor, orta ol-
cekli uzay tiyatrolarinda kullanima yone-
lik olarak tasarlanmis olsa da, cok daha
biiyiik salonlarda kullanilan bazi projek-
torlerin sahip oldugu fiber optik teknolo-
jisine sahip. 2005’in sonlarinda piyasaya
siiriilen bu model, Diinya’da ilk kez Deniz
Harp Okulu’na kurulmus.

Skymaster ZKP-4, yildizlarin ve oteki
gokcisimlerinin goriintilerini gercegine
¢ok yakin bir bicimde gdsteriyor. Gosteri
basladiginda, salonda bulunanlar kendile-
rini miilkemmelce canlandirilan gokyiizii-
niin altinda buluyorlar. Aslinda nerede ol-
dugunuzu bilmeseniz, bir siire icin bile ol-
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sa kendinizi miikemmel bir gokyiiziiniin altinda
sanabilirsiniz. Bize planetaryumu tanitan Albay
Sinan Tuncay, goksel navigasyonu (yon bulma)
burada gosterdiginde, dgrencilerin cok daha ca-
buk kavradigini sdyliiyor. Gercekten de, projekto-
riin yildizlardan olusan zemine yansittigi hareket-
li koordinat cizgileri sayesinde kagit iizerinde ko-
lay anlagilamayan bu konu gorsellikle desteklen-
diginde cok cabuk kavranabiliyor.

Planetaryumda izledigimiz yaklasik 20 daki-
kalik standart gosteri, parlak gezegenlerin gec-
miste yaptigi dizilislerden 6rnekler, gezegenlerin
tutulum cemberi iizerindeki hareketlerini, geze-
genimizin ekseninin yaptigi yalpalama nedeniyle
g0k kutbunun nasil yer degistirdigi, takimyildizlar
ve sekilleri, Ay ve Giines’in gokyiiziindeki hare-
ketleri, kuyrukluyildiz gecisi gibi cesitli gok olay-
larini iceriyordu. Bunlarin yani sira, 29 Mart’ta
gerceklesen Giines tutulmasi ve baska
gok olaylarini gecmise ya da gelecege gi-
derek izledik.

Albay Sinan Tuncay, kendilerine ziya-
ret talebinde bulunan egitim kurumlarina
ellerinden geldigince planetaryuma gele-
rek gosteri izleme olanagi tanidiklarini;
ancak, olanaklarinin gelen biitiin taleple-
ri karsilamaya yetmedigini de belirtti.

Bize kapilarini acan ve iilkemizde he-
niiz bir benzeri bulunmayan bu planetar-
yumu gorme firsati veren Deniz Harp
Okulu’na ve bu planetaryumu yapan ve
Zeiss projektorlerinin Tiirkiye temsilcisi
olan Optronik’e tesekkiirlerimizi sunuyo-
ruz.



Ay, gezegenler ve Giines icin birer
mercek bulundugu gibi, takimyildizlar,
g6k ekvatoru, gokytizi koordinatlari,
gibi yildizli zemine distrdlen gérinta-
ler i¢in birer mercek grubu bulunur.
Ozellikle tarih boyunca insanlarimn ilgi-
sini cekmis olan gezegen hareketleri-
nin anlasiimasinda buytk kolaylik sag-
lar. Ge¢miste gerceklesen ya da gele-
cekte gerceklesecek ilging gezegen di-
zilimleri yapilan gosterilerde genellikle
seyirciye izletilir. Bunlarin yani sira,
yapay uydular, kuyrukluyildizlar ve
goktast yagmurlar: gibi gék olaylari,
ana projektérden ayri monte edilen
kiictik projektorler yardimiyla gésteri-
lir. Glines ve Ay tutulmalar1 da canlan-
dirilir.

Sayisal Teknoloji

Sayisal projeksiyon teknolojisi, pla-
netaryumlarda da kullanilmaya baslan-
di. Bircok planetaryum, bu teknoloji-
nin kullanildig1 sayisal projektérlerden
yararlaniyor. Bunlar, goriinti kalitesi
bakimindan her ne kadar optik-meka-
nik projektorlerle yarisamasalar da,
onlara gore Usttin yanlari da var. Sayi-
sal projektorler geleneksel projektor-
lerdeki gibi yildiz toplarina sahip degil-
ler. Bu tiir planetaryumlarda, bilgisa-
yar tarafindan olusturulan goékytzu
gorlintlsd, cesitli yontemlerle kubbe-
ye yansitiliyor. Bazi basit sistemlerde,
tek bir projektértin olusturdugu goé-
rinti balik g6zl mercekle kubbeye
dustrdlayor.

Tim sayisal projeksiyon sistemle-
rinde oldugu gibi, bu sistemler-
de de gortinti piksel denen kii-
¢lik noktaciklarin ekranda di-
zilmesiyle olusturuluyor. Basit-
ce anlatmak gerekirse, sistem
ne kadar fazla piksel tretebili-
yorsa gorlntl kalitesi o oran-
da ytkseliyor. En gelismis say1-
sal planetaryum projektérleri,
artik insan gozlindn algilayabi-
lecegi ¢oziintrlik sinirina yak-
lasmis durumda. Gelecekte, op-
tik-mekanik projektorlere gére
daha diistik maliyetleri ve kul-
lanim alanlarinin daha genis ol-
masi sayesinde, en azinda ki-
¢lik planetaryumlarda sayisal
projektorlerin daha yaygin ola-
rak kullanilacagini 6ngérebili-

|

Planetaryumlardaki gdsteriler, gokyiizii manzarasiyla sinirli kalmaz. Bunun yani sira, daha farkl konularla
ilgili insani icine alan gdsteriler de yapilir. Lazerli projeksiyon, bu gosterilerde kullanilan tekniklerden biri.
Burada, bir kristalin ic yapisi kubbeye yansitiimis.

Uzay-Zamanda Yolculuk

Yukarida da s6zlni ettigimiz gibi,
planetaryumlar yalnizca yeryiiziindeki
en iyi gozlem yerindeki gokytzini
taklit etmekle kalmayip, cesitli gosteri-
ler yardimiyla onu anlamamizi saglar-
lar. Cilinkd, hayali bir kubbe olan gék-
ylzind kagit izerinde anlatmak pek
kolay degil. Ancak, uzay tiyatrolarinda,
bunu gercegine ¢ok yakin bir ortamda
kubbeye distirtlen goriintilerle anlat-
mak cok daha kolay. Ustelik, sunumlar
seyirciler i¢in bir ders havasindan ¢ok
uzak.

Bazi planetaryumlarda, uzayda yol-
culuga cikabilirsiniz. Ornegin, yeryi-
ziinden uzakta, herhangi bir gezegen-
den Dtinya’ya ve uzaya bakabilirsiniz.
Hatta Ay’a giden bir rokete bile binebi-
lirsiniz. Aslinda gosterilerin iceriginde
sinir yok, gosterilerin niteligi, hazirla-
nan sunumlarin icerigine bagli.

Planetaryumlar, asil amaci egitim
olan merkezler. Ancak, bir planetar-
yumdaki egitim, eglencenin 6n plana
cikarilmasiyla “fark ettirmeden” yapili-
yor. Aslinda uzay tiyatrolarini cekici
kilan gékytzintn, gékbilimin kendisi.
Planetaryuma gelen seyircilerin cogu
gokyliziini erisilmez, gékbilimi de 6g-
renmesi cok zor olarak gériiyor. An-
cak, gosterinin sonunda biiylik oranda
bu gorisler degisiyor. Bu, kentlerde
yasayanlar icin de gecerli. Hatta belki
daha da fazla. Clnkd cogumuz, yasa-
mimiz boyunca bir planetaryumda gor-
digiimiiz gibi bir gékytziyle yasami-
miz boyunca karsilasmiyoruz.

Planetaryumlar, gercekte birer egi-
tim kurulusu olduklarindan, binyele-
rinde 6zellikle gokbilime yénelik etkin-
liklerin yapildigi baska tesisleri de bu-
lunduruyorlar. Bircok planetaryumda
gokytizii gozlemlerinin yapilabilecegi
teleskoplar bulunuyor. Ayrica,
bu merkezlerde toplumu bilimle
bulusturmaya 6nayak olan bir-
cok etkinlik dtizenleniyor.

Diinya’daki planetaryumlarin
sayist 2500’tn tzerinde. Gelis-
mis ve gelismekte olan {ilkelerin
pek cogunda planetaryum bulu-
nuyor. Oysa, lilkemizde hentiz si-
vil kullanima yénelik bir plane-
taryum yok. Yakin gelecekte, l-
kemizin de bu uzay tiyatrolarina
kavusmasini Gimit ediyoruz.

Alp Akoglu
Kynaklar:
Abbott, B., Emmart, C., Wyatt, R., Virtual Universe,
Natural History, Nisan 2004
Kurtulus, 0., Uzay Tiyatrolari, Bilim ve Teknik, Nisan

Bir planetaryumun kesiti. Plunetaryumlarda, koltuklar seyircilerin kubbeyi ~ 1999
rahatca gorebilecekleri bicimde yerlestiriliyor. Projektor, kubbe yiizeyinin
riz. her noktasina esit uzaklikta olmasi icin merkeze yerlestiriliyor.

International Planetarium Society web sayfalari:
http://www.ips-planetarium.org/
http://www.zeiss.com/

Agustos 2006 BILIMveTEKNIK




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


