


Dogal yasamin kendisine 6zgii,
daha verimli, daha sessiz ve

ayni zamanda siirdiiriilebilir
teknolojileri varken biz neden bu
bilgilerden faydalanmayalim?

iste bu soruyu kendine soran
Amerikan doga bilimleri yazan
Janine Benyus, “Biyomimikri”
kavramini ortaya atti. Eski Yunancada
yasam anlamina gelen “bios”

ve taklit etmek anlamina gelen
“mimesis” kelimelerinden tiiretilen
biyomimikri, en basit deyisle
insanlann karsilastiklan sorunlan
¢6zmek icin dogay: ornek almasi ya
daisim babasi Benyus'un deyisiyle
“dogadan esinlenen bulus” anlamina
geliyor. Terminolojiye daha yeni
girmis olsa da, biyomimikrinin
gecmisi cok da yeni degil. Bir elektrik
miihendisi olan George de Mestral
1941 yilinda Alpler'de gktigi avdan
donerken kopeginin tiiylerine ve
kendi kiyafetine yapisan “dulavratotu
tohumlanindan esinlenerek ¢ok
kullanigh bir icat gelistirdi. Bu icat hala
giinliik hayatta sikca kullandigimiz,
ayakkabilanmizdaki, cantalanimizdaki
art bantlardan bagkasi degil.
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BIYOMIMIKRI

iyomimikri, bilim insanlarinin ve tasa-

rimcilarin ¢ézmeye cahistiklar bircok

problemin ¢ozlimlerinin dogada mev-
cut oldugu, ayrica bu ¢éziimlerin milyonlar-
ca yildir test edilerek islerliginin, verimliligi-
nin kanitlanmis oldugu temeline dayaniyor.
Bu ¢6ziimler orada dururken, ortada olma-
yan, hi¢ denenmemis ¢éziimler lretmeye ca-
lismanin hem zor bir is oldugunu hem de o
kadar uzun zamandir denenen ¢oziimlerden
daha iyi olamayacaklarini savunuyor. Enerji
verimliligi, yapay zeka ve dayaniklilik gibi bir-

cok konuda doganin Gistiinligl su gotiirmez
bir gercek. Bu Usttinliklerden yararlanilarak
Uretilecek teknolojiler ayni zamanda stirdu-

rilebilir de olacaktir. Biyomimikrinin bu geti-
rilerinin farkinda olan birgok arastirma grubu
dogay! inceliyor ve doganin bu konulardaki
bilgi birikiminden faydalanmaya calisiyorlar.
Biyomimikrinin verimli olabilmesi icin
farkli bilim dallarinin ortak projeler Gzerin-
de calismalan gerekiyor. Ornegin; gectigimiz
aylarda duyurulan bir calismada Avrupali bi-
lim insanlari, insanlarin etrafta engeller var-



ken nasil ylrudigunu taklit edebilen bir robot

gelistirdiler. Bu calismada bircok farkli daldan
mihendisin yani sira, yapay zeka algoritmala-
rini gelistirmede sinirbilim uzmanlari da gérev
ald.. Sinirbilimciler, etraftaki engellerin arasin-
da hareket eden insanlarin beyinlerindeki de-
gisiklikleri inceleyerek, yapay zeka algoritma-
sinin gelistirilmesinde blyuk rol oynadilar. Bu-
nun gibi biyomimikriden faydalanan birgok
yeni projede insanlari, dogayi, hayvanlari in-
celeyen bilim insanlari, miihendislerle ve tasa-
nmcilarla birlikte calisiyorlar.
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Biyomimikri Ornekleri

Hizh Tren

Dinyanin en hizli trenlerinden biri de
Japonya'daki Tokyo-Hakata arasi sefer yapan
hizli tren. Ancak bu tren ¢ok hizlandiginda ¢i-
kardigi ses cok ytiksek oluyor ve tiinellerden
hizla ¢iktiginda ses patlamasi meydana geli-
yordu. Trenin tasarimcilarina bu problemleri
¢ozmeleri séylendi. Tasarimcilar trenin gider-
ken cikardigi sesi azaltmak icin dogada bu-
nun nasil yapildigini arastirmaya basladilar ve
en sessiz ucan kusun baykuslar oldugunu 6g-
rendiler. Daha sonra baykuslarin nasil bu ka-
dar sessiz ucabildikleri Gizerine calismaya bas-
layan arastirmacilar, baykusun sessiz ucabil-

yacak kadar azaldi. Bu teknoloji simdi “girdap
Uireteci” adiyla aniliyor ve ucaklardan profes-
yonel kayakgilarin botlarina kadar bircok yer-
de kullaniliyor.

Ustesinden gelinmesi gereken diger prob-
lem ise tren tiinellerden ¢iktiginda meydana
gelen ufak caplh ses patlamasiydi. Tasarimci-
lar ani hava direnci degisimine karsi doga-
daki ¢c6zimi aramaya basladilar ve yalicap-
kini kusunun gagasi sayesinde havadan su-
ya en az enerji kaybiyla dalabildigini fark et-
tiler. Bilgisayar modelleme teknikleri kulla-
narak karsilastirmalar yaptilar ve yalicapki-

mesinin sirrinin kanatlarindaki tuylerin tasari-

minda gizli oldugunu fark ettiler. Baykuslarin
kanatlarinda buyik tlylerin arasinda, diger
kus tirlerinde olmayan, “tirtikli tiyler” var ve
bu tlyler havada ufak girdaplar meydana ge-
tirerek, girdltu ¢ikmasina neden olan bulyik
girdaplarin boltinmelerini saghyorlar. Dort yil
stiren yogun cabalar sonunda tasarimcilar bu
prensibi pratik uygulamaya gegirebildiler. Bu
tirtiklar trenin Uzerindeki kablolardan elekt-
rik alan toplayicilarda kullanildi ve trenin ¢i-
kardigi ses en kati standartlari dahi karsila-

ni kusunun gagasinin en ideal sekilde oldu-
gunu gorddler. Trenin burnunu, 6n kisimda-
ki farlar dahil tipatip yalicapkini kusunun ga-
gasini taklit edecek sekilde tasarladiktan son-
ra trenin tlnellerden ¢ikarken neden oldugu
ses patlamasinin dniine gecebildiler. Biyomi-
mikri sayesinde trenin ¢ikardigi guriltinin
onlenmesinin yani sira, trenin hizi %10 artar-
ken, harcadigi elektrik enerjisi de %15 azaldl.
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Geko Bandi

Manchester Universitesi'ndeki arastirma-
cilar tek ayaklariyla cam ytizeyde asili kalabi-
len gekolar taklit eden yeni bir ¢esit yapiskan
bant gelistirdiler. Geko bantinin yiizeyi, geko-
larin ayaklarindaki gibi mikroskobik boyutlar-
da, elektrodinamik yapiskanlik saglayan mil-

kan bantlarda kullanilan zararli kimyasal mad-
delerden icermiyor. Tim bu 6zelliklerinin ya-
ninda bantin diger bir 6zelligi de kontrol edi-
lebilir yapiskanlik 6zelligi. Geko banti normal
yapiskan bantlar gibi lizerine bastirldiginda
degil, belli bir yonde kaydirildiginda yapistyor

Mercedes firmasinin miithendislerince gelistirilen arag, sinifinin en
dustk sirtinme katsayisina sahip olani. Bu aerodinamik 6zellikleri-
ni kime bor¢lu dersiniz? Aracin tasarimini tGstlenen mihendisler, ae-
rodinamigi iyi ve ayni zamanda genis ve guivenli bir ara¢ yapmak icin
dogaya baktiklarinda sandik baligina ulastilar. Bu balik, bas ve viicu-
dunu koruyan iskelet sistemi sayesinde kutu gibi olan sekline rag-
men, suda hizli ylizebilmesiyle miihendislerin dikkatini cekmisti. Ba-

yarlarca kiguk killa kapli. Ge-
ko bantinin bir santimetre ka-
resinde bu killardan 100 mil-
yon adet var ve bu kadarlik ge-
ko banti bir kilogramlik ytiik ta-
styabiliyor. Ayrica bant tek kul-
lanimlik degil ve normal yapis-

ve tersi yonde kaydirldiginda
da ylizeyden ayriliyor. Bu 6zel-
ligi bantin istenildigi zaman
kolayca yapistigi ylizeyden ay-
rilmasini sagliyor.

lig1 inceleyen miihendisler, aerodinamik yapisinin ¢ok etkili oldugu-
nu fark ettiler ve bu hem saglam hem de aerodinamigi miithis olan
canhdan yararlanmaya karar verdiler. Sandik baliginin aerodinamigi-
ni ve kemik yapisini taklit ederek trettikleri otomobil, o boydaki arag-
lar arasinda elde edilen en dislk hava strtinme katsayisina ulasti.
Arac yalnizca aerodinamik yapisi sayesinde %20’ye yakin yakit tasar-

rufu saglayabiliyor.
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Pasif Sogutma

Normalin lzerinde sicak bir iklime sahip
olan Zimbabwe'nin Harare kentinde bulunan
Eastgate Complex binasinin ofisler ve alisve-
ris merkezinden olusan 31.000 kapali alaninin
sogutma isinin cok biytk kismini dogal hava-
landirma sistemi yapiyor. Bu dogal havalandir-
ma sistemini yapan mihendisler termit yuva-

larindan esinlendiler.

Koépek Bahgi Derisi

Hepimiz hastaneye gittigimizde bir yer-
lere dokunurken cekinir ve huzursuz olu-
ruz. Bilim insanlarinin ve kopek baliklari-
nin yardimiyla artik bu korkularimiz azala-
cak. Tony Brennan isimli miihendis, gemi-
ler icin kabuklu deniz hayvanlarinin yapisa-
mayacad bir kaplama malzemesi lretme-
ye calisirken, kopek baliklarinin derilerine,
diger tim buyuk deniz canllarindan fark-
I olarak, hicbir alg ve bakteri tirtintin yapi-
samadigini 6grendi. Daha sonra kopek ba-

lig1 derisini inceleyen Brennan, derinin mik-

ok

Termitler yuvalarinin icerisinde ana besin kaynaklari olan bir mantar tretirler. Bu mantarin

yetisebilmesi icin termit yuvasinin icinin 30,5 °C sicaklikta sabit kalmasi gerekir ve yuvanin mu-

kemmel havalandirma sistemi sayesinde disarinin sicakligi glin icerisinde 1,6 °Cile 40°C arasin-

da degisirken yuvanin sicakliginda degisim olmaz. Bu, binadaki 6zel tasarlanmis havalandirma

deliklerinin giin icerisinde acilip kapanmasiyla, cesitli kalinliklardaki duvarlarla ve 1s1 emilimini

azaltan acik renkli boyalar kullanilarak saglaniyor. Bu binanin isitma ve sogutma icin harcadigi

elektrik enerjisi, kendi boyutlarindaki diger binalardan %90 daha az.

ro boyutlardaki dislerden olusmus bir hali
gibi oldugunu fark etti ve bu yapisi sayesin-
de higbir kabuklu deniz hayvaninin, algin
ve hatta bakterinin bile kopek baliginin de-
risine yapisamadigini gordi. Bunun lzeri-
ne kurdudu sirketle hastane enfeksiyonlari-
nin yayilmasini énleyecek, kopek baligi de-
risi yapisina benzer bir kaplama malzemesi
Uretmenin yollarini aramaya basladi. Sirket,
21 glin boyunca bakteri barindirmayan bir
kaplama malzemesi gelistirdi. Hastaneler-
de en ¢ok temas edilen lamba anahtarlari,

kapt kollari ve musluklar gibi yerlerde kulla-
nilacak olan malzemenin kullanim alanlari-
ni ¢ogaltmak ve 6mriinli uzatmak icin ¢alis-
malar da devam ediyor.




Tuberkdul Teknolojisi

Balinalarin ylzgeglerinden esinlenen bi-
lim insanlari, cok 6nemli bir bulusa imza atti-
lar: tuberkdl teknolojisi. Balinalarin ylizgecle-
rini inceleyen bilim insanlari, ylizgeglerinin ae-
rodinamik yapisinin dliz pervanelerin aerodi-
namik yapisindan ¢ok daha ustiin oldugunu
fark ettiler ve boylece tiiberkl teknolojisi or-
taya ciktl. Tuberkdl, balinalarin ytizgeclerinde-
ki kiiciik yumru seklindeki ¢ikintilardan esin-
lenilerek konulmus bir ad. Balinanin yiizgeci-
nin aerodinamik testlerini yapan arastirmaci-
lar normalde daha az etkin bir aerodinamigi-
nin olmasini bekledikleri bu cikintilarin daha

etkin aerodinamik bir yapi sagladigini ve bu-
nun yani sira perddvitesi 6nlemeye de yar-
dimal oldugunu gordiiler. Bir havacilik terimi
olan perddvites, ucagin kanatlarinin agisi ve
ucagin hizinin yavas olmasiyla ucagin havada
tutunamayacak duruma gelmesi durumudur.
Balinanin bu 6zelliginden yararlanilarak Ure-
tilen pervaneli fanlar, normal pervaneli fanla-
ra gore %20 daha az enerji harciyor ve ayrica
cok daha az ses ¢ikariyor. Bunun yaninda aras-
tirmacilar asil hedefleri oldugunu soyledikleri
daha verimli riizgar trbinlerini Gretmek icin
calismaya da devam ediyorlar.

Kimyasal Kullanmadan Temizlenen Boya

Niltfer, Hindistan ve Vietnam'in ulusal bitkisi olarak anilir ve nillifer
yapragi dogu inanglarinda dnemli bir maneviyata sahiptir. Bunun sebe-
biyse Cinli sair Zhou Dunyi'nin deyisiyle niliiferin camurun icinde dog-
dugu halde bir ka¢ su damlasiyla tamamen temizlenmesi. iste niliiferin

Kaynaklar

http://www.chem.monash.edu.au
http://www.ted.com/talks/janine_benyus_shares_nature_
s_designs.html
http://robotics.eecs.berkeley.edu/~ronf/Gecko
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http://www.biomimicryinstitute.org/
http://www.sharklet.com/
http://www.stocorp.com/allweb.nsf/lotusanpage

akmasi tiim kirin temizlenmesi icin yeterli oluyor.

bu 6zelligini inceleyen bir Alman firmasi su gecirmeyen ve higbir kim-
yasal madde kullanilmadan temizlenebilen bir dis cephe boyasi gelistir-
di. Bu boyanin tizerine kir ve toz da yapisamiyor ve lizerinden sadece su
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