Y. Miih. AYDIN SEZGINER

Ddsiince tarihi Evrenin olusum nedenini ve
seklinl baska bir deyisle YARADILISI modeller
ve teorilerle agiklamaya calisan bir ¢ok filozof,
din ve hilim adami ile doludur. Bu kadar ¢ok an-
latim iginde, bilimsel bir derginin sahifelerinde-
ki bu denll yazilarin bir yaradilis felsefesine do-
niismesinden kayai duyanlara da hak vermek ge-
rekir.

Ister EVRENIN BASLANGICI, ister YARADI-
LISI deyin, nasil olmussa olmustur. Bunun olus
sekll ve nedenini felsete alamina terkedersek,
baslangigtan saniyenin trilyon kere trilyonda biri
kadar bir zaman sonra evrenin goriinimiind ta-
sarlamak olanafina bilimsel olarak sahip bulu-
nuyoruz,

Bu olanadin oykiisd 1922 yilinda Rus Mate-
matikgisi A. Friedmann'in Evrenin durgun olma-
digini kanitlayan agiklamas: ile baslar. 1917 yi-
linda Einstein Genel Rélativite Teorisini agik-
larken Evreni duragan kabul etmis fakat gergek
dlciimlerle teorik hesaplar arasinda ortaya cikan
farki bir uzay katsayisi |le kapatmaya calismis-
ti. Friedmann ise, bu farkin bir katsay: sorunun-
dan degil Evrenin genislemekte veya biiziiimek-
te olmasindan kaynaklandigimi kamtladi. Ancak
Evrenin genigleme durumunda mi, yoksa biizill-
me durumunda mi, oldugunun anlasiimast igin
iki yil daha gecmesl gerekecekti,

Amerikali Astronom Hubble 1924-1929 ara-
sinda yaptiqi aragtirmalarda uzak yildizlann 1gik-
larinin uzaklida bagh olarak kizila kactigim bul-
du. Bilindigi gibi bize dodru hareket eden 151
g tayfi mor ybne dodru, bizden uzaklasan isi-
ain tayh ise kizil yone dodru kayar.

Doppler kaymasi denilen bu kaymanin wil-
dizlar veya galaksiler uzaklastikga daha fazla ol-
masi, Evrenin bir patlama sonrasy yayilan gez
kiitlesine benzer bir sekilde genisledigi kamsinm
guclendirdi.
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1965 yilinin sonbaharinda, Bell
Laboratuarinda gorevli Amerikali
fizikci Penzias ve Wilson UZAY
GURULTUSU nii bilim alemine ta-
nmitmamis olsalardi bu yaziya bu
kadar cesaretli bir baslik atmak
bilimsel sinirlarin cok disina gikar-
du.

Genisleyen Evren fikrl bizi nld Big-Bang
[Biyitk Patlama) teorisine gétlirdii. Bu teorinin
gegerli olabilmesi igin ilk patlama aminda ortaya
¢ikan radyasyonun kalintilarina rastlamak gereki-
yordu. Iste 1965 yilinda Penzias ve Wilson'un
Bell Arastirma Laboratuarinda temiz radyo ya-
yinlari elde etmek igin yaptiklari calismalarda
bulduklan bir radyasyon sekli, bizi Evrenin bas-
langicina gbtiiren bir “fosil” gibl is gbrdi.

Eger Evren bir patlama olay: ile meydana
gelmisse, cok yiksek bir 1s1 gikacak ve daha
sonra patlama yayilirken ortamin 1sisi disecek-
ti. Isi diistilkge buna badli radyasyon da azala-
cakti. Ancak bu giinkii Evrenin ortalama isisinda
devam edebilen bir “fosil” radyasyonun kalma-
si1 gerekecekti. Iste Penzias-Wilson'un calisma-
larinda bulduklary Uzay g6riiltiisii, Evrenin her
yamindan gelen bir radyasyonun elektromanyetik
alicilarda yarattiqy etki idi ve isin ilging y&n(
bugilinki Evrenin ortalama sicakligi olan 2.7 Kel-
vin (—270.45 C°) altinda kayboluyordu.

Penzias-Wilson 1978 yilina kadar strdirdik-
lerl galismalari sonunda Nobel Odiiltng aldikla-
ri vakit, bilim alemine kanitladiklar baslangicm
manzarasi $oyle idi:

Baslangigta 10—24 sanlye, yani saniyenin
trilyon kere trilyonda biri sonra, Evrenin yogun-
lugu 1050 gr/cm? yani bir santimetrekiip evrenin
adirhg trilyon kere trilyon kere trilyon kere
trilyon kilogram idi. O andaki 1s1 ise bir trilyon
dereceyi buluyordu. Yalniz rakamlarla tanimla-
nabilir bu ortam bize bilimsel olarak bir sey
ifade etmemektedir. Bbyle bir ortam bugiin di-
siinebilecedimiz herhangj bir olaya benzetilemez
ve hig bir bilinen fizik kurami ile agiklanamaz.
Kuralsiz etrafa yayilan proton ve nétronlar, ge-
kimsiz, maddesiz ve bugiin Evrende bulundugunu
bildigimiz hic bir seyin bulunmadidi bu ortamda
zaman bile yoktu..,



Galaksi Adi Diinyaya Uzakhg

Tayh ve buna gbre balirlenen hizi

URSA MAJOR 100 000 000

230 000 000

HYDRA 350 000 000

Burada degisik galaksilerin uzaklikla
n lle kizila kacis miktarlari gdriilmektedir.
En yukardaki diisey ok tayfin iizerindeki
belirli bir noktayi gostermektedir. Bu nok-

Baslangigtan 0,0001 sanlye sonraya eristi-
gimizde uzayda onemli degisiklikler olmustur. Bu
dénemi de bugln bildigimiz fizik ilkeleri ile ta-
mmlamak olanagimiz yoksa da, 1s1 dengesi gibi
baz) llkelerin gecerligi lle lepton gibi bazi atom
elemanlarinin varligi ilerl siriilebllir. En énemlisi
artik ZAMAN olmustur,

21 400 km/s
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- —

35 000 km/s

60 800 km/s

ta diger tafylarda yaray oklar kadar saga
yani kizila kagmaktadir. Gériildigd hzin
bir belirtisi olan bu kizila kagma galaksi
Diinyamuzdan uzaklastik¢ca artmaktadir,

Birinci saniyenin sonuna dodru artik fotonlar
olusmaya baslamistir. O anda Evrenimiz bir 1sik
kiresi gibiydi. Isis1 bes milyar dereceye diismiis-
til. Bu 1sida fotonlar birleserek elektron-pozitron
giftlerinl meydana getirmekte fakat yilksek rad-
yasyon dolayisi ile tekrar parcalanmaktayd:. Bas-
ka bir deyimle heniiz maddenin oclusmasi igin
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KIYAMET GUNU
BAS AGRISI!

ABD'de Oregon'da yasayan Charlote
King'in dedisik tiir bir bas agris1 var. "Ee,
ne olacak?” diyeceksiniz. Olacadi su; he-
men malimzi miilkiiniizii toplayip bu ba-
yanin bulundugu kenti terk edin!

Kronik bas agrisi hastasi King, St.
Helen yanardaginin her piiskiirmesinden
tnce, bas agrilanmin kesinlikle arttigim
itk kez 1980 yilinda farketti. O zamandan
beri, sik sik ortaya ¢ikan adn ve sanci-
lant ile, olmasi muhtemel jeolojik olaylar
arasinda iliski kurdu.

Bir ka¢ kehaneti, bu can sikici ger
cedi kamtladiktan sonra Mrs King, Kon-
gre Kitiiphanesi biyologlarind.n, hayvan-
lardaki benzer duyarhiliklarla ilgili bir ki-
tabin yazar Christopher Dodge ile iliski
kurdu. Temel birkag testten sonra Dodge,
Mrs. King'den, ne zaman bir deprem ya
da volkan piiskiirmesi olarak kehanet ede-
bilecegi bir bas adris: duyarsa, bildirme-
sini istedi. Dodge’'un yorumuna gore so-

yesil 1sik yakilmamisti. Atom pargalarinin her
birlegme ¢abasi yo§un radyasyon tarafindan bo-
zuluyordu. Heniiz madde olusmamisti ama orta-
min kosullari, bugiin bildigimiz fiziksel yasalar-
la aciklanabilir hale gelivordu.

Birincl saniye dolduktan sonra figiincit daki-
kanin sonuna kadar énemli bir degisiklik olmadt,
Ne var ki, birinci saniyeden sonraki dénemin
kosullari, bugiinkii olanaklarimizla uzayda géz-
lenebiliyor, diinyamizda ise giiglii reaktérlerde
olusturulup bazi deneyler bile yapilabiliyor.

Ugiincii  dakikadan sonraki dénemde artik
maddenin olusumu igin yesil 1sik yakilmistir.
Maddenin bulunmadidi bir Evren modelinin labo-
ratuarda olugturulmas: Evrenin bilingli yaratig
igin dnemli bir bilimsel asamadir.

Insanoglu devamls bir arastirma igindedir.
Su anda Big-Bang in ok yakinina kadar gelmis,
birinci saniyeden sonraki olusumlari kurallari ve
deneyleri ile kapsamaya caligmaktadir. Dlsiine-
bilme yetenedl Ise baslangigtan 10-2¢ saniyeye
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nug; Mrs. King'in tahminleri alisilmisin di-
sinda dogruydu,

Dodge, Mrs. King'in bu duyarliligimin,
jeclojik olaylan oGnceden kestirmede, ye-
terli dogrulukta bir model olarak kullanilip
kullanilamayacagimi degerlendirmek ama-
ciyla, Migren Projesi adi verilen bagimsiz
bir aragtirma programi diizenledi. Projede,
Mrs. King'in bu sismik olaylan nasil algila-
yabildigi de arastiriidi.

Baslangicta Dodge, Mrs. King'in bas
agrilarinin, genellikle insan kulagimin duya-
mayacadi deprem oncesi ses dalgalarn-
dan kaynaklandigim diisiindii. Ancak Mrs.
King'in duydugu dalgalarin uzakligi, Dod-
ge'da, yanitin akustik olmadigi kamsim
uyandirds.

Akla en yakin olan, Mrs. King'in, yer
kabugunda dedisik basinglara yol acan
elektromanyetik dalgalara karsi olagan iis-
tii duyarli olmasiydi. Istk hizinda hareket
eden bu yayihm biiyiik uzakhiklar kat ede-
bilir ,ancak, Mrs. King'in bas agrilarma na-
sil dbniistiigii heniiz anlasilamadi.

Dodge, bir yamit bulunacagina inan:-
yor. “Samyorum bir tas1 daha kaldiryoruz"
diyor ve ilerl siiriiyor; “altinda gercek bir
kriter bulacagiz”. SCIENCE DIGEST'dan

Ceviren: Hayri KAYAMAN

kadar inmektedir, Bilim bugiin igin daha geriye
gidememektedir. Ama bu gidemiyecek demek
degildir. Belki bir giin baslangicin hatta daha
oncesinin kosullari da kurallara baglanip labora-
tuarda olusturulacaktir. Ama o zamana kadar
bilim adaminin 10-24 saniyeden ewveline ait
sdyleyecedi her sey bir tahmin veya bir kurgu
olmaktan ileri gecmez.

Insani, az bilmek kadar kuskulan-
diran hig bir sey yoktur.
Francis Bacon

Mutluluk o kadar ¢ok pargadan
olusur ki, iclerinden daima bir
kaci eksiktir,

Bossnet



