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akin zamana kadar, atarcalarin iyi bilindigi
saniliyordu; fakat iki yenl bulus, astronom-
larin Isini iyiden iyiye kanigtirdi. Amerikali gok-
bilimeilerden Fred Steward ve F. Harnden, Ocak

1981'de Einstein Uydu'su (HEA02) tarafindan
gergeklestirilen X-isinlari gbzlem verilerini in-
celerken, saniyede 7 kez dbnen bir atarca kes-
fettiler. Bu atarca, Ginlii &« Centaure yildizimn
cok yakininda bulunan Pergel takimyildizin-
daki, B Circinus yildizintn yanminda bulunmak-
tadir. Circinus atarcasi, en ¢ok kabul edi-
len varsayima wuygun olarak, eski bir  gi-
pernovanin yerindedir. Oysa, buglin taninan
350 atarcamin, ancak 3 tanesi bilinen bir siper-
novanin yerinde bulunmaktadir. Burada, bir ta-
raftan bir varsayimin gergeklestigi goriliirken,
diger taraftan bir giz ile karsilasiimaktadir. Circi-
nus atarcasinin yasi, dénme hizinin yavaslamasin-
dan, 2000 sene olarak degerlendiriimekte, onu ge-
viren nebliléziin yasi ise, genisleme hizindan
20 000 sene olarak tahmin edilmektedir. Bu
bOyidk farki agiklamak ¢ok zordur. Gegen Ka-
sim ayinda yapilan lkinci bir kesif, igleri daha
da karistirdi. Arecibo dev teleskobu sayesinde,
Kallforniya Universitesi'nden Dr. Carl Helles'in
ekibi, 1667 yilinda kesfedilen ilk atercanin ya-
kimnda, Kiigk Tilki takimyildizinda ¢ok hizhi
dénen bir atarca buldular: PSR 1937 + 214.
Asinda bu wildiz, 1972'den beri Cambridge 4.
radyo kaynaklar katalogunda, 4C 21.53 adiyla bi-
linmekte idi. O zamanlar bu yildizin 1s1Ginin
cok fazla titredigi, Prof. Hewish
vurgulanmakla beraber, stk rastlanabilen bir
olay oldugundan fazla dikkati cekmemisti. An-
cak 10 sene sonra, bu yildizin saniyede 642 kez
donme Ozelliginl ortaya kondu. O zamana dek,
en gen¢ olarak diisGiniilen Crab atarcasindan
daha hizli donen bir atarca olabilecedi diistini-
lemiyordu. PSR 1937, 20 kez daha hizl; dénmek-
tedir.
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tarafindan -

Kuramsal olarak atarcalar ne kadar geng
ise, donme hizlari da o kadar biyiktir denil-
mektedir. Ornedin, Crab atarcasi ancak bin
senellktir ve saniyede 30 kez ddner. Gergekten
bu atarca, 1054'de Boga takimyildizinda patla-
yan bir sipernovanin yerinde bulunmaktadir,
Kurama gbre, PSR 1937 yaklasik 20 seneden
daha yash olmalidir. Bununla berabar, XVII. yiiz-
yildan beri (en sonunculari 1372 ve 1604'de) ga-
leksimizde higbir siipernova gbzienmedi. Gok-
bilimeileri yaniltan diger bir gergek de, bu atar-
canin etrafinda bir sipernova kalintisina karsi-
Ik gelen hicbir nebiildziin gbzlenemeyisi ve
dénme hizinin tim digerlerinin aksine yavasla-
mamasidir. Siddetll bir manyetik alanda 1si1mm
salinmasi sonunda enerji kaybi nedeniyle, mey-
dena gelen bu yavaslamanin ¢ok kilglk oldugu
bir gergektir. Ornedin, saniyede 30 kez donen
Crab atarcasi, 30000 sene sonunda, ancak 29
dénme yapacak sekilde yavaslayacaktir. PSR
1937'de Ise, hicbir yeveslama ortaya konamadi
I(sadece 0,1 nanosaniyeden —1 nanosaniye = 10 *
seniye— kiigiik oldugu sdylenebilir ki, bu da &l-
citlerin limitidir).

Cok kilglik olmasina karsin, atarcalarin dén-
melerindeki yavaglema ilging bir olay dogurur:
Zaman zaman dénme siirelerinde ani ve kiigikk
sicramalar meydana getiren depremler. Ornegin,
Yelken takimyildizinda ve kuskusuz, eski bir
slipernovanin kalintist olan Gum nebiildziinde
bulunan Vela atarcasinin ddnme siiresinde, 1
Mart 1979'da aniden saniyenin milyonda bir
kadar bir degisme oldu. Cok hizli dénmeden ile-
ri gelen bilyitk merkezkag kuvveti etkisiyle atar-
calar, tamamen kiiresel olmayip, Yerkiiremiz
gibl, kutuplarda hafifge basik, ekvatorda ise
biraz siskincedir. Dénme siireleri azaldigindan,
basikhkta gittikce azalmalidir; feket kabugun
gok sert olusu bunu engellsr ve catlarhalar
meydana gelir. Yersarsintilarn nasi yerin ig
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ainda, rastlanh sonucu bulunmustu,

yapisini incelemede 8nem tasirsa, atarcanin dbn-
mesinde meydana gelen sigramalar da onun i¢
yapisi hakkinda bilgl verir.

En gok kabul edilen modele gore, atarcalar
20 km'yl pek agmayan caplari ve Giines'inkine
esit kitlelerl lle son derece sikismis yildizlan
dir. Zaten ancak bu sayede, pargalanmadan bu

kadar hizla dénebilmektedirler. Bu sikisikhik, yo-

dunlugun 1014 gibl gok yitksek bir dedere ulas-
masina neden olur, Gines'in yodunlugu 1.4,
Yer'inkl Ise 552'dir. Bir fikir vermek (izere,
atarcadan koparnilan topluifinenin ucu biyiikli-
Gindekl bir parganin, 30.000 ton gelecedini ek-
leyelim.

Bu kadar sikismig bir madde igin fizikgiler,

Eylil 1983

Atarcalar, (pulsar) gines riizgarlannin elektronik yogunluklarinin Incelenmesi sira-

PSR 1837 atarcas; bulununcaya kadar en hizhh dénen atarcaydi (saniyede 30 kez.)
Giiniimilzde yodun arastirmalara girisen gokbilimciler, bu galismalari sonucunda da-

|
Boga Takimyldiz'ndakl bulutsunun iginde bulunan Crab Atarcas: (okla isaretli),
ha da hizli dénen atarcalar bulabileceklerini imit ediyoriar. 1

dejenere madde deyimini kullanirlar. Yani, pro-
ton ve elektronlar birleserek, nétron haline gel-
miglerdir. Yildizin 9% 95'I ndtrondur. Bu nedenle
atarcalara, nétron yildizlari da denir. En ilging
yani da, nétron yildizlarinin, kesfedilmelerinden
35 sene Once kuramsal olarak disinilmis ol-
malaridir.

llk kez, Rus fizikgisi Lev Landau, 1932'de
¢ok yogun ve hemen hemen tamamen nbtron-
lardan meydana gelmis bir yildiz kavramini or-
taya atti ve bu kavram daha sonralar, Ameri-
kali Walter Baade ve Fritz Zwicky tarafindan
genigletildl. Bu sonuncular, dzellikle bir siiper-
nova patlamasindan sonra 20 km. gapinda boyle
bir yildiz meydana gelecedini gbsterdller. 1967
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de Miss Jocelyn Bell'in gbzlemlerl sirasinda
tamamen rastlanti sonucu, bdyle bir yildiz bu-
lunmug ve varhikleri bdylece dogrulanmigt:.
1
Bir yildizin gapinin

degierine dls-
100 000

mesinin (58 x 10® ton olan Yer'in, 200 m. ga-
pinda bir kire haline dénismemesi gibl), iki
tnemll sonucu vardir. Bir taraftan yildiz, agisal
momantumunu korumak Igin cok izl dénmek
zorunda kalacak [paten yapen bir kimsenin da-
ha hizli dénmek Ipin ellerini birlestirmesi gibl),
diger taraftan, baslangigta sahip oldugu manye-
tik slan da yoGunlasacaktir. Ornedin 1 gauss™
dan, 10" gauss’'a kadar artabilecektir. Bu kadar
siddeth bir manyetik alan Ise, yildizin 1sImm
salma mekanizmasinda dnemll bir rol oynar.

Sonug olarak atarcalar, hafifge basik ve
yapi olarak yildizdan gok, gezegens benzeyen
gok kilgik yildizlardir. Baslica, demir atomlar
ve notronlardan meydana gelen bir kabufiu sa
ran birkag em. kalinh@inda bir atmosferinin
varhi§r disiinilmektedir. Cekim alani asad yu-
kari, Yer'dekinin 10 milyar kati oldugundan, yi-
zeydekl en biyik dagm yoksekligi 1 cm'yi ge-
gemez. Bu dafjin tepesine gikmak Isteyen ha
yali bir dagcinin, 100 milyar Joule dederinde
bir enerji; yani asafii yukan, bir insanin yagami
boyunca harcadiy enerjiyl harcamas: gerekecek-
tir, ’

Bu kristal yapiya sship kabuk altinda, ya-
piskanhdt (viskosite) ¢ok az olan, nétronlardan
olusan s bir katman vardir. Daha igte not-
ron, proton ve adir elementer pargaciklardan
meydana gelen ve yodunludu 10! dolayinda
bir ‘gekirdek oldugu diusinOimektedir,

Bu yildizlarin, nesil bu denli dizgiin aralik-
lerla 1simm  saldiklanim  agiklemaya ¢alisalim.
Bir nitron yildizi, ¢abuk ddnen bir miknatis gi-
bl davranir. Bu dénen manyetik alan, yildizin
yizeyinde kalan proton ve ndtronlari koparan,
ok siddetll elektrik alanlar meydana getirir. Bu
yiklG parcaciklar, Yer'inkine benzer bir man-
yetosfer olustururlar. Yalniz, burada beslenme
fgeriden olur. Oysa, Yer manyetosferindeki bes-
lenme, glines rlizgérinin proton ve elektronlan

Eytit 1983

sayesinde olur. Yildizin manyetlk alaninin kuv-
vet gizglleri etrafinda elektronlar, biyik hiz-
laria [1.500 km. uzaklikta hemen hemen gtk hizi
lle), sarmal bir gekilde hareket ederek, sinkrot-
ron (ginwmi denilen bir 1ginim salarlar,

Bu igium her dogrultudadir; fakat odaklag-
ma etkisi ile daha gok kutup ekseni boyunca
olur. Her ne olursa olsun, bu 18in demeti var-
dir va bir fener gibl uzay: tarar. Yer, her sefe-
rinde bu hiizmeden gecerken, radyoteleskop bir
sinyal kaydeder.

Diger bir olasiik da, atarcanin yizeyinde
herhangi sicak bir lekeden gikan radyo 1gini-
munin, her dénmede Yer tarafindan alinmasidir.

Pargelanma hizina yakin bir hiz lle dbnen
PSR 1837 wildizimn, radye isimimi salmasina
bakilirsa, bu tiirlerin Bzelliklerinl tagimasa bile
(Sinkrotron 1simmi ve dbnme hizinin yavasla-
masi) bir atarca olmalidir. Gok hizli dénmesine
karsin gen¢ olmadifi bir gergek. Bu durumda
Itk enerjisini nasil korudufunu agiklemak gere-
kir. Eger bu, bir atarca degilde yenl bir tir yil-
diz ise, bunlardan daha fazla bulmak ilginc ola-
caktir,

Bu alanda yodun bir galisma ABD'de (Owens
Walley ve Arecibo radyoteleskoplar Ile), Ingil-
tere'de (Cambridge), Avustralya'da (Culgoora),
Hollanda (Westerbork] ve Federal Almanya'da
(Effelsberg) siirdliriimektedir.
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