SUPERNOVA

E vrende, kitlesi on defa milyar ¢arpi milyar
garpi milyar ton; yani Dinya'min kitkesinin
tam on milyon kati olan dev yildizlar, nitkleer
evrim sonucu korkung bir sekilde patlamakte-
dirlar, Bu niikleer bombalar, hacim olarak giines
sistemimizdekl Satiirn gezegeninin ybdriingesini
Igine alabilecek blykiGkte (yani, 1-2 milyar km
caph) kirelerdir, Bdyle bir nikleer bomba gu-
nes sisteminin merkezinde patlasa, Diinya, di-
ger bitiin gezegenlerle beraber o anda milyon-
larca derece sicaklik altinda ve diisinemeyece.
giniz kadar giddetll ok dalgalarryla tuz-buz olup,
tyonlagmis gaz hallnde ve saniyede 15000 km.
mzla uzaya firlatilacaktir, Burada, modern bir
sllahtan ¢ikan merminin dahi, saniyede ancak
birkag km. hizla githigl hatirlanmalidir. Bu ine-
nilmaz biryiklkteki ndkleer bombalara astrofi-
zikte sipernova denir

Bize en yakin yildiz olan Alta Centauri
uzakliginda [~ 36 x10'°km) bir sipernova oat-
lamasi olsa, siipernova olarak pattayan yildizi
Giines kadar parlak gbriiriz; yani gdkyiiziinde
Iki gines olur, gece diye birsey olmaz. Sadece
bu kadar mi? Hayir. Yayilan yiiksek enerjili par-
caciklar etkisiyle, 6nce Dinya atmosferinin ozon
katmani yok olur ve Yer yiizeyine cok daha faz-
la ‘mordtesi 1sinim  ulasir. Bitki  zOmlemesini
saglayan 1gimim Ise yiizeye ulasamaz, sicakhk
diger, yagis azalir ve kozmik isinlarinda etki-
siyle, Diinya yizeyinde canli yasam felce ugrar.
Stpernova patlamasi. en yakin. yildizin bes-alti
kat uzakhiinda meydana gelse de durum pek
fazla farkli olmaz. Yine de gbriinern en parlak
yildiz olarak, Dinya'daki yasami etkil=r,

Sipernova olayl gok ender odriilen bir olay-
dir. Galaksimiz (Samanyolu) icinde son 2000
yilda 14 siipernova kaydediiebilmistir Yiiz mil-
yar yildizdan olusan galaksimiz iginde Diinya-
miz, glines sistemi lle birlikte 280 km/sn'lik
hizla hareket ederek, her S0-100 milyon yilda,
blr sarmal koldan digerine gegmektedir. 45 mil-
yar yillik omri boyunca Dinyamiz. agir kitleli
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Iginde yasadigimiz evrenin en
giiclii patlamalarindan biri olan ve
agir kiitleli yildizlanin sonu olarak
bilinen siipernova patlamas: iizeri-
ne iki bolim halinde hazirlanan
yazinin bu ilk béliimiinde gozlem-
sel olay tamtilacak ve sipernova-
yildiz olusumu - galaksilerin yapisi
arasindaki Gglii iligki Gizerinde du-
rulacaktir.

dev yildizlanin olusturdugu bircok stpernova
patlamasina tanik clmus olmalidir

Galaksimizde son sipernova patlamasi, 1604
yilinda Yilan takimyildizi'nda  gizlenmistir. Bu
yildiz, Kepler zamaninda gtzlendigi igin Kepler
Sipernovasi olarak bilinir. Bu tarihten sadece
32 il dnge 1572'de de, bagka bir sipernova
patlamasi [Tycho supernovasi) Koltuk takim-
yildizi'nda g6zlenmigtl, Daha ®nceki siipernova
kayitlar da sirasiyla 1181, 1054 ve 1006 yillarimi
gistermektedir. Kayitlara gore, 1054 stpernovasi
glindiz gbriinecek kadar parlakti. Halk arasinda
ginimize kadar gelen, giindilz gorillebilen vil-
dizlarin varhig inanci, bu ve belki bunun ben-
zerl olaylardan kaynaklanmaktadir

1054 yaz'inin ilk ginlerinde 23 glin, gece
ve giindliz ¢ok parlak bir yildiz olarak Yengeg
burcu yildizlan arasinda gdrillen siipernova pat-
lamasi, o zeman lstanbul'da yasayan Baadatli
lbni, Butlan tarafindan kaydedilmistir. Ayni olay
icin Cin, Japon ve Meksika kayitlart da vardir
Bugiin gbzlenen llging yengec bulutsusu, 1054'de
patlayan bu siipernovadan kalan gaz bulutudur
Bu bulut 1064'deki o korkung patlamanin etki-
siyle hald biyik bir fizla geniglemektedir. Pat-
lamadan 929 yil sonra bugiin bile. genlsleme
hizi saniyede 1.500 km'dir, Daha da ilginci, bu
hizla genisleyen bulutun merkezinde biyik pat-
lamadan etkilenmemis, bir Giines kitles! [ — 10°7
ton) biyiiklikte ve sadece 20 km. gapinda ilging
bir cisim vardir. Bu cisim, siipernova olarak pat-
layan dev yildizin, ndtronlardan olusan cekirde-
gidir, Buna nétron vildizt denir, Bir em®i bir
milyar ton gelen bu inanilmaz gbkeismi, biyik
bir manyetik alan iginde. saniyede 30 defa din-
mektedir. Gines'ten 100000 defa daha fazla
enerjiye sahip olan bu nétron yildizi Yengeg
Fulsari'dir.

Gaokyiiziinde bazi bulutsu kalintilarindan, on
larin ne zaman patlayan siipernovalarm kalints-
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iy alduduou anlemak midmkondir, Ornegin. K-
o takimyildizindall yayilmis sigara duman gl
bl adrtinan bulutsu, 2036 Lin wil Gnee patlaysn
Iy sapsennvaya  alttie. Sliparoova kalintilsdhim
bulutlerindan aviran gn dneml| Gzel
ik, bigimlen ve kuwvelll radyo koynod olmals
tishr Shparnova  kalintilarindan  yapidan  radyo
yayin, tek noktadan ve tek bir dulga boyunda
dedll; Takar genis bir bolgeden ve bircok dalus
boyundan yapiimaktadir. Bu ashnda, korkune pat
lamamn uzayda yayilan girilitisiddr. Stparmove
lmhintilarindan alinan hemen hemen twm 15
mun, biyldk bir manyetih alan icersinde hizlan-
thrtlims  elsktronlar tarafindsn olusturuldugu bl
linmektedir, Bu hizlandiriimis pargaciklann bir

wiemal guz

Ibni Abi Usaybika'mn Uyun
el - Anba kitabinin 1. cildi-
nln 242, sayfasinda, lbni
Butlan'n, 1054 yilinds patls-
yan Yengeg Sipernova'sim
gozlediginden s6z ediimekte-
dir. Ayni siipernovanin pat.
lamasm, Kuzey Amerika'da
Chaco Kanyonu'ndaki kayala-
ra resimdeld gibl islenmigti.
2 Temmuz 1054 gecesi hilal
seklindeki Ay, gbsterildigi
gibi sipemovanin 3 derece
yalanindan gegmistir.

kismy manyetile stantan kurtujup uzaya yayilabi-
Hir. Kozmik isimm, bu yiksek anerjili pargacik:
lardan oluymaktadic. Kuramsal hesaplar gdster-
mektedir ki, sipernovalardan vyayilan yiksek
anerflill izl pargaciklar, evrenl dolduran toplam
wozmllk 1simimy olusturacak niteliktedir

Yukarida da bellrttifimiz gibi, sipernovs ka
bntilarimin godu aucld radye kaynaklandir Ya-
filan bir Istatistiie gore. 125 slipasnova kalin-
tisimn 52 tanesi radyo bélgesinde, 40 tanesi
optik bolgede, 33 tanesi de X 1sinimy bélgesinds




ener) yaymaktadir. Bunlardan sadecs 24 tanesi,
kem optik, hem radyo hem de X s:mm yay
maktadir, Buradsn anliyoruz ki, eiektromanyetik
siminnn bir bolgesinde gorulgbilen bir siper.
nova, basta bolgesinde obriiiemeyebilir. Orne-
din Koltuk takimyildizinda, Yengec sOpernova
kalintisindan (¢ kat daha uzakta olmasina karsin
radyn bblgesinde ondan 10 kat daha glglii rad-
yo yayini yapan bir sGpernova kalinlisi bulun
mustur. Radyo bolgesinde galaksimizin en alcli
Yaynadl olan bu stpernova kalintisi [Cassiopeia
A). optik bblgede hemen hemen hic istmm yep-
mamaktadir. Yaplan hesaplar bu supernovanin
cok yenl, sadece 300 yil fnee patlach@im ans
rermektedir. Biyilk olast)ikla, galaksimizin yogun
gaz va toz hulutlarmdan olugan bir sarmal koly
nun icinde patlayan bu sipernava, optik bdlge-
deki enerjisi sofruldudu igin  patladigt  zaman
airlilememistir. Aynca. 1982 wili iginde Manc-
tester'das Jodeall Bank radyo teleskopuyla, NGC
4258 galaksisl iginde gok yakin zamanda patla-
mis (1981 wili lgindz) bir sOpernova bulundu
Optik bolgede sirekll taramaya .karsin hig dik-
kati cekmeven bu sOpemova, radyo bdlgesinde
galaksimizin en giicld kayna§ olan Cassiopsic
A'dan 14 kat daha gOcld bir kaynaktir

Siipernova gbzlemlert igin Dinya'da O bi-
yik rasathane gbkyiizind sirakll taramaktadir
Bunlar Amerika'da Palomar, ltalya'da Asisge ve
Isvigre'de Zimmearwald rasathaneleridir Bu ta
ramalara karsin yukaridakl 8mekler gostormek-
tedir ki, optik bélgede gézlenemeyen gok sayida
siipernova ve siipernova kalintisr vardir. Bu da
billnen stpermova  Istatistiklerinl dedistirmeve
yaterlldir. Bundan boyle siipernova g&zlemlar
Igin gokylziinlin radyo teleskoplanyls da taran-
masinin geredi ortadadir.

Patladiklarinds, Gijnes’ten 10 milyar defa
daha parlak olan siipernovalar, bu fazla parlak-
liklari nedeniyle Dimeklerde de gBbrd0g0mbz g
hi, uzak galzksilerde de gbzienebilirler. Bu so
kilde, son 50 yil Iginde astronomlar, diger galak-
siler lginde 500 kadar slpernova abzlemislerdir.

10

1958 ve 1972'de cekilen ki
va patlamas: gériiimektedir.

Bu sayt, yildzlar aras; maddedski agir element
bollugunu, noétron yildizi, pulsar ve agir kitlell
yildiz evrimlarini antoma  bakimindan  oidukea
Gnemlidir. Cinki, bitin bu konular sipernova
patlamasiyla (lgilidir. Hatta san villarda, vildiz
lar arasi maddenin cakmesiyle yildiz olusumun-
da dahi, bir sipernova patlamasinin boydk roli
olduguna inanilmaktadis

Stipernovas patiamasiya olusan gok dalgalan-
min arkasinda hizla genisleyen madde, X sinlan
yayacak kadar sicaktr. Patlamadan 100 bin yil
kadar sonra genisleyen madde, biraz sojuyarak
morotes] bolgede isimm yapmeya baslor, Bu
durumda dahi, 1simm enerjisi ylzieroa defa gii

1054 Siipernova patlamasimin  bugin
gorillen kalintisi : 1500 km/sn. hizla ge-
nisleyen gaz bulutu.
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nes enerjisine denkiir.

Baylik ener]l tagiyan sok dalyalar gectigi
yerlerde yildizlar arasi maddenin gekimsel cok-
mesini baslatip, yildiz olusumunu hizlandirabilir
Clusen yenl vyildiztardan agir  kiitleli olanlarin
niikleer evrimleri. yine sipernova patlamasiyla
son hulacak ve olusan yiksek enerjill sok dal
galan, baska yildizlarin olusumuna yol acacaktir
Dsha da OGnemlisi, IBM'nin Watson Arastirma
Merkezi'nde calisan Humberte Gerds ve Philip
Seldan, galaksilerde sarmal kollanin, béyle zin-
cirleme bir odparnova patlamas) olayr Hle olusa
bllecedinl gdstarmistir, Yine bu model hesapla-
malanyla gbsterilmistir ki, bir galakside sarinal
kollarin kararll kalabilmes! iclp. 50-1530 wildn bir
siipernova patlamasi olmasi gerekmektedir. [}
ainctir ki. bu kuramsal deder abzlemlarle cok
Iyl uyusmektadir. Aynca, Gerda ve Sgiden'ln
anerdigi bu model calismalariyla, farkh yapida
sarmal kol olusumunun, farklh dérme hzlarndan
kaynaklandidy bulunmustur. Hizla dénen palaks!
lerde. kollar deha sik sanlmistir.

Gerde ve Selden; sipsm va, yildiz olusu-
mu, galeksinin yapist arasindaki etkilesmeyl ba-
3it bir olayla séyle agikhiyorlar: Bir orman yan.
aim dusunelim. Yangin agactan sdaca atlayarak
yayilir. Billyoruz ki, adaclar aresindakl uzakiik
fazlaysa yangin yavas yayilir. Hatta cok aralikh
reéagiardan olusan bir ormands vangin (riizear
etkisinl disdnmezsek), yaylamayip kendilifinden
sonebilir. Sik bir ormanda Ise aksine, yengin
hizla yayilip, thm. ormam Kisa zamanda yok ede-
bilir. Yanginin yayiimasinda en dnemll paramet-
re, adaclar arasindakl vzakliktir Bu vzakhk belll
bir dederin altindaysa yangin hizla yayilir, Os-
tindeyse yayilamaz, Buradaki agaclar arasindaki
uzaklik parametresi, bizim problemimizde bir sii-
pemovarn patlamasiyla, agir kOtkall bir yildizin
olusma olasihdina karsi gelir. Bu olasilik belli
bir dederden dsha blylkse, siipernova patiams-
lartvla yildiz olusumu hizlanir ve galeksi kisa
zamanda yildizla dolar. Eder sdzil edilen olasilik
disitkse. yiildiz olusumu yavastir, hatta hig yeni
yitdiz olusmaz. Blyiik olasilikla, farkli galaksiler
bu sekllde olusmustur. Yine aym nedenlerle,
sipernova patiamalari ve dolayisivlia yenl wildie
olusumu,_bir oalaksinin kiiresel kiimelerinde de-
dil; fakat sarmal kollarinda qoriiliir

Tom evrenl etkileyen sipernova olayinm
Dilnya Ozerindekl yasamimiz de etkilediging ina-

SOKAKTAK| ADAM
MEKIK ILE
UZAYA GIDECEK

Bilindigi gibi, normal bir uzay mekigi
ugusu sadece dbrt astronot garektirmekte-
dir: fakat miirettabat bélimiinde yed! kisi-
Ik koltuk vardir. Bu kalan G¢ koltugu kim
kapacak? Bu koltuklarin  yolcularindan bazi-
lan, yik uzmam adi verilen bilim adamiar
cinbllecek gelecek ucuslarda. Fakat NASA,
uzay arastirmalent sirasinda normal bir va-
tandasa ugma olanag tammadigindan dolays
yapilan elestirileri yanitlamak iizers harekete
gegti. Kurulusun mildirdl James Beggs,
NASA Danisma Konseyi'nl toplantiya cadira:
rak, yazar, Isadami, milhendis gibi kisilerden
oiusan bir calisma grubu  olusturulmasim
istedi, Bu grup, mekik lle uzaya ualdecek.
herhangi bir telmik bilglye sahip olmayan ki-
silerl Snerecek. Bu lir yolculara, yaklagtk
sekiz ugus koltugu ayrilms durumda ve ik
yolcunun 1985'de gonderilecedi bekleniyor.

S6z konusu calisma grubu olusturulmus
ve calismaya baslamistir. Uzaya gonderilecek
yolcular gazetecl mi, mizisyen mi, film re-
jisbrl mi, sair mi, fotodrafg) m, editimel
mi, tarlhgl mi olsun seklinde uzun tartisma
lar devam etmekte. Onlarin sihhatinden ve
ugus givenlifinden emin olmak Igin segile-
cek kisller (zerinde Gnce ubbi ve psikolojik
testier uyoulanacak.

ABD vatendaslan erasindan segllecek bu
uzay misafirlarinl belirlemek, esitlik ilkesi
gbzbniinde tutuldugundan karmasik bir prob-
lem olmaktadir, Calisma grubu birkag ydn.
tem dnermektedir; bunlar arasinda, es aday-
lar arssinda plyango cokmek de ver, 1990
yillarmdan somwa uzay turfzml, kendi capin
da bir endistri kolu olacak; fakat o zamana
kadar "Urayda Normal Vatandas” projesi,
sokaktaki adsm ile wildzlar srssinda en
Gnemii badv olusturacak.

Dr. |. Ethem DERMAN

nilmaktadir. Yazimizin ikincl bolimiinde bu konu
Gizorinde durulacaktir ]

Umit iyi bir kahvalty; fakat kétii bir aksam yemegidir.

Degds 1984

Francis BACON



