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Makina MiihendisliZi Bilimi
G-Blok, her vil oldugu gibi bu
vil da bir giinligine Robot ben-
zerr mekanizmalarin egemenligi
altma givdi. Bilim kurgu filmle-
rint aratmayan bu manzarava,
ME 407 Makina Tasarim: dersi-
nin proje yarigmast yol agnigts.
Yarigan ve son hazirltklarin ya-
pan makinalarin yarattigt giriin-
ti gergekten gorilmeve deger-
di. Keza, her vil oldugu gibi bu
vil da projeler icin tlging fonu-

lar belirlenmigni. Yarigsmada, ogrencilerin aralarindan secim yaptigi ii¢ farkls proje konusu vardt. Pro-
Je konulary krsitl olsa da, ayre ¢alisan gruplarin her konuyu farkle bir yaklasimla ciziimlemis olmas:
oldukea renkli bir gesitlilige olanak saglamis. Hatta daha inceki yillarda gerceklestirilen yarigmalar-
daki projeler de dahil olmak iizere, ayrintida birbirinin benzer: hichir tasarim iriini grhmamig.

Tasarmm Muhendisligs

U NOKTADA. proje virgmasi-
nd gert dinmeden dnee birtakim
kavramlara agikhik genrmek ge-
rekiyor. Mithendis sozcugiintin
toplumda savegr uvandiran bir
stutilve igdret et kesin,
tim olurak Kimdir ve ne yapar? Iste, bu konu-
vu biraz agmak gerekivor, Thrkeede kulluni-
lan “mithendis™ sozelgil Arapea kokenli,
Hendese, vani geamern tle ugragan anlanun-

Ancak, mithendis

din Bun dillenin ¢ogunda 1se sozeiik agagn vu-
kart “dahi™ anlaming gelen bir kokten tiireti-
livor ve “dihice coziimler getiten Kisi”
It anduim igerivor.

gibi

Mithendis, dogamn sundugn giic ve malze-
meyl kontrol alting alan ve insanlik vararng do-
nitgtiiren kisidir. Ancak, bu tamm bile mihendi-
sin vitklendigi sorumlulugu ve kugandiga for-
masvont veterince 1vi anlatmivor. Cinkil, yika-
mdda sozil edilen [si vapurken gozetilmesi gere-
ken baat keiterer var, Mithendisi bir yandan k-
sithayan, bir yanian da daba dalhice tasarmlar
sunmayd vonelten, dogpmmn sundugu enerjt ve
maddenin, tsgticintin, mekinm, sirenin ve ge-
nel olarak maddi gucan sl olugudur.

Projeler tin
kullanilon
parr kay-
anklormdan
bt gski
daktfofar...

Mihendis teknik vetenedinin vanisiry, ve-
rimlilik. maliver gibi ekonomik konularda da
dogru kararlar verehilen kigi olmalidie. Tiim
bunlann Gtesinde, mithendislik bir meslekr
Kattksiz bilim dallurinda ugrag verenlerden fark-
1y plarak milhendis, esas olarak akademik konu-
Luela degil, tim gergek ekonomik iligkilerivle
ghinliik huyara dair konularls ugrasir.

Tasanm 1se mithendisligm binner girevidir.
Miihendis bn gorevi venine getnrken belli bash
lg etkinlikee bulunur; varancilik, karar verme
ve moddelleme,

Yurunehk sanilablleceg gibl biiciniiyle do-
gustan sahip olunan by ved degildie. Mibendis-
likte varatcilik dofal vetenede oldupu kadar
bl birtkami, egitim ve denevime davamr: Avri-
ca mithendishk varancih@ gelistnlebilic bir ve-
tenektir,

Karar verme siireci ise mithendislik alanin-
da biitiiniiyle kendine zgii bigimde geligic Mii-
hehdisler win zaman kisitl) ve degerdidir. Bu
yiizden milhendis, secenckler arsindy hir karay
verme durumunds kaldigindy, ¢ogunlukly wean
mutematksel ¢ozimlemelere gingmez Bu giin
durumlarda mithendislik sezgilerini ve deneyi-
mini devreye sokar.

Tasanm silrecinin en sonunda ise tasarmin
iiriindine, yoBunlikla da bir model veva pratotip
(riine ulagthr

ODTTT Making Mohenthsliai Balimil niin
Makina Tasanmn Projest vanymasinda vansanlar
i5te b tasanm stirecinin son dirdinlendir. Bu ba-
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kimdan, vangmanin bitliimin genel ders progra-
mumin icindeki verinin Ginemi tarngma porir-
mez, Ofrenim siiresince hazirlanan diger proje-
lerden farkli olan bu projeye uveun teknik ta-
mumluma “agtk sonlu proje” Ravramidie. Bu pro-
jede Bgrencilere giziilmesi gereken problemin
i ve bazr kisithavier maddeler sunalur. By
problemin goziimiine uygun mithendislik vakla-
st bulup gikarmak 1se ogrencinin kendisine
kalir. Gelismis ban iilkelennde. sirf mithendis-
lik biltimlerinin degil, (nversitelerin biinyesin-
ekl tiim biliimlerin ders  programlunnda bu
tiinden proje galigmalaring yer vermeleri bekle-
yor. Hao, inversitelen degerlendinp, egitim
ditzeylerinl notandiran kuruluslarn ghzettis
kriterlerden bir de bovle galismalarm yapilip
yapilmadigy.

Otrenci, belki de mithendislik vasaminm
ilk gercek mithendislik problemivle karsilagir
ve tim analitlk yeteneklerinin vanisir tanims
cok kolay olmavan mithendislik sezgisini de
devreye sokur. Bu slireg Direncinin kendisine
de son derece heveean venci gelir. O, 11k kez bir
mithends olaruk kendim spat edecekur. Yansg-
ma tarithi boyunca Ggrencilenn daha dnceki do-
nemlerdeki basun notlunndin cok daba yitksek
dereceler tutturduklur gibelenmis,

Yangmaya kaulimedann da, izlevenlenn de
bu denll yiksek gt ghstenginm ardinda yiwn
ermenlerden birl de kony seciminde gelencksel-
lik kazanan basan olsa gerek. Tiimi son derece
ilging proje konulanna birkag omek verelim

il v Tolank



22 m, kondor bovunca sy dolu bir bardagy
mgvan ve suyn bosaltarak baslangig venne do-
nen e arag rsanmi; Dikey bir kopik pano fize-
rine urmanan ve vitk tagivan bir amg tasarms:
Kaipfik hir omam iginden yukan gikan bir arag ta-
saremy, Tavandan asili 10 x 10 em kesitinde ve 2
m. boyunds bir agag direfie urmunan ve viok mwy-
vitn bor aeng tasanmy; 2 m. boyunds ve diklemesi-
ne duran bir halur tizennde vok wgvan bir drag
tasarimy; Merdiven gikan bir anig tasanmi; 50
cm. genishk ve 10 m. bovunda bir alanda dagil-
tniy musa tenisi wplaom oplayan bir arag tasan-
mi; Tekerlek Kullanmadan hureket eden ve vilk
ragiyan hie ang tasanmi: 3 m, vitkseklikten sar-
kan bir halut fizerinde vumurta indiren bir g
tasanmy; 2 m. x 2 mlik bie kum havozoandan
cam misketlert toplavan bir arag tasanme Bir ma-
sa iizennden 50 em. uzakliko verlestirilmiy tkin-
b msa Gizerine gegen bir arag tasanmig 13 su;
toprak aranimidu ve 50 cm x 2 em hoyutlanndit bir
vamur havizunda hareket eden ve yilk tagiyvan
bir arag rsanmi; Akvarvum abanindan kum -
karan bir arag wsarme; Kagie, kumas, whiy, de-
mir, meyve kabugundan olugan kansim aviean
bir makina tasanmi; Kum, kava ve gakil viizey-
lerden olusan engebeli bir arazide hareker eden
ve viik tagivan bir arag esanm.

Bunlar, gegtiiimiz villarda pygulanmig pro-
je baghklarindan hazi dmekler, Bu yilki projeles
ise merdiven nemuanan bir amg, su dibinden nes-
ne ¢ikaran bir arag, ve vaok duran bir PV bory-
nun ilzerinde ilerleven bir arag olarak belifen-
mig. Dogul olarak baz teknik avantilar ve kisit-
lamalar s62 konusu. Merdiven nrmanan aeacin
AP a0yl yerlestinlmiy yotay demir ¢ubuklardan
olugan bir merdiveni trmuanmasi bekleniyor,
Cubuklann araliklan dnceden belirtilmiy, Kisit-
lama ise araglann bir defudy ogten Gazly qubuga
dokunmasinin yasak olugu. kinci projenin isc
st dolty bir tankin yiizeyinde yiiziip, belli tipreki
bir agiehi tankin dibinden gikararak tankin ke-

Bu yiki proje konulormdan
uygulanmis ormekler. 60°
efimhl bir merdivani
Irmanan bir arag, PVC bory
izerinda ilerleyon tekerlek.
siz, paletsiz oroctor ve su
dibinden ofjihk ckarp su
Inakimn keagrma birokon,
yuzen orot projelenine box
drnekler...

nating bieakmus gerekivordu, PVC borunun dig
yilzevinde Hledeven araein adirlik merkezinin
horunun vamy ekseninden yukanda olmasi bek.
lenirken, tekerlek veva palet gibi dairesel bare-
ket elemunlarinin boruyla temas etmesi vasaku,

Akla, gergek vasumda dogriudan dogruya
kullanym alam bulabilecek proje konulirmg ne-
den ver verilmedigl sorusu gelebilin. Bu riirden
proje konularma dair segenckler daha onceleri
dtrenei tercihine birakilurak denenmis. Ancak
bzt sorunlarla kargilagthineg. Sorunlann alonda
vatan en Gnemll sebep tse zamanmin ve muddi
olanaklann kssith olusu. Omesin, bir defasinda,
latidi patlayun bir aror en vakin servis istasyonu-
na ulagtiracak bir ¢iziim stenmig, Yapilan prote-
tip hir arag son derece baganh olmug. Mot 6g-
renciler patluk lustifin alting verlesurilerek kul-
lantlan bu aragla, bir tekerdeginin havas bogalul-
iy bir smbaya binerek kampiiste, saatte 70 ki-
lometreve varan bir el wure atmoglar, ancak tek-
nik agidan son derece basanl sayilan bu arag,
kolay befenmeyen gdelerin suprudign buz Kii-
¢lik kusurlara sahipmiy, Agir malzeme kullamla-
titk yaplois olusu, katlimamamasi gibi, bol za-
man ve yeterli ddenckle ¢hizillebilecek sorunlar
dile geririlmis. Bu yiizden, bu gibi proje kongla-
nndan vaz gegilmiy olsa da. uyeulanan biltin
projeler zaten dolayl yoldan, gergek sorunlam
dair ¢Oztimler Gnenyor,

Thim b projeler degerlendinlirken gizen-
len tek kriver makinanim calisivor olusu degil.
Aracin iglevini ne kadar hizh gergeklestirdipi,
kendisi ne kadar hafifken ne kadar vitksek agir-
lik cagivubildigl eneni riterimi, proje agamasin-
da dngbriilen verimlilik, hiz gibi deferlere ne
derecede vaklugiliig giby konulura dikkat ghste-
ilivor. Tim bu teknik degerlendirmelerden
sonr ise, trlindl vapim nitelig), estetik, tegiin-
[k, gibi kriterlerle degerlendirecek olan jlin
tplantyor.

Konulann segimi de baghbasing 6zen ve de-
nevim gerektiren bir Konu, Yansmanin koordi-
naricliiging Prof, D, Abdalkadir Erden ve
Prof. Dr. Bilgin Kafrano@lu birlikee vilrigivor.
Gegmiy deneyimlenn de igigindi yangma konu-

nekler. Etkin higimde cvi
cakan bir arag, bir of fr-
manicr, kaptoki bilysleri
bosulton i aror ve su
dolt bir tankiokl engofin
oltndon gegen su alh
aralorndan dmakler,

lan bitylk fizenle segiliyor. Bu fzen ghsteril-
mezse proje vangmas amuctnd ulasmayabilir,
Stizgelimi, imalar gderder dfrencilenn kargila-
vabileceklen bovutlan gsabilie. Highir tzelligi
ulmavan gok hasiv wsarmlar orva gikabilir, ve-
va benzer dzelliklere sahip hazr Griinlerden
kopya ¢ekilebilir. Tasanm kanusunun tek bie
ghztimi olubiliv ki, bu durimda biittin d8renc-
ler aym tasarm yapmak zorunda kulir,

Tiim dzenli galismalars mEmen projenin
amavindun sapan, ancak yine e basanl tasarim-
lar olduklan igin geri gevrilemeven projelere
aasthanmig. Omegin belirli bir uzakligs kisa stire-
te almast gereken mekanik bir arcin beklendi-
i bir vanymadi 63rencilerden bir bu uzaklis
heklemenin gok gok altindaki bir stirede giden,
highir mekanik aksam icermeven hava vastikly
bir arag kullanmuy, Steafors tirmanmast gereken
bir arag olarak du bir defasinda, su alo havaly -
fefi hava kapsiilitvle varatilan hava itkisini kul-
lanun bir arag tasarlanmis. Ancak bu tiirden tasa-
nmlar dd venlen ghrevi iyi bir performansa veri-
ne getireildiklen stirece basanly kabul edilmis,

Projeler genellikle Making Mithendislizi
Bolimii'ndeki b ige aynlmig bir liboratuvarda
gergeklesorilivor. Proje konulan pahal sksam:
lur gerektirmeden ve ¢ogunlukly gk malzeme-
den firetlebilecek higimde segilivar. Kezu, lu-
horatuvann hir kigesinde duran, digh ve benze-
ti pargs kayna@n alark hizmer veren diktilo hur-
dalary dit bunun bir isarert. Ancak, proje konula-
11 ne kadar digtik maliveth olarak segilise se-
gilsin, bellf bir mikear Odenege geresimim duyu-
luyor. Bu ddenefin varsi bollim marafindan kar-
silanurken, bir siiredir varea da Mustfa Parlar
Vitkfi mrafindan saglinivor. Making Mithendis-
ligi Bltimil bu konudit firmalardan kavda deder
destek beklivor. Bat (ilke-
lerinin ¢ogunda, benzer or
ganizasvanlurda ok parlak
bagarlar kuydedilebiliyor
olugu, bz du Geel firmals-
rin bu konuva duha ilgili
olugisayesinde..,

Ozgur Kurtulus

Fomi Dansrrane Prol. O Abdiikadi Ergen
Kayrah: Ercten, Aboiikaci. Mitwraain Thsa
ik Lz Nofther, (H0TU
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