Her alanda ilerleme eski hataarin sebeperini bul
mak ve onlart bir daha yapmamak veya diizelt-
mekle olur, bu kolay bir i5 degildir. Fakat ba-
sar ve ilerleme igin 6denmesi gereken bedel bu-
dur. Iste ugaklaria ilgili liging bir hikiye.

awker Hunter
oileden

olmadi,

Pazartesi
inmedie kis-
bir kamyonda getirdiler onu,
250,000 parga olarak; kigik bir arayici ordusu-
nun genis bir arazi Uzerinde biyDk bir Szenle top-
lachgi kirilmis, ezilmis, bikillmis pargaciklar ha-
linde. i

Bazisi biiyik patlamanin

adindaki avel ugad
sonra meydana inecekti,

met tam

sicaklifi ve etkisiyle
birbirine girmis diiiimlenmis, erimis, bazilari gok
daha kiglk, bir 25 kurugluk kadar ve ilk bakista
anlamayan biri igin dedersiz bir slipriintii yi§inindan
baska bir sey olmayan bu pargalar Ingiliz Hava Kuv-
vetlerinin Farnborough'daki Sebeplerini
Arastirma Dairesinin blylk hangari iginde yere ya-

Kazalarin

yildilar. Fakat bu arastirma isiyle ugrasan subenin
sefi ve ugak kazalariyla ilgili konularda biylk bir
uzman olan Fred Jones igin her ufak parga polis ro-
manlarindaki ip uglar gibi degerliydi. Uygun sekilde
bir araya getirildi§i takdirde bu ufacik pargalar ger-
¢l sugun kimin tarafindan yapildiim meydana gi-
karamazlardi, ama neyin bu kazaya sebep oldufjunu
gosterebilirlerdi.

ik &nemli bilgiyi veren, aver ugadimin hava si-
rat saatimin kadranini teskil eden bikiUlmiis meta!
bir disk (yassi levha) idi. Patlamanin etkisiyle ale.
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tin carmi kirilmis, igeriye siyah boyali kadranin Uze-
rine celerek onun Ustiini ¢izmis ve boyasini kazi-

mis, yalniz aletin ibresinin Srttigi kismin boyasi
bozulmamis. Buradaki ince bir gblge ugain parga-
landigi anda hizinin saatte 600 mil (960 km) ol-
dufunu gosteriyordu. Kazalari arastirma ile ilgili 25
senelik meslek hayati Fred Joness bu alanda diin-
yanin en Unli uzmanlarindan biri yapmustir, o her
sene dinyanin her tarafindaki birgok ugak kazalar:
Ile u§rasir. Genis tecriibesi yliziinden ona yalmiz ¢6-
ziilmesi giig isler verilir. Konularin giiglUklerine rag-
men o tam cevabimi ortalama dort hafta iginde wve-
rebilecedini tahmin eder. Hattd bazan sonug bir kag
saniyede tamamdir, Whirlwind helikopterinde oldu-
Ju gibi. Bu helikopterin pargalari getirildikleri ta-
sittan indirilir indirilmez, o pervane kanatlarindan
birinde
catlak girmiisti.

materiyal yorgunlugundan ileri gelen bir

Olaganistl bir kazanin sebebinin bulunmasi ba-
zan lg ay kadar siirebilir. Bir seferinde onu bir me-
teor aver ugadinin tasnif edilmis 100.000 kirik ufak
pargasini incelemefie gbnderdiler.
beraber o hemen hemen biitiin ugafi kaliplar Uze-

Yardimcilar: ile

rinde yeniden yapti, fakat bir tirll kazanin sebebi-
ni bulamiyordu. Sonunda «sugius yu bu sahifedeki



bir noktanin biylkligtindeki bir toz pargasina kadar
inceledi : =jet bakisimsiz (asimetrik) bir inis yap-
mis -iki motorundan yalmiz biri ¢alismis- bir motor
stop etmigken, Steki bitlin glcl (le i5lemelie devam
etmis. Bir toz parcasi yakit sistemindeki bir sibapi
tikamis ve Ikinci motora yakit gitmesini de engelle-
migtls.

Kazalarin sebebini arastiran uzmanin yalniz yik-
sek derecade teknik bilgi ve kabilivete, her gesit ve
tip ugak hakkinda malOmata ve hattd muazzam bir
mithendislik know - how'una (ihtisas bilgisine) sahip
olmasi kafi degiidir, onun Sherlok Holmes's &zgi
bir detektiflik kablllyeti olmasi da sarttir. Dehanin
eski tarifl -ylUzde 90 ter, yUzde 10 ilham- ugak kaza-
larinin  incelenmesi Igin de pek giizel uygulanabilir,
Onsezi belki bir cevap [lerl slrebillr, fakat yalniz
bUtln ayrintilarin dikkatle, teker teker gbzden ge-
girllmesi, bUtin bilimsel galismalarda |0zumlu olan
metodik yaklagmanin burada da karigik problemlere
uygulanmas, béiyle bir Bnsezinin resmi bir rapcra
girebiimesini tam olarak saglayabilir.

Bunun. Iyl bir misdll durmus bir kol saatidir. Bir
ugak denize diustUkten sonra Blen pilotun saati yel-
kovan ve akrebl durmus olarak bulunmustu. Simdl
polis romanlarini okumayi seven herkesin bildigi gi-
bl bu muhtemelen kazanin ofduiu ani gSsteriyordu.
Fakat bu tshmin kazay: incaleyen uzmanlar igin ye-
ter derecede dofru deglildl. Hergeyden Bnce saat bi-
yUk bir dikkat ve Gzenle agilarak pargalar gikaril-
di ve bu yapilirken her agama ayri ayri fotofrafa
alindi, Esasli bir Incelsmeden sonra saatin baska
bir sebepten dedil, ramamiyle patlamanin etkisiyle
durdufiu tespit edildr.

Fakat bu da yeterll bulunmadi. ilk 8nce saatin
pargalandidi zaman sahibinin daha ugakta olup ol-
madili Uzerinde duruldu ve ucakta oldufu anlagilds,
sonra onu taniyan tayyareci arksdaslarina sorulmak
suretiyle karakter] Ozerinde incelemaler yapildi. Aca-
ba o saatini daima tam ayarinda tutmaga Snem ve
ren bir tip miydl ? Onun dikkatli ve titiz bir adam
oldu§u anlagiidh. Ve ancak biitin bu incelemeler ya-
pildiktan  sonra duran saatin gbsterdigl vakit bir
delll olarak kabul edildi,

Bir ugak kazasini Incelemede cadrildid) vakit
Fred Jones'in yaptifi ilk iy ugak enkazinin izlerini
etlid etmektir. Parmak izlerl gibi kazalar da birbir-
lerine benzemezler ve her vaka akla, hayale gelme-
yen dedisiklikler gosterir. Efer bir ugak havada par-
calanirsa, pargalari gok genis bir arazi Uzerine ya-

yilir. Bazi enkaz izleri kilometrelerce uzaklara kadar
giderler. Kazaya sebep olmayan, fakat Londradan
MNew Yorka giderken yola disen ve ugak yerine var-
diktan sonra yapilan muayenede eksik oldufu anla-
silan bir parga sonradan Londradan hayli uzakta Gal
eyaletinin daglik bir arazisinde bulundu.

Enkazin izinden bir plan gizilir ve -efer hersey
tam giderse. bundan pargalarin ugaktan aymlhis si-
rast belirlenir. Prensip oldukca dogru ve mantikidir.
Eder bUtln pargalar ayn rUzgdr direnci ile karsilas-
mislar ve ayni hizla dismislerse, iglerinden hat bo-
yunca en uzakta olanlar ilk kopan pargalardir. Pra-
tikte bu basit kalip birgok defisik faktdrier yizin-
den karma karigik olabilir, fakat genellikle tecribe
ve disen muhtelif gekildeki cisimlerin disls darece-
leri ile iiglli toplanmis, kaydediimis bilgiler sayesin.
de normal olmayan dusUsleri de bir siraya sokmak
kabil olur. Efier hic bir enkaz izi yoksa ve bitin
ugak bir yere dismiisse, bu ziyadesiyle &nemil bir
anlam tasiyabilir, gUnkl bir anda ¢ok sayida ihtimal
ortadan kalkmis olmaktadir. Fakat kaza inceleyici
bitlin  pargalari yine teker teker gzden gecirmek
zorundadir. O burada iki problemle kargilagir @ Kur-
tarmaya gelen ekip tarafindan Snemli ip uglarinin
dagittlmasi ve hatira toplayicilari tarafindan esash
pargalarin bilinmeden gtiirliimesl.

«Kara kutus adi verilen ve ugadin ugusu sirasin-
da ugusla ilgili her tUrl0 bilglyl teype alan bir cl-
hazin hayat! nemi vardir ve onun tam olarak ele
gegmesi Igin harcanmayacak hig bir gaba yoktur. Bu
ses kayit clhazlarinin zirhdan yapilmis  kutulan o
kadar safjlam ve kalindir ki yangin ve patlamalara
kars! Iglerindeki teypl korurlar -fakat bazen koruys-
madiklari da olur. Bir olayda aragtiricilar kirtlmis
bir kara kutudan gikan binlerce teyp pargasini bir-
birine ekleyerek bilylk emekler sonunds kaydedilen
bilgileri buldular,

Bazan disen ugafiin teypl olmayabilir, bazt hal-
lerde de hem kara kutu, hem de enkazin Bnemli bir
kismi bir .dsha ele gegemeyecek sekilde yok olsbi-
lir; ugak, icerisinde inceleme yapilamayacak kadar
yabani ve karisik bir araziye veya denize disebilir.

Hatté dyle olaylar da olmustur ki, ugak tama-
mile ortadan kaybolmugstur. Bazan da gbrgil tamkla-
ri ugaliin denizde veya karada dismis oldufu yeri
noktasi noktasina tarif edebilmislerdir. Buna raf-
men yine de oldukga biyilk gUgliiklerle karstlagila-
bilir. Denizin derinli§l kurtarma ekiplerinin galigma-
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sini engelleyecek kadar gok olabilir. Meseld pegen
sene Akdenizdeki Comet G-Arco faciasinda ugak par-
galar) 3000 metre denizin dibine batmisti veya par-
calar gok genis bir alana yayilmis da olabilirler.

1959 da Viktor 2 bombardiman ugaklarinin bir
prototipi irlanda Denizi Dzerinde kaybolmustu, Bu-
nun sebebini anlamak ingiliz havaciligh igin hayati
bir sorun Idi, onun igin derhal kurtarma ekipleri yo-
la gikarildi, Baslarinda hava kuvvetlerinin ve donan-
manin uzmanlari bulunan 16 Szel surette donatilmig
balikgi kayigi gok dalgali bir denizde 150 metre ka-
dar derinlarden ugaliin parcalarini toplamaga mu-
vaffak oldu. Ozel surette yaptirilan tirmiklar kulla-
nilarak en ufak pargalar bile ajlarla toplanabildi.
Fakat ilk parganin ele gegirilmesinden, kesin bir hi-
kiim vermelie yetecek sayida parga (tamamin dort-
te Ugl) toplanincays kadar, tam sekiz ay gesti. Bun-
larin yardimiyla, ki onlar yine de tam degildiler, in-
caleyiciler Victor'un patlamanin baslamasindan gox
Bnee pargalandifiint tespit etmedfe muvaffak oldular
ve ugaktaki gdrevlilerin dismege mahkOm olan bu
ugaktan kurtulmek igin caba gosterdiklerini tespit
ettiler.

Bazen de, enkazin tamamile ele gegmesi halinds
isin gok uzamamasi igin kestirme yollar bulmak ge-
rekir. Bdyle bir olay, ki belki hava kazalari incele-
me tarihinde bir kldsik sayilabilir, 1950 lerin orta-
larinda vukua gelen Comet facialariydi. Ocak 1954
te bir Comet ugafinin italya Kiyilarindaki Elba ada-
sinin Uzerinde alevlerle ‘yanarak distigl gdrildi.
Derhal kurtarma ekipleri Ise sarildilar. BUtin Comet
filosy yeniden gbzden gegirilmek ve tadil edilmek
Uzare ugmaktan alakonuldu. ikinci bir Comet de da-
ha havalanmasindan cok az bir zaman sonra diis-
miistd, Bundan bulunan seyler birkag koltuk yastigi
ve yaldli bezlerdl. Elba dolaylarindaki enkazin bulun-
masina radmen is bitmiyordu, her iki olayin esrar
perdesinin gabukga ¢&zllmesl gerekiyordu. BitUn bir
Comet fllosunun gelece§i ve ingillz havaciliinin
prestiji tehlikede idi.

Kaza uzmanlar bilinen verilerl yeniden inceledi-
ler ve her Iki kaza arasinda bazi benzerlikler buldu-
lar. Her Iki olsyda da herhangl bir radyo mesaji
alinmadan ve Romadan kalktiktan 30 dskiks sonra,
tam en yiksek noktaya varilir varilmaz, ugak birden-
bire ortadan kayboluvermisti. Bu ve dahs bagka ve.
rileri gdz &ninde tutmak suretiyle ancak bir tex
aciklamanin duruma uyabilecedi anlagiidi : basinghi
kabin metalinin yorulmasi.
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Bu teorinin gercek olup olmadifini bulmak igin
ugak kazalari inceleme tarihinde yapilan en ince ve
uzun &ncylnn.lm biri ele alindi. Tam bir Comet Uga-
gt 250.000 galonluk (1150 metrekip) suyun glena-
ken basinci safiladifi muazzam bir rezervarin igine
sokuldu. Kanatlar esnek kolluklarin Iginden disariya
gikarildilar ve 8zel krikolarla asalii yukari hareket
ettirildiler. Saatler ve glinlerce test davam etti, uga-
#in normal bir hava seferinde karsilasacadi biitin
basing ve hareketler her bakimdan ayni sartlar al-
tinda uygulaniyordu. Teorinin tipa tip dofru oldugu
hemen hemen &ni olarak basing kabininin 20 foot
karellk (yaklagik 1,86 metre karelik) bir alaninin
catlayarak disariya firlamasiyla dramatik bir suret-
te Ispat edilmis oldu. Tabii bdyle bir seyin havada
olmasi mUthis bir patlama ile sonuglanird,

Bu deneysel hikim, sonradan Elba dolaylarinda-
ki enkazda, radyo pusulas: igin kullamilan cati pen-
ceresinde bir yorgunluk gatladi bulununca tam ols-
rak ispat edilmis oldu.

Gok defs enkazin bikiilmiis, birbirine gegmis,
erimis pargalari bir uzmana ¢ok esasli ve genis bilgi
verecek niteliktedirler. Patlamanin tesiriyle kilitlen-
mis bir hidrolik kriko ugak kanatciklarinin isletil-
mis oldufiuna_ delildir. Bir tirbinin pervanelerinin
patlamada ddkim mahfazaya takilarak kiriimasi, ka-
za sirasinda diskin dSndUgl anlamina gelir. Denize
disen enkaz arasinda bir kanat volam bulununca,
Uzerinde tekerlek parmaklari ve Ispit izleri gorildy
ve sonra bunlarin bir ugak tekerlefine kalip gibi uy-
duklar: tespit edildi. Bu, kazanin meydana geldifi
sirada alt takimin gerl ¢ekildifini ve kanadin denize
basasadl carptifiini gdstermis oldu,

Cometin Elba‘'da bulunan kuyrugunun bir kismi
gazete kafid) fle kaplanmisti. K&§it metale Gyle bir
kuvvetle garpmistt ki tuzlu suda uzun siire kalmis
olmasi bile onu metalden ayiramamigti. Enkazin bas-
ka bir pargasinda da metal Hind parasinin agik izl
vardi, BUtOn bunlar kuyruk kisminin kopmasindan
Bnece- kabinin bir bomba gibi patlamiz oldugunu gbs-
teren igaretlerden yalniz ikisidir,

DUsmls ugaklarin enkazini Incelerken uzmanlar
en modemn cihazlardan faydalaniriar. Bir mikrosko-
pa ball) kapali devre bir televizyon sistemi, kiglk
pargalari kolayca ve onlara herhangi bir zarar ver-
meden incelemek imkanini verir. Eskl teknikler de
tekrar kullanilmak igin yeniden incelenmektedir. Ha-
yati Bnemi olan kara kutunun dshs kolay ve gabuk



bulunabilmesi amaciyla sirf bu gdrev igin yetistiril-
mis kopekler kullanilmaktadir. Bunun igin her kara
kutuya, iginde &zel kokulu bir sivi bulunan, bir cam
kapstl konulmakta ve képekler bu kokuyu kolayca
segebilmektedirler. Patlama aninda cam kapsil kiri-
lacsk, igindeki kokulu swvi etrafa yayilacak ve boy-
lece kipeklerin onu bulmasi saglanmis olacaktir.
Fakat biitiin bu «hokkabazliklarins siiphesiz gok
faydali olmasina ve gittikge daha karisik cihazlara
ihtivag duyulmasina ragmen, sonunda esrar perdesi-
ni yirtan bastaki adamin, becerikliligi, tecribesi ve

sebatliligidir. Bu sayede projede veya yapimda bu-
lunabilecek bir zayif nokta bunun diizeltilmesine se-
bep olacak ve boylece havaciliin hem dsha emni-
yetli olmaslm,_ hem de gelismesini saglayacaktir.

Ugak kazalarini incelemek Uzere Almanyaya, Da-
nimarkaya, Kanadaya, Amerika ve.Japonyaya giden
Fred Jones kullanacagi ulasim dali hakkinda hig bir
zaman kararsizlik gdstermez.

«Ben her zaman ugakla seyahat: tercih ederim+
der.

Science in ACTION dan

Dértbuguk yiizyil énce yayinlammis bir tabiat bilgisi kitabinda karin, hava tabakamizin «orta bél-
gesinin agafi kisimlarindas duran ve ashinda yeryiiziinden kagan buhardan meydana geldigi yaztliyde.
«Sofuk suyu ayrklanmig yiin gibi dondurarak birlestirecek, fakar nemli sicak ve yaglt havayr uzak-
lagtirmaya kdfi gelmeyecektir. Bu bilesiminden dolay: kar aymi zamanda koyunlar igin bir besin
maddesidirs, Bu iddia hos birseydir ve insana huzur verici bir taraft vardir,

Bugiin yirmiden fazla kar tiirii bilinmektedir ve ayagina ilk kayaklari gegiren ¢ocuk bile toz kardan
ve daha bir ¢ok kar cinslerinden bahseder.

iddi arastiricilar gereken ozel tedbirleri al-
mak suretiyle onun, o ihtisam ve gUzelligini
bozmaksizin, ince beyaz tanelerini topladilar, iki Usg
ay kadar buz dolaplarinda sakladilar ve her giin o
mini mini kristallerin mikro fotografilerini aldilar.
Bir taraftan da sicaklik derecesindeki defjisiklikle-

rin Uzerlerindeki etkilerini ve onlarin nasil eyaslan-
diklarini» gozlediler.

isvigre'de yillardanberi bu gibi aristirmalarla ul:
rasan &zel bir arastirma enstitisU vardir ve bu, ko-
nuda bilgi ve ilgisi olmayanlara biraz tuhaf gériniir,
gUnk0 bu enstititd karin tirll nitelikleriyle u§ras-
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