
Teknoloji h›zla gelifliyor. Geliflir-

ken de dünyay› h›zla de¤ifltiriyor. Bir

zamanlar bir fleyin güçlü, etkili, gör-

kemli oldu¤unu anlatmak, en iyisi ol-

du¤unu belirtmek için büyüklü¤üyle

övünülürdü. En büyük olan en iyi

oland›; bir fleyin dünyadaki en büyü-

¤üne sahipseniz sizden güçlü yoktu.

Ama art›k devir de¤ifliyor. Ça¤›m›z ar-

t›k gittikçe küçülen, gittikçe minya-

türleflen araçlar›n ça¤›. Bilgisayarlar-

dan cep telefonlar›na kadar her fleyin

küçüldü¤ü dünyam›zda art›k uçan

araçlar da küçülüyor. Özellikle keflif

ve casusluk gibi  görevlerde, büyük

araçlar›n ulaflamayaca¤› bölgelerde

mikro hava araçlar›na çok ifl düflecek

gibi görünüyor. Günümüzde henüz

deneme aflamas›nda bulunan bu araç-

lar, bir elin  içine s›¤acak kadar kü-

çükler. Gelecekteyse bu araçlar›n bö-

cekler kadar, sözgelimi bir sinek ka-

dar olmalar› hedefleniyor.

Askeri birlikler, çevrelerinden gele-

bilecek sald›r›lara karfl› sürekli bir

tedbir içindedir. Ama tepelerinde

uçan bir sine¤i tehdit olarak görmek

bir yana, onun fark›na bile varamaya-

bilirler. Oysa bu sinek, birkaç yüz

metre ilerideki baflka bir birlik için ca-

susluk yapan bir mikro havac› olsa,

durum oldukça tehlikeli bir hal al›r.

K›saca DARPA, yani Amerikan Gelifl-

mifl Savunma Araflt›rmalar› Kurumu

bu fikirden yola ç›karak, 1990’l› y›l-

lardan bafllayarak mikro hava araçlar›

üzerindeki çal›flmalar›na h›z verdi. K›-

sa bir süre sonra, bu projenin yaln›z-

ca askeri alanlarda de¤il, sivil kulla-

n›mlarda da  büyük potansiyel tafl›d›-

¤› görüldü.

Günümüzde keflif görevleri, farkl›

araçlarla yap›labiliyor. Yörüngelerde-

ki uydular, yüksek irtifalardan uçan

uçaklar ya da insans›z hava araçlar›

günümüzde keflif için kullan›lan araç-

lar aras›nda. Mikro hava araçlar›n›n,

keflif görevlerini en güvenli hale getir-

mesi hedefleniyor. Tek bir askerin,

s›rt çantas›nda tafl›yabilece¤i bu araç-

larla küçük çapl› operasyonlarda hem

çok daha ucuz hem çok daha güvenli

bir bilgi elde edilebilir.

Uzmanlar, mikro hava araçlar› den-

di¤inde uçaklar›n küçük ölçekli ma-

ketlerinin akla geldi¤ini söylüyorlar.

Oysa bu yanl›fl bir düflünce. Mikro ha-

va araçlar›, büyük uçaklar›n küçültül-

müfl kopyalar› de¤iller. Tümüyle ken-

dilerine özgü tasar›mlar› olan ve hava

araçlar› içinde yeni bir s›n›f olarak ta-

n›mlanmaya bafllanan araçlar. DAR-

PA’n›n kay›tlar›nda bu uçaklar ölçüle-

ri 15 cm’yi geçmeyen uçaklar olarak

tan›mlan›yor. Bu özellikleriyle halen

kullan›lmakta olan di¤er insans›z ha-

va araçlar›yla rekabet edebiliyorlar.

‹nsans›z hava araçlar› içinde en küçü-

¤ü olan “Sender”, yaklafl›k 120 cm

kanat aç›kl›¤›na sahip ve 4,5 kg a¤›r-

l›¤›nda. Bu araç 160 km’lik bir mesa-

feyi katedebilecek kapasitede. Bunun

yan›nda “Sender” in yaklafl›k onda bi-

ri büyüklükte olan mikro hava araçla-

r›, yaln›zca 50 gram a¤›rl›¤›nda. Bu

da neredeyse yüzde biri kadar hafif

olmalar› demek. Mikro hava araçlar›

20 graml›k yak›t tafl›ma kapasitesine

sahipler ve bu yak›tla 20 ila 60 daki-

ka aras›nda havada kalabilir ve yakla-

fl›k 10 km’lik bir mesafeyi aflabilirler.

Elbette bu veriler, henüz test aflamas›

süren mikro hava araçlar› için de¤ifle-

bilir. Sözgelimi daha verimli kullan›la-

bilecek yak›t türleriyle, araçlar›n ha-

vada kalma süresi ve aflabilecekleri

uzakl›klar artacakt›r.

Mikro hava araçlar›, daha büyük

olan araçlar›n, keflif görevlerini yeri-

ne getiremeyecekleri yerlerde kullan›-

labilirler. Sözgelimi sarp kayalardan

oluflan bir kanyonda, çok daha fazla

manevra gücüne sahip olacaklar› için,

küçük olmalar›n›n avantaj›n› kullana-

bilirler. Da¤da t›rman›fl yapan da¤c›la-

r›n kaza geçirmelerinin ard›ndan, yer-

lerini belirlemek ve arama kurtarma

görevlerini bafllatmak, ço¤u zaman k›-

sa sürelerde baflar›lmas› gereken has-

sas görevler. Bu ba¤lamda kayalar
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aras›nda kolayca manevra yapabilen

bir mikro hava arac› önem kazanabi-

lir. Yine ayn› flekilde binalar›n içine

girerek, di¤er hiçbir hava arac›n›n ya-

pamayaca¤› biçimde odalar aras›nda

dolafl›p bilgi aktar›m› sa¤layabilirler.

Bu özellikleriyle, sözgelimi bir rehine

kurtarma operasyonunda bu araçlar-

dan elde edilecek veriler yaflamsal

önemde olabilir. Mikro hava araçlar›-

n›n kullan›labilecekleri di¤er alanlar›

düflünmeye bafllad›¤›m›zda, karfl›m›za

neredeyse s›n›rs›z seçenekler ç›k›yor.

Bu araçlar yanan bir binada itfaiye ta-

raf›ndan kullan›labilir. Böylece içeri-

de s›k›flm›fl, eflyalar ya da binan›n çö-

ken bölümleri alt›nda kalm›fl insanla-

r›n yeri belirlenebilir. Dumandan etki-

lenmeyen bu araçlarla itfaiye erleri-

nin minimum risk alarak çal›flmalar›

ve alevlerle en verimli flekilde müca-

dele etmeleri sa¤lanabilir. Benzer fle-

kilde trafik yo¤unlu¤unu gözlemede

de kullan›labilirler. Böylece, b›rak›n

trafik ekiplerini, tek bir sürücü bile,

bir mikro hava arac› yard›m›yla trafi-

¤in yo¤un oldu¤u bölgeleri gözlemle-

yip, kalabal›ktan kaç›nabilir.

Bu düflüncelerin say›s› art›r›labilir.

Ama mikro hava araçlar› için düflünü-

len görevler yaln›zca dünyam›zla s›-

n›rl› de¤il. Bu araçlar›n gezegen arafl-

t›rmalar›nda da kullan›lmalar› düflü-

nülüyor. Mars görevinde oldu¤u gibi

yaln›zca karada ilerleyebilen ve “ro-

ver” olarak adland›r›lan tekerlekli

araçlar, her zaman istenen verimde

keflif görevi yapam›yor. Bir kayaya s›-

k›flan ya da bir çukura düflen yer araç-

lar›, insans›z keflifte sorunlara neden

olabilir. Bu ba¤lamda, mikro hava

araçlar› gezegen yüzeyine istenen me-

safede uçarak ve herhangi bir engelle

karfl›laflmadan bilgi toplama görevle-

rini kolayl›kla yerine getirebilirler.

Mikro hava araçlar›n›n uygulama

alanlar›na daha da çeflitlendirebiliriz:

S›n›r güvenli¤inin sa¤lanmas›, do¤a

belgeselleri çekme, enerji hatlar›nda-

ki ar›zalar›n belirlenmesi, e¤lence ha-

yat›, spor karfl›laflmalar›n›n görüntü-

lenmesi...

Bu araçlar›n, flu andaki durumla-

r›yla bile gelecek için ümit verdikleri

bir gerçek. Ne var ki, baz› sorunlar da

yok de¤il. Mikro hava araçlar›nda k›-

saca MEMS olarak bilinen mikro

elektronik sistemler kullan›l›yor. Bu

sistemler, uça¤›n üstünde en verimli

flekilde kullan›lmalar› için, mikro fab-

rikasyon yöntemiyle üretiliyorlar. Bü-

tün parçalar gövdeye en uygun flekil-

de yerlefltirilmek zorunda. Uça¤›n en

önemli parçalar› “on-board” ifllemci

ve iletiflim cihazlar›. Bunlar sayesinde

araçlar, toplad›klar› bilgileri en yak›n-

daki yer istasyonuna ulaflt›r›yorlar.

Bu sistemler arac›n uçufl kontrol ve

itici güç sistemlerinin denetiminde de

önemli role sahip. Bütün bu sistemle-

rin, güç ve a¤›rl›k aç›s›ndan en do¤ru

biçimde kullan›labilmeleri için ger-

çekten hassas tasar›mlar gerekiyor.

Sözgelimi, uça¤›n kanatlar› ayn› za-

manda anten ve alg›lay›c› görevi de

yapmak zorunda. Uça¤›n güç kaynak-

lar› da gövdesinin içinde bulundurul-

mal›. Bu hassas tasar›ml› uçaklar›n ta-

sar›m›nda yap›labilecek en küçük ha-

talar, araçlar›n dengesini yitirmesine

ya da verimli çal›flmas›na engel olu-

yor. Oysa kontrollü bir uçufl için kü-

çücük hatalardan bile kaç›nmak gere-

kiyor. Bunlara ek olarak, bu küçük

araçlar en küçük bir do¤al etkenden

bile, di¤er uçaklara oranla daha olum-

suz etkileniyorlar. Mikro hava araçla-

r›, sözgelimi rüzgar ya da türbülans,

ya¤mur gibi do¤al olaylarla bafla ç›k-

may› ö¤renmek zorunda. Bilim adam-

lar› bu sorunlar› çözmek için yine do-

¤adan yard›m istiyorlar. Uçaklar›n ta-

sar›m›nda bafllang›çta nas›l kufllar il-

ham kayna¤› olmuflsa, mikro hava

araçlar› için de esin kayna¤› böcekler.

Kelebek, sinek gibi minik uçucular›n,

uçarken yaflad›klar› sorunlar› nas›l gi-

derdikleri inceleniyor. Gelecekte çok

daha küçük boyutlarda olmas› iste-

nen araçlar›n geliflmesine katk› sa¤la-

mak için, yar›flmalar da düzenleniyor.

Florida Üniversitesi’nin bafl›n› çekti¤i

birçok üniversite tak›m›, mikro hava

araçlar› tasarlayarak turnuvalarda ya-

r›fl›yorlar.

‹nsans›z hava araçlar›, önemli gö-

revlerde insan kayb›n›n önüne geçil-

mesi amac›yla tasarlanm›flt›. Mikro

hava araçlar›ysa, insans›z hava araçla-

r›n›n bir ad›m ötesinde. Elektrik,

elektronik alan›nda yaflanan geliflme-

ler, bu araçlar›n gelecekte daha da

küçülmesine yard›mc› olacak. Belki

çok k›sa süre sonra de¤il, ama gele-

cekte pencerenizden içeri giren sinek-

lere daha dikkatli baksan›z iyi olur.

Onlar sizi gözetlemeye gelmifl araçlar

olabilir.

G ö k h a n  T o k
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