BOCEK UCAKLARA DOGRU...

MiKRO HAVA ARACLARI

Teknoloji hizla gelisiyor. Gelisir-
ken de diinyay1 hizla degistiriyor. Bir
zamanlar bir seyin gicld, etkili, gor-
kemli oldugunu anlatmak, en iyisi ol-
dugunu belirtmek igin baytkligiyle
oviinilirdid. En biiyik olan en iyi
olands; bir seyin diinyadaki en biyu-
gline sahipseniz sizden giicli yoktu.
Ama artik devir degisiyor. Cagimiz ar-
tik gittikce kicilen, gittikce minya-
tlrlesen araclarin cagi. Bilgisayarlar-
dan cep telefonlarina kadar her seyin
kigildiga ddnyamizda artik ucan
araclar da kiictiliiyor. Ozellikle kesif
ve casusluk gibi gorevlerde, buytk
araclarin ulasamayacagi bélgelerde
mikro hava araclarina cok is dlsecek
gibi gortndyor. Glinimiizde hentiz
deneme asamasinda bulunan bu arac-
lar, bir elin icine sigacak kadar k-
clkler. Gelecekteyse bu araclarin bo-
cekler kadar, sozgelimi bir sinek ka-
dar olmalar1 hedefleniyor.

Askeri birlikler, cevrelerinden gele-
bilecek saldirilara karst stirekli bir
tedbir icindedir. Ama tepelerinde
ucan bir sinegi tehdit olarak gérmek
bir yana, onun farkina bile varamaya-
bilirler. Oysa bu sinek, birkac yiz
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metre ilerideki baska bir birlik icin ca-
susluk yapan bir mikro havaci olsa,
durum oldukca tehlikeli bir hal alir.
Kisaca DARPA, yani Amerikan Gelis-
mis Savunma Arastirmalart Kurumu
bu fikirden yola cikarak, 1990’li yil-
lardan baslayarak mikro hava araglari
izerindeki ¢alismalarina hiz verdi. Ki-
sa bir stire sonra, bu projenin yalniz-
ca askeri alanlarda degil, sivil kulla-
nimlarda da buyiik potansiyel tasidi-
81 goruldd.

Glndmiizde kesif gorevleri, farkl
araclarla yapilabiliyor. Yortingelerde-
ki uydular, yiiksek irtifalardan ucan
ucaklar ya da insansiz hava araclari
glntimtizde kesif icin kullanilan arac-
lar arasinda. Mikro hava araclarinin,
kesif gorevlerini en glivenli hale getir-
mesi hedefleniyor. Tek bir askerin,

sirt cantasinda tastyabilecegi bu arac-
larla kiictik capli operasyonlarda hem
cok daha ucuz hem ¢ok daha gtivenli
bir bilgi elde edilebilir.

Uzmanlar, mikro hava araclar1 den-
diginde ucaklarin kigik 6lcekli ma-
ketlerinin akla geldigini sGyliyorlar.
Oysa bu yanlis bir distince. Mikro ha-
va araclari, buyik ucaklarin kiicultil-
mis kopyalari degiller. Timtyle ken-
dilerine 6zgl tasarimlari olan ve hava
araclari icinde yeni bir sinif olarak ta-
nimlanmaya baslanan araglar. DAR-
PA’nin kayitlarinda bu ucaklar 6l¢iile-
ri 15 cm’yi gegmeyen ucaklar olarak
tanimlaniyor. Bu o6zellikleriyle halen
kullanilmakta olan diger insansiz ha-
va araclariyla rekabet edebiliyorlar.
insansiz hava araclari icinde en kiicii-
gl olan “Sender”, yaklasik 120 cm
kanat acikligina sahip ve 4,5 kg agir-
liginda. Bu ara¢ 160 km’lik bir mesa-
feyi katedebilecek kapasitede. Bunun
yaninda “Sender” in yaklasik onda bi-
ri buytklikte olan mikro hava aracla-
r1, yalnizca 50 gram agirhginda. Bu
da neredeyse yiizde biri kadar hafif
olmalari demek. Mikro hava araclari
20 gramlik yakit tasima kapasitesine
sahipler ve bu yakitla 20 ila 60 daki-
ka arasinda havada kalabilir ve yakla-
stk 10 km’lik bir mesafeyi asabilirler.
Elbette bu veriler, hentiz test asamasi
stiren mikro hava araclari icin degise-
bilir. S6zgelimi daha verimli kullanila-
bilecek yakit tiirleriyle, araglarin ha-
vada kalma stiresi ve asabilecekleri
uzakliklar artacaktir.

Mikro hava araglari, daha biytk
olan araglarin, kesif gorevlerini yeri-
ne getiremeyecekleri yerlerde kullani-
labilirler. S6zgelimi sarp kayalardan
olusan bir kanyonda, ¢cok daha fazla
manevra gliciine sahip olacaklari igin,
kiictik olmalarmin avantajini kullana-
bilirler. Dagda tirmanis yapan dagcila-
rin kaza gecirmelerinin ardindan, yer-
lerini belirlemek ve arama kurtarma
gorevlerini baslatmak, cogu zaman ki-
sa slirelerde basarilmasi gereken has-
sas gorevler. Bu baglamda kayalar



arasinda kolayca manevra yapabilen
bir mikro hava araci 6nem kazanabi-
lir. Yine ayni sekilde binalarin igine
girerek, diger hicbir hava aracinin ya-
pamayacag1 bicimde odalar arasinda
dolasip bilgi aktarimi saglayabilirler.
Bu 6zellikleriyle, s6zgelimi bir rehine
kurtarma operasyonunda bu araclar-
dan elde edilecek veriler yasamsal
6nemde olabilir. Mikro hava araclari-
nin kullanilabilecekleri diger alanlari
distinmeye basladigimizda, karsimiza
neredeyse sinirsiz secenekler cikiyor.
Bu araclar yanan bir binada itfaiye ta-
rafindan kullanilabilir. Béylece iceri-
de sikismis, esyalar ya da binanin ¢6-
ken béltimleri altinda kalmis insanla-
rin yeri belirlenebilir. Dumandan etki-
lenmeyen bu araclarla itfaiye erleri-
nin minimum risk alarak calismalari
ve alevlerle en verimli sekilde mdica-
dele etmeleri saglanabilir. Benzer se-
kilde trafik yogunlugunu goézlemede
de kullanilabilirler. Béylece, birakin
trafik ekiplerini, tek bir strtci bile,
bir mikro hava araci yardimiyla trafi-
gin yogun oldugu boélgeleri gézlemle-
yip, kalabaliktan kacinabilir.

Bu ddstncelerin sayisi artirilabilir.
Ama mikro hava araclari i¢in ddstnt-
len gorevler yalnizca dinyamizla si-
nirlt degil. Bu araclarin gezegen aras-
tirmalarinda da kullanilmalar1 ddsu-
niltyor. Mars gorevinde oldugu gibi
valnizca karada ilerleyebilen ve “ro-
ver” olarak adlandirilan tekerlekli
araclar, her zaman istenen verimde
kesif gorevi yapamiyor. Bir kayaya si-
kisan ya da bir cukura diisen yer arac-
lari, insansiz kesifte sorunlara neden
olabilir. Bu baglamda, mikro hava
araclar1 gezegen ylizeyine istenen me-
safede ucarak ve herhangi bir engelle
karsilagsmadan bilgi toplama gérevle-
rini kolaylikla yerine getirebilirler.

Mikro hava araglarinin uygulama
alanlarina daha da cesitlendirebiliriz:

Sinir giivenliginin saglanmasi, doga
belgeselleri cekme, enerji hatlarinda-
ki arizalarin belirlenmesi, eglence ha-
yati, spor karsilasmalarinin gérinti-
lenmesi...

Bu araclarin, su andaki durumla-
riyla bile gelecek icin imit verdikleri
bir gercek. Ne var ki, bazi sorunlar da
yok degil. Mikro hava araclarinda ki-
saca MEMS olarak bilinen mikro
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elektronik sistemler kullaniliyor. Bu
sistemler, ucagin dstiinde en verimli
sekilde kullanilmalari icin, mikro fab-
rikasyon yontemiyle tretiliyorlar. Bu-
tlin parcalar gévdeye en uygun sekil-
de yerlestirilmek zorunda. Ucagin en
onemli parcalari “on-board” islemci
ve iletisim cihazlari. Bunlar sayesinde
araclar, topladiklari bilgileri en yakin-
daki yer istasyonuna ulastirtyorlar.
Bu sistemler aracin ugus kontrol ve
itici gli¢ sistemlerinin denetiminde de
6nemli role sahip. Biitiin bu sistemle-
rin, glic ve agirlik acisindan en dogru
bicimde kullanilabilmeleri icin ger-
cekten hassas tasarimlar gerekiyor.
S6zgelimi, ucagin kanatlari ayni za-
manda anten ve algilayici gorevi de
yapmak zorunda. Ucagin gili¢c kaynak-
lar1 da gévdesinin icinde bulundurul-
mali. Bu hassas tasarimli ucaklarin ta-
sariminda yapilabilecek en kiiclik ha-
talar, araclarin dengesini yitirmesine
ya da verimli ¢alismasina engel olu-
yor. Oysa kontrolld bir ucus icin k-
clictiik hatalardan bile kacinmak gere-

kiyor. Bunlara ek olarak, bu kiictik
araclar en kiclk bir dogal etkenden
bile, diger ucaklara oranla daha olum-
suz etkileniyorlar. Mikro hava aracla-
r1, s6zgelimi rtizgar ya da tirbilans,
yagmur gibi dogal olaylarla basa cik-
may1 6grenmek zorunda. Bilim adam-
lar1 bu sorunlar1 ¢6zmek i¢in yine do-
gadan yardim istiyorlar. Ucaklarin ta-
sariminda baslangicta nasil kuslar il-
ham kaynagi olmussa, mikro hava
araclari icin de esin kaynagi bocekler.
Kelebek, sinek gibi minik ucucularin,
ucarken yasadiklari sorunlari nasil gi-
derdikleri inceleniyor. Gelecekte cok
daha kiicliik boyutlarda olmasi iste-
nen araclarin gelismesine katki sagla-
mak icin, yarismalar da dtizenleniyor.
Florida Universitesi'nin basini cektigi
bircok tiniversite takimi, mikro hava
araclari tasarlayarak turnuvalarda ya-
risiyorlar.

Insansiz hava araclari, 6nemli gé-
revlerde insan kaybinin éniine gecil-
mesi amaciyla tasarlanmisti. Mikro
hava araclariysa, insansiz hava aracla-
rinin bir adim o6tesinde. Elektrik,
elektronik alaninda yasanan gelisme-
ler, bu araclarin gelecekte daha da
kiictilmesine yardimci olacak. Belki
cok kisa siire sonra degil, ama gele-
cekte pencerenizden iceri giren sinek-
lere daha dikkatli baksaniz iyi olur.
Onlar sizi gozetlemeye gelmis araclar
olabilir.
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