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Giiniimiiz hava hakimiyetinin basat oyuncularindan biri silahli insansiz hava araci (SiHA) denilen
ucaklar. Oyle ki SiHAlar kisa zamanda hava savaslarinin vazgecilmez unsurlarindan biri haline
geldi. iinde bir insan pilotun yer almadigi bu ucaklar, uzaktan bilgisayar yardimiyla kontrol
edildiginden, insan tasimak icin gerekli ekipmana ihtiya¢c duymuyor; bu da insanh bir ucaktan
daha diisiik bir agirlik ve daha kiiciik bir boyuta sahip olabilecegi anlamina geliyor. SiIHA'lar savas
ucaklarina gére daha basit ve cogunlukla daha ucuzdur. insan barindirmadigi icin daha tehlikeli
gorevlere gonderilebilir, farkli manevra kabiliyetlerine sahip olabilir ve daha kolay feda edilebilir.
Farkh boyutlarda, farkli 6zelliklerde, farkl irtifalarda ugus yapan modelleri iretilebilir. SiIHAlarin
bu 6zellikleri hava savaslarinda adeta bir paradigma degisikligine neden oldu. Bircok iilke SiIHA
tanimina uyan cesitli hava aracglari iiretse de aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu belirli iilkelerin
gelistirdigi modeller bu alana liderlik ediyor. Bu yazimizda éne ¢ikan SiHA modellerini inceleyecegiz.



IHA'lar genellikle fiize ve bomba gibi

ucak mihimmatlart tastyan ve bir insan

tarafindan uzaktan kumanda araciligiyla

kontrol edilen hava aracglaridir. Ek olarak
askerl amacla kullanilan ama daha ¢ok istihbarat,
gOzetleme, hedef belirleme ve kesif gorevleri
yliriiten modelleri de vardir. SIHA’lar yart veya tam
otonom olarak uzaktan miidahale olmadan bazt
gorevleri kendi basina yiiriitebilir. Uretim amacina
ve sinifina gore SIHA'larin boyutlart ve maliyetleri
degisiklik gosterir. SIHAlart tiretim amaglarina
gOre Bayraktar TB2 gibi dogrudan saldirt amaciyla
uretilenler ve Vestel Karayel gibi kesif amacl Giretilip
silahla donatilanlar olarak iki gruba ayirabiliriz.
Ayrica ugus irtifast ve siiresi gibi degiskenlere gore
de farkli siniflara ayrilabilirler.

SIHA’larin ge¢misi fikir olarak 1940’lara kadar
uzansa da 1970’lerden itibaren savas alanlarinda
kullanilmaya baslandt. 2000’li yillara kadar siiren bu
dénemde, STHA konsept olarak etkinligini ispatladt
ve bir¢ok tilkenin gelecek planlarinda kendine

yer buldu. Ginimiuizdeyse hemen her tlke hava
kuvvetlerinde SIHA filosu barindirtyor. Tiirkiye,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Israil ve Cin’in
lider oldugu SIHA'lar genellikle mobil veya sabit bir
yer istasyonundan belirli bir mesafeden veya uydu
aracitligiyla uzaktan kontrol ediliyor.

SIHA’larin ¢odu, Ingilizce MALE olarak kisaltilan
(medium-altitude long-endurance) orta irtifa - uzun
havada kalis siiresi sinifinda yer aliyor. Bu siniftaki
SIHA’lar 3.000 m (10.000 fit) ila 9.000 m (30.000

fit) irtifada, 24 saat ile 48 saat arast ugus yapabilir.
Bunun {istiindeki yiiksekliklerde ucabilen SIHA'lar
bulunsa da bu mesafelerde daha ¢ok gézlem ve kesif
amaclt silahsiz IHA’lar kullantlir.



Bayraktar
Akanci

Baykar Savunma firmast tarafindan
gelistirilerek 29 Agustos 2021°de Tirk Silahlt
Kuvvetleri envanterine giren Bayraktar
Akinct bu kategorideki en 6nemli ugaklar
arasinda yer aliyor. 6 ton toplam agirlikla
kalkts yapabilen Akinct 400 kg dahili olmak
uzere, toplam 1.350 kg ytik tastyabiliyor. 12,2
m uzunluga, 20 m kanat acikligina ve 4,1 m
yukseklige sahip Akinct, sahip oldugu cift
motoruyla saatte 370 km stirate ulasabiliyor.
Motorlar ihtiyaca gore 450 veya 750 beygir
olarak secilebiliyor. Roketsan tarafindan
gelistirilen lazer giildimli Cirit; uzun
menzilli tank savar I-UMTAS fltizesi; MAM-

L, MAM-C ve MAM-T akilli mithimmatlar;
TUBITAK-SAGE tarafindan gelistirilen

lazer gudimli Bozok fiizesi, Gokdogan

ve Bozdodan havadan havaya flizeleri ve
nifuz edici bombaya (NEB) ek olarak,
TUBITAK-SAGE ve Roketsan’in ortaklasa
gelistirdigi SOM-A seyir flizesi gibi bir¢ok
yerli flize ve mithimmat Bayraktar Akinct
tarafindan kullanilabiliyor. 12.000 m (40.000
fit) yuikseklige ulasarak neredeyse bir tist
sinifta yer alan Global Hawk gibi gdzlem ve
kesif IHAlartyla yarisan Akinct sahip oldugu
muihimmat kapasitesi ve yetenekleriyle
diinya ¢apinda dikkat ¢ekiyor.

Akincnin yapium stireclerini anlatan belgeseli
izlemek i¢in https://youtu.be/UEec_Eb]gfU
adresini ziyaret edebilir ya da asagidaki kare
kodu akull cthaziniza okutabilirsiniz.
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Bayraktar Akinci

Bayraktar Akincinin
Temel Ozellikleri

Cift Yedekli SATCOM + Cift Yedekli LOS
Tam Otomatik Ugus Kontrol ve 3 Yedekli
Otopilot Sistemi (Triple Redundant)

Yer Sistemlerine Bagimli Olmaksizin
Tam Otomatik inis ve Kalkis Ozelligi
GPS Bagimliligi Olmaksizin Dahili Sensor
Fiizyonu ile Seyriisefer Ozelligi

Tam Otomatik Seyir ve Rota Takibi Ozelligi

Dahili Sensor Flizyonu Destekli Hassas
Otomatik Kalkis ve inis Ozelligi

Tam Otomatik Taksi ve Park Ozelligi
Yari Otonom Ucus Modlari Destegi
Hata Toleransli ve 3 Yedekli Sensor
Flizyonu Uygulamasi

Capraz Yedekli YKi Sistemi

Ozgiin Yedekli Servo Aktiiatdr Birimleri
Ozgiin Yedekli Lityum Tabanli

Batarya Birimleri




Bayraktar TB2

Baykar Savunma tarafindan gelistirilerek kullanima
sunulan Bayraktar TB2, Taktik SIHA Sistemi,
kullaniciya tim ¢6ztimleri bir arada sunan
biitiinlesik ag tabanlt bir sistem olarak gelistirildi.
Bayraktar TB2, kesif ve istihbarat gorevleri icin MALE
sinifina giren insansiz hava aracidir. 6,5 m boy ve 12
m kanat ac¢ikligina sahip Bayraktar TB2, 100 beygirlik
motoruyla 150 kg yuk tastyabiliyor. 8.200 m (27.000
fit) yliikseklige ¢ikan ucak 27 saat havada kalabiliyor.
Uzerinde L-UMTAS, MAM-C, MAM-L, Cirit, Bozok,
Togan ve Kuzgun akilli mihimmatlarindan dort
tanesini tastyabiliyor. Bayraktar TB2, hedefe yakin
alanlara verilebilecek hasarlart 6nlemek amaciyla
hizli gor-ve-vur Ozelligine sahip tim ¢O0ziimleri
sunan bir sisteme sahiptir ve bu 0zellikleriyle sivil
guivenligini 6n planda tutar.

Uc yedekli aviyonik sistemleri ve sensér fiizyon
mimarisi ile tamamen otonom taksi, kalkis, inis ve
normal seyir kabiliyetine sahiptir. 400.000 saatten
fazla ucan TB2, Turk Silahlt Kuvvetleri, Jandarma
ve Emniyet Mudurligu biinyesinde 2014’ten bu
yana aktif olarak hizmet ediyor. Su anda Tirkiye ve
ihrac edildigi tilkelerde toplam 257 Bayraktar STHA
Platformu gorev yapiyor. Sistem, Bayraktar TB2
SIHA Platformu,
Yer Kontrol
Istasyonu, Yer
Veri Terminali, Uzak
Goruntl Terminali,
Ileri Us ve Jenerator ile
ROmork modiillerinden olusuyor.
Bayraktar’t tanitan bir videoyu
izlemek icin https://youtu.be/c1Z7X2izaPk
adresini ziyaret edebilir ya da asagidaki

kare kodu akillh cihaziniza

EE_:{:E okutabilirsiniz.
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Bayraktar TB2
Temel Ozellikleri

Tam Otomatik Ugus Kontrol ve 3 Yedekli
Otopilot Sistemi (Triple Redundant)

Yer Sistemlerine Bagimli Olmaksizin

Tam Otomatik inis ve Kalkis Ozelligi

GPS Bagimlihgi Olmaksizin Dahili Sensor
Fiizyonu ile Seyriisefer Ozelligi

Tam Otomatik Seyir ve Rota Takibi Ozelligi
Dabhili Sensor Fizyonu Destekli Hassas
Otomatik Kalkis ve inis Ozelligi

Tam Otomatik Taksi ve Park Ozelligi

Yari Otonom Ugus Modlari Destegi

Hata Toleransli ve 3 Yedekli Sensor
Flizyonu Uygulamasi

Capraz Yedekli YKi Sistemi

Ozgiin Yedekli Servo Aktiiator Birimleri
Ozgiin Yedekli Lityum Tabanli

Batarya Birimleri



ANKA, Tuirk Silahlt Kuvvetlerinin ihtiyaclart
dogrultusunda, 2004’te baslatilan Tirk insansiz Hava
Aract (TIHA) Programt cercevesinde, Tiirk Havactlik
ve Uzay Sanayii AS tarafindan gelistirilmis MALE
sinifinda bir IHA modelidir. 2000’li yillarin basinda
taktiksel gozetim ve kesif misyonlart i¢in tasarlanan
ANKA, gunumiuzde sentetik aralikli radar, hassas
silahlar ve uydu iletisimiyle modiler bir platforma
doéntisti. ilk ucusunu 2010’da gerceklestirdikten
sonra 2013’te hizmete basladu.

ANKA aslinda birden fazla yer ve hava

biriminden olusan bir sistem. ANKA sisteminde

yer alan cift yedekli bilgisayarlar, yedekli ucus
kontrol algilayicilart ve yedekli kontrol ytizeyi
hareketlendiricileri sayesinde kalkistan inise kadar
operasyonun otonom olarak emniyetli sekilde
surduriilebilmesi saglaniyor. Kalkis yaptlan meydana
yetisemeyecedi acil bir senaryo olusmast durumunda
en yakin meydana ya da hava aract ile yer birimleri
arasindaki haberlesmenin kesilmesi durumunda
kalkis yaptigt meydana geri dontip otonom olarak
inis yapabiliyor. Katlanabilir ve govde icine cekilebilir
inis takumlart sayesinde, faydali yuk goriis agisina
engel olmadan kesif gozetleme gorevlerine devam

edebiliyor. Radar takip sistemi ve ayrimsal kiiresel
konumlama sistemi (DGPS - Differential GPS) olmak
uzere iki farkli konum veri kaynagdt ile tistin konum
belirleme yeterligine sahiptir.

ANKA’nun elektrik gli¢ iretim sistemi motor
tarafindan stiriilen alternator ve bataryalardan
olusuyor. Alternatorin arizalanmast durumunda,
kritik sistemlerin beslenmesi batarya tizerinden
surdurilerek ucus emniyetli bir sekilde
sonlandirilabiliyor. ANKA gortis hattt kosullarinda
calisan ve ytiksek kapasiteye sahip yedekli ve
kriptolu iki farkli veri link sistemine sahiptir. Bu iki
sisteme ilave olarak goruis hattt 6tesi haberlesmeyi
saglayan uydu haberlesme sistemi de bulunuyor.
Kanat ve kuyruk bolgelerinde yer alan buz 6nleme
sistemi ile her tiirli hava kosulunda gorevine
devam edebiliyor.

ANKA 30 saat havada kalabiliyor, 30.000 fit irtifaya
¢ikabiliyor ve 350 kg yik ile 250 km menzil i¢cinde
operasyon gerceklestirebiliyor. Cesitli silahlarla
donatilarak vurus gucu kazandirilan ANKA 8,6 m
boy, 17,5 m kanat acikligt ve 3,25 m yukseklige
sahip.
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AKSUNGUR

AKSUNGUR kesintisiz ¢ok rolli istihbarat, gozetleme,
kesif ve taarruz gorevlerini gece giindiiz yerine
getirebilecek donanmimlart bulunan, MALE sinifinda bir
SIHA sistemidir. Cesitli havadan yere silahlara sahip bu
sistem, halihazirda Tiirk Silahlt Kuvvetleri envanterinde
bulunan ANKA sistemi ile benzer aviyonik mimariye
sahip ve aym yer sistemlerini kullantyor. AKSUNGUR,
750 kg ytiksek faydal yik tasima kapasitesi ile ANKA
sisteminin yaklasik 20.000 saatlik elektronik harp
kosullart da dahil en zorlayict muharebe kosullarindaki
ucus tecriibesinin tizerine insa edildi. ANKA tek motorlu
bir ucak iken AKSUNGUR’da 40.000 fit’e kadar uzun
siireli operasyonlara imkan veren iki adet turbo sarjlt
dizel PD-170 motoru kullanildi. Ayrica ANKA’ya gore daha
biliytik ebatlara sahip AKSUNGUR 12,5 m uzunluk, 24,2 m
kanat agikligt ve 3,1 m yukseklige sahip. saat gorev yapab
flizesi, Air-to-Air
TEBER-81, TEBER-82 lazer giidiimlii bomba, MAM-C, havaya fiize ve AG
MAM-L, [-UMTAS, Cirit, KGK-82 (kanatlh gudiim kiti), fiize ile donanabil
HGK-3 (hassas gidiim kiti) ve minyattir bomba gibi
muhimmatlar tastyabiliyor. MQ-1 6ncll bir mod
ondan birgok farkl
ANKAN bilgi birikimi tizerine insa edildigi i¢cin 17 Bunlardan biri olan
ay gibi kisa bir stirede gelistirilen AKSUNGUR’un genis kanat agikligt
gelistirme siireci devam ediyor. ilerleyen asamalarda havada kalabiliyor ve
irtifa kapasitesinin 45.000 fit ylkseklige kadar
¢ikartlmast hedefleniyor. Bu hedefin gerceklestirilmesi yetenekleri de artirildi
durumunda, HALE (high-altitude long-endurance)
yuksek irtifa - uzun havada kalis stiresi sinifinda yer
alan SiHA’lara bile rakip olabilir.

Aksungur

AKSUNGUR’un ugusunu gosteren bir videoyu izlemek
icin https://youtu.be/kqsDiuYASOI
E E adresini ziyaret edebilir ya da asagidaki

. e . MQ-1C Gray Eag
kare kodu akilli cthaziniza okutabilirsiniz.
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MQ-9 Reaper

General Atomics tarafindan tretilen ve Predator B olarak
da bilinen MQ-9 Reaper, MQ-1’in ¢ok daha gelismis ve
saldurtya yonelik tasarlanmis modeli. 11m uzunluk, 20

m kanat a¢ikligi ve 3,81 m yukseklige sahip Reaper, 950
beygirlik motoruyla 360 kg dahili olmak izere toplam
1,7 ton yUik tastyabiliyor ve 15 km (50.000 fit) ylkseklige
kadar cikabiliyor. STHA konseptinin énctisii olarak

Avenger

MQ-9 Reaper’in daha gelismisi olan ve Predator C olarak

da bilinen Avenger, Repear’in hayalet ucak 6zellikleriyle

donatilmis versiyonu olarak tanimlanabilir. 13 m uzunluk
ve 20 m kanat acikligina sahip Avenger, PW545B turbo fan

jet motoruyla saatte 740 km hiza ulasabiliyor ve 18 saat

MQ-9 Reaper

gosterilen Reaper saatte 480 km hiza ulasabiliyor ve
tam yukla olarak 23 saat havada kalabiliyor. Sonradan
gelistirilen uzatimis menzilli ER sirimyle bu stire
40 saate kadar ¢ikabiliyor. AGM-114 Hellfire havadan
yere flize, GBU-12 Paveway II lazer giidiimlii bomba ve
JDAM bomba tastyabiliyor. Ayrica havadan havaya flize
ateslemesi i¢in de calismalar devam ediyor.

Avenger

havada kalabiliyor. Gizlilik i¢in silahlarint iceride tastyan
ve 0zel egzoz tasarumina sahip olan Avenger, F-35’te
kullantlan elektro-optik hedefleme sistemlerini kullantyor.
Dahili silah kapasitesi bile 1.600 kg olan ucak, harici
alanlarla birlikte 2.900 kg yiik tastyabiliyor.
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CASC Rainbow CH-5

Cinli China Aerospace Science and Technology
Corporation (CASC) firmast CH serisi olarak
adlandirdigt bir dizi SIHA modeli gelistirdi. Bu
modellerin en dikkat ¢ekici olanlarindan CH-

5’in Amerikan MQ-9 Reaper’a alternatif olmast
hedefleniyor. 11,2 m boy, 21 m kanat agikligt ve 3,80
m yukseklige sahip model 1 ton yuk tastyabiliyor.

9 km ytuikseklige ¢ikabilen CH-5, 60 saat havada
kalabiliyor ve toplam 10.000 km menzile ulasabiliyor.
Ucus esnasinda 16 flize tasiyabilen CH-5’in gelecekte
120 saat havada kalacak sekilde gelistirilmesi
hedefleniyor.

Wing Loong I

Chengdu Aircraft Industry Group (CAIG) firmast
tarafindan Cin’de tretilen ve bircok tilkeye ihrag edilen
Wing Loong II gozetleme, kesif ve saldurt amactyla
kullantlan MALE st bir SIHA. 11 m boy, 20,5 m kanat
acikligi ve 4,1 m yukseklige sahip Wing Long II, 480 kg
yuk tastyabiliyor. 10 km (32.500 fit) ylikseklikte 32 saat
gorev yapabilen ucak, maksimum saatte 370 km hiza
¢lkmak i¢in 100 beygirlik bir motor kullantyor.

Gelistirilmesine 2005’te baslanan Wing Loong I, 2015’te
yenilenerek Wing Loong IT modeli ortaya ¢tkartldt.
Ortadan monteli sabit kanatl bir tasaruma sahip ucagin
govde yapist radar kesitini en aza indirecek sekilde
tasarlandt. Arka kisumda V seklinde iki dikey ytizgeci
bulunan Wing Loong II hava ve kara hedeflerine yonelik
lazer gidiimli bombalar ve fiizeler kullantyor. Silah
secenekleri arasinda AKD-10 havadan karaya tanksavar
flizesi, BRMI-90 90 mm gudimli roket, kanath FT-
7/130 kii¢tik 130 kg bomba; drone’lar i¢in FT-9/50

50 kg bomba, FT-10/25 25 kg bomba, GB-7/50 50 kg
hassas gidiimlii mihimmat (PGM) ve GB-4/100 PGM
bulunuyor.

Wing Loong Il



Dunyanin bir¢ok tilkesi askeri amac¢lh kullanmak tizere
SIHA iiretiyor. Bunlarin bazilart dogrudan saldirt
amactyla uretilirken, bir kismt da kesif ve gdzetleme
gorevine ek olarak sinirlt silahla donatiliyor. Bugiin
icin kullanilan SIHA'lar icerisinde tilkemizde
uretilen modellerin en iyiler arasinda yer aldigint
gururla sdyleyebiliriz. Yeni nesil SiHA’larda radara

URETICi

MENSEI

ULKE

BOY (m)

KANAT  oien MAKSIMUM UGUS MUHIMMAT
ACIKLIGI (m) HIZ (saat SURESI KAPASITESI
(m) basina km) (saat) (kg)

yakalanmama, tam otonom Kabiliyetler, ylksek hiz,
havadan havaya saldirt yapabilme, ylksek irtifada
uzun sure kalabilme gibi 6zellikler yer alacak. Baykar
tarafindan gelistirilen Muharip Iinsansiz U¢ak Sistemi
(MIUS) konsepti gibi projeler SIHA’larn gittigi yonii
goOstermesi agisindan dikkate deger goriiliiyor.

TAI Tlrkiye 12,5 24.2 12.000 375 49 750
TAI Tirkiye 8,6 17,5 9.000 217 30 350
General Atomics | ABD 13 20 15.000 740 18 2.900
Baykar Savunma | Tirkiye 12,2 20 12.000 370 24 1.350
Baykar Savunma | Turkiye 6,5 12 8.200 222 27 150
General Atomics | ABD 8,23 14,8 7.600 217 24 200
General Atomics | ABD 8.53 17 8.840 309 25 360
General Atomics | ABD 11 20 15.000 482 14 1.700
China Aerospace

Science and Cin 11,2 21 9.000 | 220 60 1.000
Technology

Corporation

g A | oy 11 20,5 9.900 370 32 480
Industry Group

Baykar
tarafindan
gelistirilen

Muharip Insansiz
Ugak Sistemi
(Mius)

konsepti

Kaynaklar,

Aksungur/ANKA: https://www.tusas.com/urunler/iha
‘Bayraktar TB2 / Akinct: https://www.baykarsavunma.com

CH-5: https://bit.ly/3h8gWmx

MQ-9 Reaper: https:/bit.ly/3h7TyW0

Wing Loong: https://bit.ly/3zQaQhQ
Avenger: https://bit.ly/3n5ZtyP.





