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Jüpiter’in Göçüne
Yeni Kan›t

Jüpiter’in Günefl Sistemi’nin daha d›fl
bölgelerinde oluflup bugünkü
yörüngesine sonradan göç etti¤i, ilk kez
1984 y›l›nda Julio Fernandez ve Wing-
Huen Ip taraf›ndan ortaya at›lm›flt›. fiimdi,
Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezi’nden Fred Franklin ve ekibi, bir
grup asteroidin  yörünge hareketinin, 20 y›l
önceki öngörüyü do¤rulad›¤›n› aç›klad›lar.
Göç mekanizmas›n›n temeli, cisimler
aras›ndaki kütleçekim etkileflimleri. Örne¤in,
bu ay ortas›nda Satürn’ün uydusu Titan’a
Huygens sondas›n› b›rakacak olan Cassini
uzay arac›, bugünkü yerine olan
yolculu¤unu k›saltmak için Jüpiter’in
yan›ndan geçti. Dev gaz gezegeninin
kütleçekimi, sapan etkisiyle uzay arac›n›n
h›z›n› saniyede iki kilometre art›rarak
Satürn’e yolculuk süresini birkaç ay k›saltt›.
Ama, öyle küçüklü¤üne bakmay›n,
Cassini’nin kütlesi de koskoca Jüpiter’i

çekiyor
tabii ve gezegenin yörünge momentumunu
azalt›yor. Ne kadar m›?  6 trilyon y›lda 1
metre kadar. Dolay›s›yla, koca gezegenin
yörüngesi, ölçülemeyecek kadar küçük bir
de¤erle Günefl’e yaklafl›yor. Ancak Günefl
Sistemi’nin ilk dönemlerinde Jüpiter bu tür
küçük, buzlu gezegenimsilerle trilyonlarca
kere etkileflmifl. Gerçi bir tek karfl›laflman›n
etkisi, yukar›daki gibi küçük; ama bunlar
üst üste binince az›msanmayacak ölçeklere
var›yorlar. 

Fernandez ve Ip, Jüpiter’in kütleçekim
etkisiyle Günefl Sistemi’nin içine
gönderdi¤inden çok daha fazla cismi

d›flar›ya do¤ru, Oort Bulutu’na (Günefl
Sistemi’ni 20 trilyon km uzakl›kta

çevreleyen, trilyonlarca
kuyrukluy›ld›zdan oluflan bir küre)
ya da daha uzaklara, y›ld›zlararas›
ortama f›rlatt›¤›n› gösterdiler.
Fernandez ve Ip’e göre, bu
cisimlerin intikam› da Jüpiter’i
100.000 y›l süren bir süreç
içinde Günefl’e 0,2 Astronomik
Birim (AB) yaklaflt›rmak olmufl 

(1 AB = Dünya’n›n Günefl’e olan
ortalama uzakl›¤› = 150 milyon

km).
Fred Franklin ve ekibi Jüpiter’in içe

göçünü bilgisayar benzetimleriyle
(simulasyon) hesaplad›klar›nda bu göçün
Mars ve Jupiter aras›ndaki asteroid
kufla¤›nda özel bir grup olan ve yaklafl›k
700 asteroidden oluflan “Hilda” tak›m›n›n
yörünge hareketleriyle örtüfltü¤ünü
belirlemifller. Araflt›rmac›lara göre Jüpiter’in
içe do¤ru hareketini 100.000 yolda
tamamlad›¤› öngörüsü, bilgisayar
benzetimlerince do¤rulan›yor. Ancak,
hesaplar Jüpiter’in bu etkileflimler sonucu
Günefl’e 0,20 de¤il, 0,35, hatta 0,45
astronomik birim yaklaflt›¤›n› gösteriyor.
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Titan’da Hidrokarbon
Denizleri Nereye Gitti? 

Cassini uzay arac› kas›m sonlar›nda
Satürn’ün dev uydusu Titan’›n burnunun
dibinden geçti¤inde, herkes Günefl’in
›fl›nlar›n›n uzun zamandan beri
spekülasyonu yap›lan hidrokarbon
denizlerinden yans›mas›n› görüntüleyece¤ini
düflünüyordu. Çünkü Dünya’dan, Titan’›
çevreleyen kal›n sis tabakas›n› delen k›z›lalt›
dalgaboylar›nda yap›lan teleskop
gözlemlerinde ortaya ç›kan karanl›k
bölgelerin, atmosferden ya¤an hidrokarbon
ya¤murlar›yla dolmufl denizler oldu¤u
düflünülüyordu. Ancak, görüntüleri
inceleyen Cassini proje ekibi, bu karanl›k
bölgelerin Dünyam›z›n uydusu Ay’daki
karanl›k “denizler” kadar kuru oldu¤unu
bildirdiler. Araflt›rmac›lar›n görüflüne göre
ortalama s›cakl›¤› –178 derece olan Titan
yüzeyinde olas› s›v›lar ancak da¤›n›k küçük
gölcükler halinde ya da yüzey alt›nda

da¤›lm›fl olarak bulunabilir. 
Bir yüzeyden yans›yan ›fl›kta büyük
miktarda bilgi yüklüdür. Günefl ›fl›¤›n›n
yüzeyden par›lt›l› biçimde yans›mas› için
yüzeyin neredeyse ayna gibi düz ve
pürüzsüz olmas› gerekir. Ayna
düzgünlü¤üne yaklaflan tek do¤al yüzey, 
bir s›v›n›n yüzeyi. NASA araflt›rmac›lar›,
Cassini’nin gönderdi¤i görüntülerdeki üç
karanl›k bölgenin tayf analizini

yapt›klar›nda, parlakl›k farklar› s›v› yüzey
olas›l›¤›n› ortadan kald›rm›fl. Araflt›rmac›lar,
önceden hidrokarbon denizi san›lan
karanl›k alanlar›n, eskiden gerçekleflen
meteorit çarpmalar› sonucu 
meydana gelmifl ve sonradan 
içleri dolmufl kraterler oldu¤unu
düflünüyorlar.
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