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Giydigimiz ayakkabidan, otomobillerimizdeki tekerleklere ve

cam sileceklerine, dalgig giysilerinden hortumlara

ve futbol toplarina kadar gunltk yasamimizda vazgegilmez olan
kaugugu yuzyillardir kullaniyoruz.

Dogalgaz borularinin ocak ile bitiinlesmesini saglayan conta,
arabalarimizdaki aks millerini koruyan koruk,

ameliyathanede kullanilan eldivenler, iletken olan bakir telin etrafini
saran yalitkanlar, bizi yagmurdan koruyan yagmurluklar ve

ev catilarinda kullanilan izolasyon malzemeleri

kauguktan yapilir.

Kaucugun bu kadar genis

bir yelpazede kullaniimasinin sebebi

esneklik, yumusaklik, dayanikhlik,

vapiskanlik ve su gecirmezlik gibi ozellikleridir.






Dunden Bugune Kaucuk

Yiizyillar 6nce, Gliney Amerika’da Inkalar, giydikleri san-
daletlerin tabanin kaugukla kaplayarak su gegirmeyen
ayakkabular, Aztekler ise ici bos kauguk heykeller yapar-
lardu. Kristof Kolomb, 15. ylizyilin sonlarina dogru G-
ney Amerika’ya gittiginde, yerlilerin kiire seklinde cisim-
lerle oyun oynadigint ve bu cisimlerin yerden sektigini
gozlemledi. Yerlilerin bu cisimleri “cau-uchu” ismini ver-
dikleri agaclardan elde ettiklerini 6drendi. Yerliler agac-
tan elde ettikleri malzemeyi sertlestirmek icin palmiye
cevizlerinin dumaninda tiitstiliiyorlardi. Kelimenin ko-
keni Kecuva dilindeki “Kauchuk” sd6zciigi olup “aglayan
ada¢” anlamina gelir. Kolomb, yaninda bir miktar kaucu-
du Avrupa’ya gotlirdiiyse de o donem altin ve glimiise
olan ilgiden dolayt kauguk g6z ardt edilmis.

1730’lu yullarin ilk yarisinda, Fransiz kimyager Charles-
Marie de la Condamine’in Fransiz Bilimler Akademisine
kauguk Ornekleri gondermesiyle Avrupa’da kauguk bi-
linmeye baslandi. 1751’de Francgois Fresneau’nun ka-
ucugun bircok Ozelligini tanittigt makalesi, kauguk ile
ilgili ilk bilimsel makale olarak kabul ediliyor. Michael
Faraday, 1826 yilinda dogal kau¢ugun kimyasal formi-
lint (C.H,) ortaya koydu.

Michael Faraday
ingiliz kimya ve fizik bilgini
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1839 yilina gelindiginde ise kauguk islemede 6nemli bir
asamaya gecildi. Kauguk ¢ok ytiksek sicakliklarda eriyor,
distik sicakliklarda ise parcalaniyordu. Charles Good-
year bu sorunu gelistirdigi vulkanizasyon yontemi ile
¢Ozdi: Kaucuda kukirt ekleyip malzemeyi isitarak onu
sertlestirmeyi basardi. Vulkanizasyon oncesinde yuk-
sek plastik ozelliklere sahip olan kauguk, vulkanizasyon
sonrasinda yuksek elastik 6zellige sahip olur. Kaugugun
saglamligt bu sekilde artirildiktan sonra kauguktan te-
kerlek tretilmeye baslandi ve kullanumt arttt. O donem-
lerde kauguk yalnizca Gliney Amerika’da uretiliyordu.
1876 yilinda Ingiliz kasif Henry Wickham, 70.000 kadar
kaucuk agact tohumunu gizlice Brezilya’dan Ingiltere’ye
kacurdi. Bu tohumlarin 2400 kadart ¢imlendi. Sonrasinda
bunlardan yararlanarak Sri Lanka, Singapur ve Afrika’da
kauguk plantasyonlart kurdu. Yirminci yizyilin ilk cey-
regine gelindiginde kauguk tretiminin ¢ogu Giliney
Amerika’dan Asya’ya kaymustt.

Birinci Diinya Savast sirasinda Almanya’nin dogdal ka-
ucuk kaynaklarina ulasmast zorlastt ve bunun tzerine
Alman bilim insanlart kauguga benzer bir madde olan
metil kaugugu sentezlemeyi basardi. Ancak bu madde
kauguk kadar kullanish degildi ve Giretimi maliyetliydi.
1930’lara gelindiginde bilim ve teknolojideki gelisme-
lere baglt olarak kaugugun molekiiler yapist ortaya ¢i-
karildi. Bu kesfin ardindan yapay kaucguk calismalart ve
{iretimi arttt. Ikinci Diinya Savast strasinda, ugaklar ve
diger tasitlarin tekerlekleri i¢in kauguga ihtiya¢ duyul-
mast sentetik kaucuk Uretimini bliylik Ol¢lide artirdi.



Kauguk ¢apraz baglanmamis ama ¢apraz baglanabilme 6zelligine sa-
hip bir polimerdir. Dogal olarak sicak ve nemli bolgelerde yetisen ka-
ucuk agacindan (Hevea brasiliensis) elde edilir. Dogal lateks kaugugu-
nun %90’1 bu agacin 6z suyundan elde edilir. Meksika ve ABD’de gua-
yule agacindan da lateks elde edilir. Bir diger dogal kauguk olan cikl ise
sapodilla agacindan elde edilir. Ciklden vulkanizasyonla sert kauguk el-
de edilmez. Bitkinin kaucuk iceren 6zsuyuna lateks denir. Lateks yapis-
kan, sttlt kolloidal bir yapida olup elde edilebilmesi icin agag kabugu-
nun V seklinde yarilarak sivinin akmasi saglanir. Akan sivi agaca bag-
I bulunan bir kaba aktarilir ve elde edilen sivinin igerisine genellikle
formik asit eklenir. Lateks havayla temas ettiginde koyulasarak katila-
sir. Bunun oniine gegcmek icin sivi kauguk, amonyak ile karistirilir. Son-
rasinda hava ile temasi kesilir. Lateks yaklasik otuz dakika icerisinde pih-
tilagir. Lateks pihtilastiktan sonra elastik bir hamur gorindmu alr. La-
teksteki fazla suyun giderilmesi icin iki silindir arasina alinarak hadde-

Kauguk Nasil Elde Edilir?

leme islemi gergeklestirilir. Bu asamadan sonra iceriginde bulunan for-
mik asidin lateksten tamamiyla uzaklastirilmasi icin durulama islemi
yapilir ve askilarda kurutma uygulanir. Askilarda ortalama bes saat bek-
letilen lateks kuruma sonrasinda daha saglam ve sert bir yapiya ulasir.
Rengi koyulasan lateksin yikayicilarda iyice temizlenmesi saglanir. EI-
de edilen Grin kiflenmemesi icin tugla firinlarda 45 gin kadar bek-
letilir. Bu islemin ardindan elde edilen kaucuk, daha az yer kaplamasi
icin presleme islemine alinir ve depolara gonderilir. Buradan elde edi-
len lateksin yaklasik 935’ kauguktur. Kaugugun lastik haline gelebilme-
si igin kakurt elementi gibi kimyasal maddelerle karismasi gerekir, ice-
risinde yaklasik 9012-20 oraninda kikuirt bulunan kauguklara lastik adi
verilir. Kauguk icerisindeki kikirt orani (%30 gibi) fazla olursa elekt-
rik yalitkani olarak kullanilan bir Grin elde edilir. Kaucuk agaclarinin
ekonomik omru yaklasik otuz yildir. Bunun yaklasik yedi yili olgunlas-
ma sireci, geriye kalan da salgisini kullanabildigimiz Gretim safhasidir.
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Kaucugun Hayatinuzi Kolaylastiran Ozellikleri

® Kauguk 220°C’de tamamen eriyen esnek bir madde. Kauguk eritildik-
ten sonra damitilarak kaucuk yagi elde edilir ve bu yag kaugugu ¢ozmek
icin kullanilir. Aldehit fenol, eter, piridin ve klorlanmis hidrokarbonlar gi-
bi maddeler de kaugugu ¢ozebilir.

® Kauguk iyi bir elektrik yahtkanidir. Yirminci ytzyilin baslarinda elektri-
gin santrallerden evlere, fabrikalara ve sokak lambalarina iletimi iletken
malzemelerle saglaniyordu. Elektrigi ileten bu malzemelerin etrafi kau-
cukla kaplanmaya baslandi ve elektrik carpmalarina karsi 6nlem alindi.

® Kaugugun onemli ozelliklerinden biri de esnemesi. Gunliik yasami-
mizda lastik bantlari, bandajlari ve eldivenleri sahip olduklari esneklik
ozelliginden dolayi sikca kullaniriz. Kauguktan elde edilen malzemelere
genellikle lastik denir. Lateks eldivenler de kaucuktan yapilir.

® Kauguk su gecirmez. Cok yagmur yagdiginda ya da bahgede calisir-
ken giydigimiz kauguk cizmeler sayesinde ayaklarimiz islanmaz. Bula-
sik yikarken ellerimizdeki kauguk eldivenler sayesinde ellerimiz su al-
maz. Evlerin ve fabrikalarin ¢atilari da su almasin diye kauguk malze-
me ile kaplanir.

® Kauguk cisimlerin bir diger 6zelligi de sert bir ylizeye carpinca sekme-
leri. Bu 0zellikleri olmasaydi futbol, voleybol, basketbol ve benzeri bircok
spor dali olmayabilirdi. Futbol, voleybol ve basketbol toplarinin icinde
havayi igeride tutan kauguk astar bulunur. Topun igine sikistirilan hava
topa vuruldugunda ziplayarak cok daha uzaga gitmesini saglar.

Kaucuk Uretimi Cevreye Zarar Verebilir



Kaucugun Geri Donusumu

Kauguk Uretimi siirecinde ¢ok fazla atik madde olusur
ve bu maddelerin c¢uriyerek topraga karismast binler-
ce yil surebilir. Bu nedenle kaugugun geri dontisimd,
¢evrenin daha az kirlenmesi, canlilarin olumsuz olarak
etkilenmesinin 6ntine ge¢ilmesi ve ekonomik getirileri
bakimindan hayli 6nemlidir.

Kauguk tretiminin yaridan fazlast, tasit tekerlek lastikle-
ri icindir. Lastiklerin Uiretim stirecinde, kaliplama islemi
Oncesi malzemenin asirt vulkanizasyona maruz kalmas,
kaugugdun elastik 6zelligini kaybetmesine ve elastik 6zel-
ligini kaybeden malzeme tekrar kaliplanamadigindan
atik olarak degerlendirilmesine yol acar. Bu atik malze-
melerde saglam kisimlar da bulunur. Kauguk dederli bir
madde oldugundan, bazi firmalar saglam kisumlart ayur-
mak ic¢in rafinasyon islemi uygular. Kurtarilan kisimlar,
otomobil, conta, paspas ve silecek lireten firmalara satilir.
Bu malzemeler hali sahalarda, traktor ve el arabast teker-
leklerinde dolgu malzemesi olarak da kullantlir.

Kaugukla ilgili bir diger atik olusum da kullanim 6miirle-
ri tamamen bitmis lastiklerdir. Kullanim émrini tamam-
layan (binek araglar icin dis derinligi 1,6 mm’ye diisen)
lastiklerin aracglardan sokuldiikten sonra tekrar kullanil-
mast tehlikelidir. Bu ylizden lastiklerin farkl yontemlerle
degerlendirilmesi ve geri dontstiriilmesi 6nemlidir.

Lastiklerin geri dontisimtnde kullanilan yontemlerden
biri piroliz islemidir. Piroliz 1s1 yardum ile lastikteki kim-
yasal baglarin kirtlmasidir ve lastiklerin yakita dontusi-
m icin kullanilan bir yontemdir. Piroliz sonucu geri do-
nlisimu saglanan lastikten pirolitik yag elde edilir ve bu
urlin jenerator yakitt olarak kullantlir.

Lastik endiistrisi yetisen dogal kaucugun %70’ini tiike-
tiyor. Bu yuksek talebin ¢cogunu tasit lastikleri olusturu-
yor. 2024 yilina kadar, artan kauguk ihtiyacum karsilamak
uzere yaklasik 8,5 milyon hektarlik yeni ekim alaninin
gerekecedi tahmin ediliyor. Kauguk tiretim alanlarinin
artmast ise tropikal biyocesitlilijin azalmast anlamina
geliyor. Bunun Ontine gecebilmek icin lastik Ureticileri
yeni kaynak arayisinda.

ABD ve Meksika’da yetisen guayule bitkisinden de kauguk
elde edilebiliyor. Guayule bitkisinden daha fazla verim al-
mak i¢in Teksas’ta yeni Uretim tesisleri kuruluyor. Avru-
pa Birligine uiye alt1 tilkeden sekiz endustri kurulusu ve
bes arastirma enstitiisiniin ortak yurittigi DRIVE4AEU
adli projeyle Rus karahindiba (kauc¢uk karahindiba) bitki-
sinden dogal kaucuk elde etme calismalart da Belgika’da
yurutiliyor. Boylece, dogal kauguk tiretimine bagl ola-
rak dodaya verilen zararin azaltilmast hedefleniyor. H
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