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Osmanli Biliminin Onciilerinden:
Takiyaddi

Osmanli biliminin 6nciilerinden olan Takiytiddin (1521-1585) matematik, astronomi,
tizik, optik, mekanik ve tip konularinda pek ¢ok yapit kaleme almis ¢ok yonlii bir bilim
insanidir. Bilim tarihinde dikkat ¢ceken diger bir basarisi ise Istanbul Gézlemevini
kurmasidir. Tiirk bilim tarihinin déniim noktalarindan biri olan bu girisim ne yazik

ki basit siyasi ¢ekismelere alet edilerek kisa siire icerisinde basarisizliga ugradi.
Ozellikle de gerektiginde siyasilerin beceriksizliklerine dinsel gerekgeler hazirlamakta
tereddiit etmeyen $eyhiilislam Kadizade'nin “gozlemevleri, bulunduklari iilkeleri
telakete stiriikler” seklinde fetva vermesi Tiirk bilim tarihinin gelisimi a¢isindan tam
bir sanssizlik olmus, bugiinkii Kandilli Gézlemevinden énce Osmanli Devletinin
tarihindeki tek gézlemevi olan Istanbul Gézlemevi 1583’te yikilmugstir. Boylece yaklagik

bir yiizy1l 6ncesinden baslayarak gittikce yiikselen entelektiiel kiiltiir hareketi hiz
kesmeye baslamis, Osmanli topraklarindaki bilim ve felsefe riizgar1 dinmistir.

Omriinii Bilim Ugruna
Para Gibi Harcadi

Takiyiiddin Optik adli kitabinin giris bolimiin-
de egitiminden ve yapmak istediklerinden soz eder-
ken, biraz da sitemkar sekilde sunlar1 s6yler: [Ken-
dini kastederek] “O omriiniin biiyiik bir boliimii-
nii matematik ve doga bilimlerini 6grenmekle gegir-
di. Gengliginin ve yetiskinliginin en degerli ¢agini, zih-
ninde karanlk bir nokta kalmayncaya kadar, bu bi-
limleri ogrenmek ugruna para gibi harcad:” Bilime
ve bilimsel zihniyete verilen degerin a¢ik bir anla-
timi olan bu ciimleler, ayn1 zamanda Takiyiiddin'in
egitimi hakkinda da ipuglar1 veriyor. Doga bilimle-
ri (tabilyyin) ve matematik bilimler (talimiyytn)
klasik medrese egitiminin 6nemli kismini1 olusturu-
yordu. Takiytiddin'in de bu egitim siirecinden ge¢-
mis olmasi dogaldir. Hayatiyla ilgili kaynaklarda ilk
egitimini donemin o6nemli bilginlerinden, babasi
Mardf efendiden aldig: belirtilmektedir. Bunun ya-
m1 sira Istanbulda bulunan taninmis bilginlerden
Civizade, Ebusutid, Kutbeddinzide ve Sagli Emir’in
derslerine katildig1 ve bu egitim sonucunda astrono-
mi ve matematik konularinda derinlestigi bilinmek-

tedir. Egitimini tamamladiktan sonra bir siire i¢in
Misir’a gidip Kahirede Seyhuniyye ve Sargitmusiy-
ye medreselerinde, Istanbula dondiikten sonra da
Edirnekap: Medresesinde ders vermis olmasi aldig
egitimin nitelikli oldugunun agik bir gostergesidir.
Takiytiddin'in hayatindaki ilk 6nemli degisim,
doénemin o6nemli Kazaskerlerinden Abdiilkerim
Efendi’yle tanigmasiyla gergeklesmistir. Bilimsel kim-
liginin ve kisiliginin olusumunu derinden etkile-
yen Abdiilkerim Efendi'ye biiyiik bir saygiyla bagla-
nan Takiytiddin, onun tesvikiyle astronomi ve mate-
matik konularinda yogun aragtirma yapmaya bagla-
mugtir. Bu aragtirmalar sonucunda yeni bir hesap sis-
temi gelistiren Takiy{iddin, ayn1 zamanda Osmanl
Devletindeki ilk gozlemevini de kurmay1 bagarmustur.
Takiyiiddin'in hayatindaki ikinci 6nemli degi-
sim ise 1571 yilinda saray astronomu (miineccimba-
s1) Mustafa Celebinin 6lmesi tizerine, zamanin pa-
digahi IT. Selim tarafindan Miineccimbasihia getiril-
mesidir. Ayn1 dénemde devlet yonetiminde niifuz-
lu bir kimse olan Hoca Sadeddin Efendi ile dostluk
kurmus ve onun yardimiyla Galata Kulesinde goz-
lem galigmalarina baglamugtir (1574). Ug yil siiren bu
calismalarini 1577 yilindan itibaren, III. Murad’in



Bilim ve Teknik Agustos 2010

>>>

(1546-1595/Saltanat1 1574-1595) ferma-
niyla Tophane sirtlarinda kurdugu gozle-
mevinde siirdiiren Takiytiddin, gozlemle-
rinin sonuglarini Sidre el-Miintehd adli ki-
tabinda toplamustir.

Osmanlinin Yildizlarla Dansi

Takiytiddin'in bilimsel ¢alismalarinin
Ozegini astronomi olusturur. En degerli
caligmast olan Sidre el-Miintehd bu alan-
da hazirlanmig seckin kitaplardan biridir.
Gozlemlerinden edindigi veriler, Ay,
Yer’in ve diger gezegenlerin hareketlerin-
deki diizensizlikleri son derece dogru ve
gliniimiiz degerlerine yakin olarak agik-
lamasini saglamistir. Dolayistyla da goz-
lemevinin Takiyiiddin'in hayatinda 6nemi
biyiiktiir. Gozlemevi kurmak icin yogun
caba gostermesini de bu agidan degerlen-
dirmek gerekir.

Gezegen hareketlerinin diizenli goz-
lemlenmesi, gozlem sonuglarmin kayde-
dilmesi, yildizlarin yerlerinin ve biiyiik-
liklerinin yer aldig1 cetvellerin hazirlan-
mast astronomi bilimi ag¢isindan 6nemli
ve gerekli bir ugrastir. Geleneksel astrono-
mide zic veya zayice denilen bu cetvelle-
rin yeni gozlemlerle giincellenmesine ihti-
yag vardir. Bu gelenek icerisinde devraldi-
&1 ziclerin artik ihtiyaci kargilayamadiginy,
gokytiziinii dogru okumak ve anlamlan-
dirmak igin yeni gozlemlere ihtiyag oldu-
gunu belirleyen Takiytiddin, donemin pa-
disahindan yeni bir gozlemevi kurulma-
s1 isteginde bulunur. Bu istegi olumlu bu-
lan Sultan III. Murat, Vezir-i 4zam Sokul-
lu Mehmet Paga ve Takiyiiddin'in yakin
dostu Sadeddin Efendi’ye yeni bir gozle-
mevi kurulmasini emreder. Boylece XVTI. istanbul Gzlemevi'de bulunan gdzlem araglan sunlardir:

Gozlemevindeki araglan gosteren bir minyatir

Yuzylhn_ en onemli gOZIemeVIerlnden bi- Zét el-Halak Halkali Arag Gokcisimlerinin enlem ve boylamlarinin bulunmasinda kullanilir.
ri olan Istanbul Gozlemevinin kurulusu
. Libne Duvar Kadrani Yildizlarin meridyen gegislerini gozlemekte kullanilir.
gerceklesmis olur (1575). yengecsenmie
Zat el-Semt ve el-Irtifa Azimut Yarim Halkas! Gokcisimlerinin yiiksekliklerinin ve azimutlaninin bulunmasinda kullanilir.

I Sta n bul Gozlemevi Zat el-Subeteyn Triquetrum Her yonden yiikseklik 6lgiimiinde kullanilir.

. . . . . Rub-u Deffe Tahta Kadran Yildizlanin yiiksekliklerini dlcmekte kullanilir.

Istanbul Gozlemevi, klasik dénem
Islém diinyasmdaki biiviik ve dakik géZ- Zat el-Sukbeteyn iki Delikli Arag Giineg'in ve Ay'in caplarini, Giineg ve Ay tutulmalanini hesaplamakta kullanilir.
lem araglarl yapma geleneginin devami Zat el-Evtar Kirisli Arag Ilim noktalarinin (ekinoks) saptanmasina yarar. (Takiyiiddin'in kendi icadidir).
olarak, XVL yuzylhn en mitkemmel g0z- Miisebbehe bi el-Monatik Sekstant Agisal yiikseklik dlgiimiinde kullanilir. (Takiyiiddinin kendi icadidir).
lem araglarinin yer aldig1 bir gézlemevi-

. . L . Mekanik Saat Mekanik Saat Gozlemin dakikligini artirmak igin zamanin kesin tayininde kullanilir.

dir. Gozlemevi i¢indeki bu araglarla, aym
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dénemde Danimarka Krali II. Frederikin
destegiyle Tycho Brahe (1546-1601) tara-
findan Hven adasinda kurulan ve Batrda
bilimsel devrime giden yolun a¢ilma-
sinda 6nemli rol oynayan Uranienborg
Gozlemeviyle boy odlclisecek tek gozle-
mevidir. ki gozlemevi de hem mima-
ri yapilar1 hem de gozlem araglariyla goz
doldurmaktadir. Her iki astronom da da-
ha onceden gelistirilmis aletleri kullan-
diklar1 gibi, ilk kez kendilerinin icat et-
tigi aletleri de kullanmuiglardir. Ornegin,
Brahe armillae aeqatoriae’yi ve sekstanta,
Takiyiiddin ise yildizlarin arasindaki
mesafeyi 6lgmek icin miisebbehe bi el-
monatik’i ve Giineg'in ekinoks noktalari-
na geldigini bildiren zat el-Evtar1 icat et-
mistir. Benzer sekilde her iki astronom
da aletler tizerinde daha dakik béliimle-
melerde bulunabilmek i¢in aletleri biiyiik
¢apli yapmustir. Nitekim Takiytiddin yil-
dizlarin meridyen gegislerini gézlemle-
mekte kullanilan duvar kadranini 6 metre
¢apinda yapmis ve meridyene paralel bir
duvar tizerine yerlestirmistir.

Ayrica, Takiytiddin Aldt-1 Rasadiye ve
Sidre el-Miintehd adli kitaplarinda saatten
bir gozlem araci olarak s6z etmistir. Bu tip
saatlerin en onemli 6zelligi hassas sekil-
de dakika ve saniyeyi gosterebilmeleridir.
Batrda saniyeyi gosterebilen saatlerin ya-
pilisinin ve Brahenin gézlemevinde kul-
laniminin Istanbul Gozlemevinden son-
raya rastlamasi Takiytiddin'in ¢alismasin
¢ok degerli kilmaktadur.

1577 yilinda Istanbul semalarinda gériilen ve
Takiyiiddin tarafindan gozlemlenen kuyruklu yildizin temsili resmi
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Bu gozlem araglariyla Ay'in sathalari,
haftanin giinleri, Giineg'in ekliptikteki ye-
ri, Ay'in ve Giines'in birbirlerine gére ko-
numlari, bazi sabit yildizlarin azimutla-
11, yiikseklikleri, safak, fecir ve namaz va-
kitleri bilinebilmekteydi. Tiirk bilim tari-
hi agisindan son derece 6nemli olan biitiin
bu gelismelere karsin, ne yazik ki Istanbul
Gozlemevindeki ¢aligmalar Osmanlida
bir ¢ig1r agamayacak kadar kisa 6miirlii ol-

Optik kitabinin (Kitabu NGr-i Hada-
ka el-Ebsar ve NUr-i Hadika el-Enzar) Gi-
ris Bolimi'nde Takiylddin, Abdiilke-
rim icin su évglyt yazmistir: [Bu calis-
mami], “hakikatler toplulugunu gizle-
yen Alemlerin alimlerinin Meliki, gece
ve glndizin baslangiglarinin sahibi,
(...) hayir sahiplerinin en buyigu, mil-
letin kutbu ve temeli, devlet goginiin
Glines'i ve Ay, (...) bilginlerin bilgi-
ni, sonu olmayan deniz, (...) ahlakinin
guizelligi gorinen yildizlara kadar uza-
nan, (...) efendiler efendisi, (...) iyilikle-
rin kaynagi Kerim oglu Kerim oglu Ke-
rim veli-i nimetim, Gistadim, Molla Ce-
lebi Efendi Abddlkerim'e hediye ettim.”

mugtur. Dénemin s1§ goriislii gevrelerince
“felakete neden olacag1” safsatasiyla, ozel-
likle 1577 yilinda bir kuyrukluyildizin go-
riilmesi ve 1578de de veba salgininin bas-
lamasi bahane edilerek, padisah III. Mu-
rad bask altina alinmis ve sonunda onun
emriyle Kaptan-1 Derya Kilig Ali Paga bii-
tiin arag ve geregleriyle birlikte gézlemevi-
ni yrtkmugtir (1580). Sonugta gozlemevinin
yiktirlmis olmasi, hem pratik bir astro-
nom olan Takiyiiddin'in bilimsel ¢alisma-
larin1 hem de Osmanlilardaki astronomi
caligmalarini olumsuz yonde etkilemistir.
Oysa Kepler Batrda Brahe'nin gozlemle-
rini kullanarak biiyiik bir basar1 saglamus,
astronomide yepyeni ufuklar agmugtir.

Ondalik Kesirlerin Kullanimi

Astronominin yogun matematik gerek-
tirmesi dolayisiyla, geleneksel astronomi ki-
taplarinin bir bolimi matematige, 6zellikle
de trigonometriye ayrilirdi. Bu ayni zaman-
da bir astronomun matematik ve trigono-
metri bilmesi gerektiginin de gostergesi-

dir. Dolayisiyla Takiyiiddin de trigonomet-
ri konusuna y6nelmis ve Ceride el-Diirer ve
Haride el-Fiker (Inciler Toplulugu ve Go-
riislerin Incisi) adli bir kitap yazmustir. Bu-
rada siniis, kosinils, tanjant ve kotanjant-
tan s0z etmis, tanimlarini vermis, kanitlari-
n1 yapmis ve cetveller hazirlamugtir. Ancak
daha 6nemlisi, trigonometrik fonksiyon-
larin kesirlerini ilk defa ondalik kesirler-
le gostermis, birer derecelik aralarla 1°den
90°ye kadar siniis ve tanjant tablolar1 olug-
turmustur. Batrda bu konuda ¢alisan ilk ki-
sinin Simon Stevin (1548-1620) oldugu goz
o6niine alimirsa, Takiytiddin'in ok daha 6n-
ceden ondalik kesirleri bildigi ve kullandi-
&1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Stevin'in on-
dalik kesirleri trigonometri ve astronomiye
uyguladigina dair herhangi bir bulgu olma-
masi, Takiytddin'in ¢aligmasini matema-
tik ve astronomi tarihi agisindan ¢ok da-
ha 6nemli bir konuma tagimaktadir. Ciin-
ki1 bilindigi tizere, astronomlarin hesap ya-
parken en ¢ok bagvurduklar1 sey 6nceleri
kiris, daha sonra da siniis cetvelleri olmus-
tur. Ana kirisler adi verilen bazi yaylarin ki-
rislerini hesaplamak kolaydir, ancak bazi-
larinin hesaplanmasi uzun islemlere bagh-
dir. Bunlar igin gesitli 6zel teoremler gelisti-
rilmistir, ancak her seye karsin kiris 1° be-
lirlenememistir. Islam Diinyasrnda kirisle-
rin yani sira kullanilmaya baglanan siniisler
i¢in de ayni durum s6z konusu olmus, si-
niis 1° tam olarak hesaplanamamustir.

Bu konuya da dikkat ¢eken Takiyiiddin
Sidre el-Miintehd adli yapitinda sunlari
aciklamustir: “Bir kirisin yaymin tamami-
min kirigi, bilinen iki kirisin yaylarimn fark:-
mn kirisi, bir kirisin yaymmn iki katin kiri-
si, bir kirisin yaymn yarisimn kirisi gerektigi
sekilde ortaya konulunca, pek ¢cok yayn kiri-
sinin elde edilmesi de miimkiindiir. Iki dere-
cenin kirisinin bilgisine gelince.... Eskiler ona
ulasacak bir yol bulamaymca ¢izime da-
yanan ve kesinligi olmayan yontemlere ge-
ri dondiiler. Merhum Sultan Ulug Beye ge-
lince, o, “bir derecenin siniisiinii elde etmek
hususunda bize bir ilham geldi” demis ve bu
konuya dair gayet kiymetli bir risale kaleme
almustir. Orada matematik kurallara daya-
nan geometrik kanitlarla, bir derecenin sinii-
sii ve iki derecenin kirisinin ti¢ yolla ¢ikarili-
s agiklamgtir.”
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Isik, Gorme ve Renk

Takiyiiddin'in basarili ¢aligmalar ser-
giledigi bir diger alan da optiktir. Kale-
me aldig1 Kitabu Niir-i Hadaka el-Ebsar
ve Niir-i Hadika el-Enzdr adli yapitinda,
kendisinden daha 6nce yapilan optik ¢a-
lismalarinda tartisilan problemleri ve ge-
listirilen ¢6ziim Onerilerini neden sonug
bagintisi icerisinde ve matematiksel ola-

v Duvar

Bir kaynaktan isik isinlarinin yayilimi

rak yeniden degerlendirmis, ileri stirdtigii
disiincelerini deneylerle desteklemistir.
Bir giris ve ti¢ béliimden olusan Kitdbu
Niir'un igerigi soyledir:

Birinci Kitap'ta Takiytiddin dogrudan
gormenin olusumunu etkileyen 151k, renk,
konum, bitytikliik gibi nesneye ve goze ait
kosullar1 belirlemistir. Ciinkii eger gozde
bir sakathik varsa, ortam kosullar1 ne ka-
dar uygun olursa olsun, tam ve kusursuz
bir gorme gergeklesmeyecektir. Ayni se-
kilde eger goz kusursuz ise ve buna kar-
silik ortam kogullarinmn biri ya da birkaci
uygun degilse, yine gérmede ve ona bag-
l1 olarak ortaya ¢ikan algida bir kusur ola-
caktir. Takiytiddin bu gergekligi su sekil-
de ortaya koyar: Algi, eger nesne ve goz ay-
i diizlemde ve karsi karsiya bulunuyorlar-
sa, nesnenin niteliklerine ve goziin duyarh-
ligina iliskin olur.

Takiyiiddin 1s1$1in yayihimina iliskin
goriglerini de bu baglamda gelistirmis-
tir. Ona gore, “Istk, 151kl bir nesneden kii-
resel olarak yayilir. Hatta bu kiiresel yay:-
lim o nesnedeki her bir noktadan olur. Boy-
le olmasayds, onun 1511 karsisindaki biitiin
yonlere dogru yayilmazdi. Bundan dolay:
151kl bir nesnedeki her bir noktadan kiiresel
wsinlarin qiktig varsayilir. (...) Bunlardan
her biri (yani ¢ikan 1s1n ¢izgileri) dogrusal
olarak uzatisalar, bazilari paralel olacak,
bazilari kesisecek ve bazilari da birbirinden
uzaklasacaktir?

Giris

Tarihsel Arkaplan

Birinci Bolim: Dogrudan gérmenin 6zellikleri

Birinci Kitap: Dogrudan Gorme

ikinci Boliim: Isigin ve yayiliminin 6zellikleri

Ugiincii Boliim: Goz ve 1sik arasinda olusan goreli 6zellikler

Altr bdlimdiir.

Drdiincii Boliim: Goz anatomisi

Besinci Boliim: Gormenin ozellikleri

Altinci Boliim: Goz hastaliklar ve gorme kusurlari

Birinci Baliim: Yansiyan 1sigin ozellikleri

ikinci Kitap: Yansima

ikinci Boliim: Yansimanin ozellikleri

Isigin aynalarda ugradigi degisimler ve yansiyan isik ile

Ugincii Baliim: Yansitici nesnelerin dzellikleri

Dardiincii Bolim: Yansimayla olusan goriintiilerin zellikleri

Altr bdlimdiir

Besinci Boliim: Yansimayla goriintii olusumu

Altinci Boliim: Yansimayla olusan gorme kusurlan

Ugiincii Kitap: Kinlma

Birinci Boltim: Kinlan isigin ozellikleri

Yogunlugu farkli ortamlarda yayilan 1s1gin ugradigi

ikinci Baliim: Kinlmanin ozellikleri

degisimler ve buna bagli olarak gérmede ortaya ¢ikan

Ugiincii Bdliim: Kinlmayla olusan gérme

farkliliklar irdelenmektedir.

Dardincii Bolim: Kinlma agilarinin orantilari

Bes boliimdiir.

Besinci Boliim: Kinlmayla olusan gériintii

R Diizlem aynada 151gin yansimasi ve gériintii olusumu

Ikinci Kitap'ta Takiyiiddin 1s181n ay-
nalarda ugradigi degisimleri her bir ay-
na tirine bagh olarak ele almakta ve
yansiyan 151gin aslindan daha zayif ol-
masinin nedenlerinden birinin yansiti-
c1 ylzeyin niteligi oldugunu ve ozellik-
le yapilar1 geregi tiimsek ytizeyli ayna-
larin (kiiresel, silindirik ve konik) 15181
daha ¢ok zayiflatarak yansittigini belirt-
mektedir. Gerekge olarak da bu tiir ay-
nalardan yansiyan 151¢1n o aynanin yii-
zeyinin her yoniinde uzaklagmasini gos-
termektedir. Bu dogrudur. Ciinkii bu ay-
nalar yiizeylerine diisen 15181 bir noktaya
toplamak yerine timseklikleri oraninda
dagittiklar icin, temel fotometri kurali
geregi belirli miktarda 15tk daha biiyiik
bir alana dagilmakta ve sonugta da ay-
dinlanmanin yeginliginde bir azalma ol-
maktadir.

Takiytiddin'in diger bir 6nemli belirle-
mesi de yansima kanununun dogrulugu-
nu kanitlamak i¢in mekanik yansima ile
151810 yansimast arasinda bir analoji kur-
masidir. Bu konuda sunlar1 belirtmekte-
dir: “Eger kiigiik bir topu bir ayna yiizeyi-
ne dik olarak diiz bir ¢izgi boyunca, aynay:
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kirmayacak ve zedelemeyecek bir kuvvetle
firlatirsak, bu durumda, topun ayna yiize-
yine ulastig1 ¢izgi boyunca geri dondiigiinii
ve sonra da agirhigimdan dolay: asag dogru
egimlendigini goriiriiz. Eger ayna ya da to-
pun hareket dogrultusunu degistirir ve to-
pu tekrar firlatirsak, bu durumda topun,
firlatiima dogrultusuna kosut bir dogrultu-
da geri dondiigiinii ve agirhigimdan dolay
da egim kazandigimi ve topun yiizeye geli-
sinin ve yiizeyden uzaklasmasimn da (bir-
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birine) orantil oldugunu goriiriiz. Ciinkii
baslangigtaki hareket kuvveti, topun ¢arp-
tiktan sonra bu orantiya gore geri donme-
sini gerektirir”.

Takiyiiddin Ugiincii Kitap'ta ise 1$1§1in
farkl1 yogunluklu ortamlarda ugradig de-
gisimleri ele almustir. Burada ayrica kiril-
ma agcilarini deneysel olarak belirlemekte
kullandig bir araci ve nasil kullanilacag-
n1 anlattiktan sonra, kirilmaya iligkin te-
mel ilkeleri siralamustir.

a) Gokcisimlerinin enlem ve boylamlarinin bulunmasinda
kullanilan Zat el-Halak, Halkali Arag

b) Takiyiiddin'in icadi olan Miisebbehe bi el-Monatik
(Sextant) agisal yiikseklik dlciimiinde kullanilan bir aractir.
Herhangi bir diizlemde iki veya ii¢ yildiz arasindaki

acly1 lgmeye yarayan bu arag, izeri derecelendirilmis

i daireden olusur. Takiyiiddin bu alet hakkinda sunlari syler:
“Misebbehe bi el-Monatik bizim icatlanmizdandir.

Bu, iki yildiz arasinda mutlak ve sinirli bir mesafeyi ve bunlar
arasinda, ister bir dogru iizerinde olsun, isterse olmasin
{ictinci bir yildizin mesafesini bulmakta cok kullanighdir.

¢) Gokcisimlerinin yiiksekliklerinin ve azimutlannin bulunmasinda
kullanilan Zét el-Semt ve el-Irtifa, Azimut Yarim Halkasi

d) Her yonden yiikseklik 6lciimiinde kullanilan
Zat el-Subeteyn, Triquetrum

“Uzakta bulunmalar1 nedeniyle
goriilemeyen [gozden gizlenmis olan]
esyay1 en ince ayrintilariyla gosterebilen
ve ortalama uzaklikta bulunan gemilerin
yelkenlerini, bir ucundan tek bir gozle
baktiginizda gorebileceginiz bir billur
[mercek] yaptim?”
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Birinci Kitap:

1. Isigin kaynadi nesne, hedefi ise gdzddir.

2. lsikla goze gelen suretler,
nesnenin rengini de tasir.

3. GOz yalnizca isikli ya da isiklandirilmis
nesneleri algilar.

4. Yayilan ik, tepesi kaynak, tabani g6z olan
bir koni olusturur.

5. Isik maddeseldir, ancak optik incelemede
geometrik bir nesne olarak kabul edilebilir.

6. Isik isinlar kiiresel olarak yayilir ve
yayillim dogrusal ¢izgiler boyunca olur.

7. Renk, 1s1g1n kirllmasi ve yansimasi sonucu
olusur.

ikinci Kitap:
1. Yansiyan isiklar, tepesi parlak nesne ve
tabani da distigu yer olan bir koni olusturur.
Yansiyan isik, yansiticl nesnenin rengini tasir.
Isigin yansimasi geometrik olarak irdelenir.
Yansiyan isik isinlar kiiresel olarak yayilir.
Gelen isik, yansiyan 1sik ve normal
ayni diizlemde bulunur.
6. Gelen i151gin normal ile yaptigi agl,

yansiyan isigin normal ile yaptigi agiya esittir.

vk W

Takiytiddin bu ¢alismasinda kendisinin yaptigs il-
ging bir aractan da soz etmektedir:

“Uzakta bulunmalar: nedeniyle goriilemeyen [goz-
den gizlenmis olan] esyayi en ince ayrintilariyla goste-
rebilen ve ortalama uzaklikta bulunan gemilerin yel-
kenlerini, bir ucundan tek bir gozle baktiginizda gore-
bileceginiz bir billur [mercek] yaptim.”

Burada  yapilan  agiklamaya  dayanarak
Takiyiiddin'in yaptigini soyledigi bu aleti (billur) te-
leskop olarak tanimlamak olanakli goriinmektedir.
Ciinkii ¢ok uzakta bulunan nesneleri ¢ok yakinday-
mus gibi ve ayrintisiyla gosterebilmektedir. Bu bil-
giler dogru kabul edilirse, o zaman teleskopun bi-
linen tarihini yeniden gézden gegirmek gerekecek-
tir. Cinki teleskopun ilk yapilist ve kullanimi Hol-
landah gozliik ustas: Hans Lippersheye (1570-1619)
aittir ve yaklagik 1600’lerin basina denk gelmektedir.
Galileonun gokyiiztinii incelemesi ise 1609 yilinda
gerceklestigine gore, Takiyliddin'in yaptig: alet bun-
dan yirmi bes yil kadar 6ncesine denk gelmektedir.

Uctincii Kitap:

1. Kinlanisik isinlar kiiresel olarak yayilir.
2. Kinllan isik girdigi ortamlarin renklerini tasir.

:I\i

3. Isigin girdigi ortam gelis ortamina oranla

daha yogun ise kirilma normale dogru,
tersi durumda ise normalden 6teye dogru olur.
Kirllma agilari gelis acilarindan daha kiguktur.

5. Gelen isin, normal ve kirilan 1sin
tek bir diizlemde bulunur.
Dik1gin kirllmaz.

7. Daha blyuk gelis acisinin olusturdugu
kirilma agisinin daha kuiglik gelis acisinin
olusturdugu kirilma agisindan farki,
bu iki gelis acisinin farklarindan daha kigiktr.
8. Daha buiyuk gelis acisinin olusturdugu

kirilma acisinin gelis agisina orani,

daha kiglk gelis agisinin olusturdugu
kinlma agisinin gelis agisina oranindan

daha biyuktir.

Yansima agilarini dlgme aleti

Kaynaklar

Demir, Remzi, Takiyiiddinde Matematik ve
Astronomi, 2000.

Demir, Remzi, “Takiyiiddin ibn Maruf’un Ondalik
Kesirleri Trigonometri ve Astronomiye Uygulamas1’,
Ankara Universitesi llahiyat Fakiiltesi Dergisi, Cilt XL,
s.403-424, 1999.

Dosay, Melek, “Takiyiiddin'in Cebir Risalesi’,
Belleten, Cilt LXI, Say1 231, 5. 301-319, 1997.

Tekeli, Sevim, “Istanbul Rasathanesinin Araglarr’,
Arastirma, Cilt X1, s. 29-44, 1979.

Tekeli, Sevim, “Meghul Bir Yazarin {stanbul
Rasathanesinin Tasvirini Veren ‘Alat-1 Rasadiye Li
Zic-i $ehingahiye’ Adli Makalesi,” Arastirma, Cilt 1,
s.71-122,1963.

Hiiseyin Gazi Topdemir,

Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi (DTCF), Felsefe
Bollimdi, Sistematik
Felsefe ve Mantik Anabilim
Dalr'ini bitirdikten

(1985) sonra, 1988 ‘de
“Kemaliiddin el-Farasinin
ibn el-Heysem'in Kitdb el-
Mendzr Adl Optik Kitabina
Yazdigi A¢tklamanin Yakan
Kiirelerdeki Kinlmaya

Ait Bolimi'niin Cevirisi

ve Kritigi” baslikli tezle
yiiksek lisans ve 1994'te da
“lsigin Niteligi ve Gorme
Kurami Adli Bir Optik

Eseri Uzerine Arastirma”
baslikli teziyle de doktora
programini tamamlad.
Bilimsel calisma alanlari,
bilim tarihi ve bilim
felsefesi olan yazarin

bu konularda bircok
calismasi bulunmaktadir.
Halen DTCF, Felsefe
Boltimdi, Bilim Tarihi
Anabilim Dalr'nda profesor
olarak ¢alismalarini
stirdirmektedir.

Tekeli, Sevim, “Takiytiddinde Giines
Parametrelerinin Hesabr’, Necati Lugal Armagans, s.
703-710, 1968.

Tekeli, Sevim, 16 mct Asirda Osmanhlarda Saat ve
Takiyiiddin'in “Mekanik Saat Konstriikstiyonuna Dair
En Parlak Yildizlar” Adli Eseri, 1966.

Tekeli, Sevim, Nasiriiddin, Takiyiiddin ve Tycho
Brahenin Rasat Aletlerinin Mukayesesi, 1958.
Topdemir, Hiiseyin Gazi, Takiyiiddin'in Optik Kitab,
1999.

Unat, Yavuz, “Takiyiiddin ve Istanbul Gézlemevi”,
Tiirkler, Editorler: Hasan Celal Giizel, Kemal Cigek,
Salim Kocas, Cilt 11, s. 277-288, 2002.

Unver, Sitheyl, Istanbul Rasathanesi, T.TK, 1969.

87



