Karsimaddeyle Uzay Yolculugu

Anlasilan, uzaydaki gezintileri-
miz, yalnizca evimizin 6n bahgesi ile
sinirli olmaktan ¢ikacak. Artik biraz
daha kiy1 kése gezinebilecegiz. Ama
daha mahallemizin sinirlarina ulasa-
bilmek i¢in bile bir yiizyil kadar da-
ha beklememiz gerekecek gibi.

NASA ve Pennsylvania Eyalet
Universitesi’nde gorevli bilim adam-
lari, bu yiizyilin sonuna dogru karsi
madde itkisi sayesinde insanog-
lu’nun Giines Sistemi’nin sinirlarina,
hatta daha 6tesine yoslculuk yapabi-
leceklerini diisiiniiyorlar. Karst mad-
de itkisiyle yol alan uzay araglanyla,
Jiipiter’e bir yilda gidis-déniis yolcu-
lugu yapilabilir, 5 yilda Giines Siste-
mi’'ni yildizlararas1 bosluktan ayiran
heliopoza (Giines’ten ¢ikan pargacik-
larin boslukta varabildikleri son nok-
ta) ve 50 yilda da Giines Sistemi’ni
bir kiire gibi ¢evreleyen ve kuyruk-
luyildizlardan olugan Oort Bulutu’na
gidilebilir. Karsi madde, tanidigimiz
siradan maddeyle ayn kiitleye, an-
cak ters elektrik yiikiine sahip mad-
deye verilen ad. Maddeyle karsi-
madde bir araya gelince birbirlerini
yok ediyorlar ve biiyiik bir enerji agr-
ga cikiyor. Buna karsin pargacik hiz-
landiricilarinda ¢ok yiiksek enerji
diizeylerine ¢ikartilmis protonlar bir-
birleriyle carpistirilarakr cok kiigiik
miktarlarda da olsa karsiprotonlar ya-
pilabiliyor. Bunlar, maddeyle temas-
larin1 6nlemek igin gii¢lii miknatislar
ve elektrik ve manyetik alanlara hap-
sediliyorlar. Bunlarin iiretimi ¢ok bii-
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yiik enerji (ve dolayistyla masraf) ge-
rektirdiginden, giiniimiizde iiretile-
bilen karsiprotonlarin toplam miktari
10 nanogrami (1 nanogram = gramin
milyarda biri) gegmiyor. Dolayisiyla
da pekc¢ok arastirmaci kargimaddeyi,
kullanim1 pratik Imadig1 i¢in olasi
uzay vyakitlar1 listesinden ¢ikarmig
bulunuyor. Ancak NASA’nin Mars-
hall Uzay Ucus Merkezi Itki Arastir-
ma Laboratuvar’’'ndan  George
Schmidt ve arkadaslan farkli diisii-
niiyorlar.

NASA arastirmacilarina gore asil-
maz gibi goriinen sorunun ¢oziimii,
karsimaddeyi maddeyle tepkimeye
sokarak itki saglamak yerine, ¢ok da-
ha kii¢ciik miktarlarda karsiproton
kullanarak karma bir niikleer fisyon-
flizyon reaktoriiyle itki elde etmek.

NASA arastirmacilari, Pennylva-
nia Eyalet Universitesi'nde gelistiri-

Karsiniadde yakitiyla 100 yil icinde Giines
Sisteminin'sinitlarina varmak olasi. Ancak
bilimkurgudaki tiirden uzay yolculuklar
icin m"@rogramlar degil tonlarca yakit
gerekiyor.
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buytk protonlarin
parcacik hizlandiricilarinda
carpistirimasiyla elde ediliyorlar.

len "karsimadde tetikli mikrofiizyon"
(antimatter initiated microfusion —
AIM) bir diizenekten etkilenmis go-
riiniiyorlar. Diizenekte bir karsipro-
ton plazmasi, elektrik ve manyetik
alanlar araciligiyla birgok kez sikigtiri-
lryor. Daha sonra, agir hidrojen izoto-
pu doteryum ve helyum-3’ten olusan
bir damlacik uranyum 238’le karigtiri-
larak diizenege enjekte ediliyor.
Deneylerle ilgili agiklamalarda
bulunan Schmidt, "karsiprotonlar,
cok o6zel bir fisyon (atom cekirdegi-
nin pargalanmasi) tiirii meydana ge-
tiriyorlar; bu, uranyumun normal yol-
la par¢calanmasina oranla alt1 kat daha
fazla notron iiretiyor" diyor. Bu not-
ronlar da helyum-déteryum karigimi-
n1 bombardiman ederek ¢ekirdekle-
rinin birlesmesini sagliyor. Sicak fiiz-
yon da hedeflenen itkiyi sagliyor.
Bir AIM motoru, uzay aracinin ta-
sarlanan gorevi i¢in gerekli hiza gore
degisecek bicimde, 1-10 mikrogram
arasinda karsimadde gerektiriyor. Bu
miktarlar, giiniimiiz olanaklarinin
erimi  disginda goériiniiyor. Ama
ABD’nin Fermilab parcacik fizigi la-
boratuvari’ndaki Karsiproton Kayna-
g1 yoneticisi Elvin Harms, laboratu-
varda her yil bir 6ncesine oranla iki
kat Kkargiproton elde edilebildigini
vurguluyor. Arastirmaci, bu durum-
da, gelecek yiizyil icinde mikrogram
diizeylerinde karsiproton iiretimleri
hayallere sigmaz olmaktan cikabile-
cegini soylityor. Schmidt’e gore 6zel
sirketler de, yeni tibbi goriintiileme
tekniklerinde vyararlanmak iizere
karsiproton iiretimine baglayabilir.
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