Princeton Universitesi ve Hindistan Teknoloji
Enstitisinden Dr. Emir Ali Karahan, Dr. Zheng Liu ve
Dr. Aggraj Gupta liderligindeki arastirma ekibi, derin
ogrenme sayesinde kablosuz iletisim uygulamalarinda
kullanilan antenlerin, filtrelerin, gli¢ bollcdlerin ve
rezonatorlerintasariminda garpici sonuglar elde etti.

Nature Communications dergisinde yayimlanan makaleye
gore arastirma ekibi, 6zel algoritmalar ve genelde

gorsel bilginin analiz edilmesinde basvurulan evrisimli
sinir aglarini (Convolutional Neural Networks — CNN)
kullanarak yari iletken ylzeylerin yikseltilmis veya
alcaltilmis bolumlerini ikili gordntdler halinde temsil eden
bir sistem gelistirdi. Bu sistem, elektromanyetik sacilma ve
radyasyon Ozelliklerini tahmin etme yetenegine sahip.

Arastirmacilar, Matlab EM Toolbox kullanarak bir egitim
veri seti olusturdu. 200x200 mikrometreden (10x10
piksel) 500x500 mikrometreye (25x25 piksel) kadar
degisen boyutlardaki ¢ip tasarimlarini kapsayan bu

set, her boyut i¢in ayri bir CNN egitiminde kullanildi.
Sistem, rastgele Uretilen 4.000 tasarimin ozelliklerini
tahmin ederek turnuva yontemiyle en uygun tasarimlari
secti. Geleneksel yontemlerle 21 gtin stren 300x300
mikrometre boyutundaki bir ¢ip tasarimi, bu yeni
yaklasimla yaklasik 6 dakikada tamamlanabiliyor. Bu hiz
artisl, endustriyel uygulamalar igin kritik oneme sahip.

Google da benzer bir proje olan AlphaChip ile veri
merkezlerinde kullandigi TPU’larda yer alan SRAM ve

mantik kapilari gibi cip bilesenlerinin silisyum Gzerinde
konumlandirilmasinda pekistirmeli 6grenme tekniklerini
kullaniyor.

Benzer bir calismada Microsoft'tan Claudio Zeni, Robert
Pinsler ve Daniel Zlgner’in oncultgtndeki arastirma
ekibi, geleneksel tarama yontemlerinden farkl olarak
dogrudan, istenilen ozelliklere sahip yeni malzemeler
Uretebilen MatterGen adinda bir sistem tasarladi. Nature
dergisinde yayimlanan makaleye gore MatterGen,
kimyasal, mekanik, elektronik ve manyetik ozellikleri
belirlenmis malzemeleri, difizyon tabanl yapay zeka
modeliyle Uretebiliyor.

Sistem, Materials Project ve Alexandria veri
tabanlarindan alinan 608.000 kararli malzeme ornegiyle
egitildi. MatterGen’in en onemli 6zelligi, 3 boyutlu
geometri Uzerinde calisan difizyon mimarisi. Tipki

bir gortntu difizyon modelinin metin komutlarindan
resim Uretmesi gibi MatterGen de rastgele bir yapidan
baslayarak atom pozisyonlarini, elementleri ve periyodik
kafes yapisini ayarlayarak yeni malzemeler olusturuyor.

Arastirma sonuglari, MatterGen’in geleneksel tarama
yontemlerine gore onemli avantajlar sundugunu
gosteriyor. Ornedin 400 GPa (izerinde sikistirma direncine
sahip yeni malzemeler Gretmede geleneksel yontemler
40 ornekte sinirlanirken MatterGen, 100’den fazla yeni
malzeme onerisi sunabildi.

Bu teknoloji, 0zellikle lityum-iyon pilleri, giines gozeleri
ve karbon yakalama sistemleri gibi kritik teknolojilerin
gelistirilmesinde onemli rol oynayabilir. MatterGen’in
sundugu yenilikci yaklasim, malzeme biliminde yapay
zeka destekli tasarim paradigmasinin onlinu aglyor ve
bilinmeyen malzemelerin kesfinde etkili bir arag sunuyor.

https://bit.ly/ai-cip
https://bit.ly/mattergen
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