PIC MICRODENETLEYICISI ICIN BOOTLOADER

ONYUKLEYICI UYGULAMASI

Daha onceki yazilarimizda PIC mik-
rodenetleyicileri kullanilarak yapilmis
pek cok uygulamadan bahsetmistik.
Bu ay da sizlere bootloader adi veri-
len, Tirkce olarak da 6nytkleyici adi-
ni verebilecegimiz ve elektronik calis-
malarinizda hayatinizi oldukca kolay-
lastirabilecek bir uygulamadan bahset-
mek istiyoruz. Onytikleyici uygulama-
s1, hobi olarak elektronikle ugrasan
pek cok kisinin uygulamalarini caligtir-
di1g1, “breadboard” adi verilen uygula-
ma tahtasinda yapilip kolayca calistiri-
labilir.

Oncelikle 6nytikleyici nedir ondan
bahsedelim. Bootloader yazilimi, mik-
rodenetleyiciye ilk seferde herhangi
bir programlayici ile yiiklenen 6zel bir
programdir. Bu yazilim, PIC mikrode-
netleyicisine ytiklendikten sonra, dev-
reniz uzerindeki mikrodenetleyiciye
bir programlayici kullanimina gerek
kalmadan, sadece seri port baglantisi
ile program ytiklenebilir. Diger bir de-
yisle, uygulamanizdaki her program
degisikliginde mikrodenetleyicinizi uy-
gulama kartinizdan sékiip programla-
yiclya takmaniza gerek kalmaz. Ayrica
bu sekilde, her s6kiip takma isleminde
mikrodenetleyicinizin bacaklarinin ha-
sar gorme riski de ortadan kaldirilabi-
lir.

Ancak her mikrodenetleyici 6nytk-
leyici ile calisma 6zelligine sahip degil-
dir. Bootloader, bootstrap loader ya da
bootstrapping adi verilen bu ézellik,
PIC mikrodenetleyicilerinden 16F87X,
16F88 veya 18 serisi modellerde bulu-
nur. Onytikleyici olma 6zelliginin bilgi-
sayar ve elektronik dinyasinda kulla-
nilan genel tanimi ise, EEPROM, ROM
ya da kalic1 herhangi bir hafizada ka-
yitli olan bir programin, islemciye gti¢
verildiginde otomatik olarak calismaya
baslamasidir. Onyiikleyici ashnda ol-
dukca basit bir program olup, yalnizca
kendisinden daha karmasik program-
larin ytklenip calistirilmasini saglama
islevine sahiptir. Ingilizce’de Boots-
trapping sézctglntlin bu is icin kulla-
niminda da, ayakkabilarini baglayan
insan gorlntisinden esinlenilmistir
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ve programin islevi distindldaginde
farkli ama yerinde bir benzetme oldu-
gu soylenebilir.

PIC mikrodenetleyicisine yiiklenen
Onytikleyici ise program hafizasina
ytiklendiginde, program hafizasinin ilk
256 byte ‘i1 isgal eder, kalan kismini
da program hafizasiin sonuna yerles-
tirir. Kendisi ¢ok kiiclik oldugu icin
PIC mikrodenetleyicinizde cok uzun
programlar kullanmadiginiz stirece
hi¢hir sorun olusturmayacaktir. Ancak
ilk 256 byte’in dolu olmamasi oldukca
onemlidir. Bunun sebebi, PICBasic
kullanarak derlediginiz programi boot-
loader ile yliklemeye calistiginizda, ye-
ni gelen bilginin bu 256 byte’in tizeri-
ne yazilmaya baslamasidir. Bu da boot-
loader’la yiikleme yapmaya calistiginiz
programa gére, ya onylikleyici yazili-
min silinmesine ya da yazdiginiz prog-
ramin calismamasina sebep olacaktir.
Bunu engellemek ise oldukca kolaydir,
tek yapmaniz gereken yazdiginiz PIC-
Basic kodunun en basina asagidaki sa-
tir1 eklemektir:

Seri Port Konnektorii

Breadboard lizerine kurulmus bir bootloader devresi

DEFINE LOADER_USED 1

Bu satir konuldugunda, PICBasic
derleyicisi kodun bootloader icin der-
lenecegini anlar ve ilk 256 byte’t bos
birakir.

Devrenin Hazirlanmasi

Bilgisayarla seri port tizerinden ileti-
simin kalbinde MAX232 adi1 verilen en-
tegre yatar. Bu entegrenin yaptigi is as-
linda oldukca basittir, bilgisayarimizin
seri portundaki veri +12V, -12V voltaj
seviyelerini mikrodenetleyicimizin kul-
lanabilcegi +5V ve OV seviyelerine ce-
ker. Biz semamizda bir adet mikrode-
netleyiciyi MAX232 ile birlikte kullan:-
cagiz.

Bootloader'n calismasi icin bilgisa-
yarimizin seri portunun sadece 2 baca-
gin1 kullaniyoruz. Bunlar veri almakta
ve veri yollamakta kullanilan RX ve TX
bacaklar1 olup, sirasiyla seri portumu-
zun 2. ve 3. pinleridir. Bir disi konnek-
tor ve seri kablo arachigiyla devremizi
bu pinler tizerinden bilgisayarimiza
baglayacagiz. Ancak burada dikkat edil-
mesi gereken bir nokta var; o da seri
portlarda mikrodenetleyicilere kiyasla
yiiksek voltaj seviyelerinin bulunmasi-
dir. Bu ytizden, seri port baglantisini ya-
parken dogru bacaklari bagladiginiz-
dan ve kisa devre olmadigindan emin
olmalisiniz. Yanlis bacaklarin baglan-
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masl entegrelerinizin yanmasi ya da da-
ha da kotiist, bilgisaymizin seri portu-
nun bozulmasiyla sonuclanabilir. Yeni
teknoloji ile birlikte diz tsti bilgisayar-
larda Ancak bu diziisti bilgisayarinizi
kullanamayacagimiz anlamma gelmez,
cesitli elektronik malzeme dtikkanlarin-
dan ve pek cok bilgisayar diikkanindan
bulabilceginiz bir USB - RS232 cevirici
ile bu isi rahatlikla yapabilirsiniz.

Malzeme Listesi

- PIC 16F877

- MAX 232

- LM7805

- Seri Port Konnektori (Bir tarafi er-
kek, bir tarafi disi)

-4 adet 1 uF, 2 adet 47 uF, 2 adet 22
pF, 1 adet 100 nF Kondansator (16 V),

- 1 adet Reset diigmesi

-10 K, 1 K ‘lik direng

- 20 MHz Kristal

- Besleme icin uygun olabilecek 7-35
Volt arasi glic kaynagi

Onytikleyici’nin PIC
Mikrodenetleyicisine
Yiiklenmesi

Bootloader'in mikrodenetleyicinize
yiiklenmesi icin 6nce bir programlayici
ile yiiklenmesi gerektiginden bahset-
mistik. Bu islem, sadece bir defaya
mahsustur, yapildiktan sonraki biittin
ytiklemeleri bootloader devresi tizerin-
den yapabilirsiniz. Yazimizda kullandi-
gimiz bootloader http://www.microc-
hipc.com/PICl16bootlo-
ad/PIC16F87xA_bootloader_v9-
50.zip adresinden indirebilirsiniz. Bur-

da dikkat edilmesi gereken kristal hizi-
nin - bizim durumumuzda 20 MHz -
dogru secilmis olmasi ve PIC Mikrode-
netleyici ile ilgili diger ayarlarin dogru
sekilde yapilmis olmasidir. Bu ayarlar
bizim programimiz icin watchdog ti-
mer ve code protect 6zelliginin kapali
olmasidir.

Bootloader ile Program
Yiiklenmesi

PIC mikrodenetleyicinize 6nytkle-
yici yazilimi yiikledikten ve devrenizi
kurduktan sonra istedigimiz progra-
m1 bootloader ile yiikleyebilirsiniz.
Bunun i¢in pek ¢ok yazilim kullanila-
bilir. Biz burada “PIC Downloader”
adli bir yazilimdan bahsedecegiz. Uc-
retsiz olan bu programi internetten
http://www.ehl.cz/pic/pic_e.htm ad-
resinden indirebilirsiniz.

Sade bir araytize sahip olan progra-
min kullanilmasi ise son derece basit-
tir. Devremizi bir seri kablo ile bilgis-
yaramiza bagladiktan sonra bagl oldu-
gu COM portu seciyoruz. Eger hangi

LI PIC dc oader 1.08
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porta bagladiginizi bilmiyorsaniz bilgi-
sayarinizda Baslat > Denetim Masasi >
Sistem > Aygit Yoneticisi sekmesinde
Baglant1 Noktalar1 basligi altinda mev-
cut COM portlar listelenecektir. Bura-
daki COM portlar1 deneyerek program-
lama islemini gerceklestirebilirsiniz.
PIC Downloader programinda yapma-
niz gereken diger ayarlar Bd degerini
56000 e getirmek ve EEPROM ‘a yaz-
mayi acmaktir. 56000 Baud seri port
tizerinden yapilcak iletisim hizini ifade
etmektedir, kullandigmiz bootloader
yazilimina gore degisebilir ancak bi-
zim kullandigimiz bootloader 56000
Baud ‘da calismaktadir.

Bundan sonra yapmaniz gereken,
yazmak istediginiz programi derleyip
PIC Downloader programindan sec-
mektir. “Write” digmesine bastiginizda
PIC Downloader programi PIC mikro-
denetleyicinizi aramaya baslayacaktir.
Bu ytizden ekranda “Searching for bo-
otloader.” yazisimi gordiiguntizde dev-
renize baglamis oldugunuz anahtara
basmal1 ve PIC mikrodenetleyicinizi ye-
niden baslatmalisiniz. Bunu yaptiginiz-
da mikrodenetleyici yeniden baslayacak
ve ilk 0.2 saniye stiresince bilgisayarla
baglantt kurmaya calisacaktir. Eger
baglanti kurulabilirse, programinizin
basariyla ytklendigini belirten “All
OK!” yazis1 ekrana gelecektir.

PIC microdenetleyicinize ilk 0.2 sani-
ye icerisinde ylikleme yapmaya calismaz-
saniz, mikrodenetleyici deki program
akist normal bir sekilde devam edecek
ve yliklemis oldugunuz program oldugu
gibi calisacaktir, boylece PIC mikrode-
netleyicinizle isteginiz herhangi bir uy-
gulamay1 sanki bootloader yokmuscasi-
na kullanabilirsiniz. Toplulugumuzun
sayfasinda yayimlayacagimiz belgelerde
ise yazilim aracihigiyla MAX 232 entegre-
sini yeniden calistiran yani yeniden bas-
latma digmesinin kullamilmadigi sema-
lar da bulunmaktadir. Bu ay sizlere 6n-
yiikleyicilerden bahsettik, toplulugumu-
zun sitesinde cesitli 6nytikleyici uygula-
malarindan érnekler bulabilirsiniz.

Doruk Senkal
Mine Cilineyitoglu
ODTU Robot Toplulugu

Kaynakca:
http://www.microchipc.com/PIC16bootload/PIC_bootloa-
der_FAQ.htm#bootloader_picbasic
http://www.microchipc.com/PIC16bootload/
http://en.wikipedia.org/wiki/Bootload
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http://www.bilisimterimleri.com/
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