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o, tam ortasinda etkileyici bir sekilde yuzulmn;
OYAKLA$MAY|N YOKSEK GERILIM levhasi bulu
nan b&yﬂkwoﬁwhcrhupwurdr Buwnhbembor
hi¢ davetkar olmayan bu ilk izlenim, kaplnm 3ninde
duran paspasin (zerindeki ‘*hosgeldiniz”’ yazis: ile bi-
raz yumusuyordu. Kisa bir teredditten sonro, Bay
Tompkins kapinin zilin< bash. Geng bir asistan tarafin-
don u;enya ahnun Bc'LTomplum, kendisini yonisinda
ok karmasi rdaki gibi bir makinanin bulun-

dugu bﬁyﬂk bnr odada buldu.
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Asistan ““Bu makina gazetelerde “‘otom pargola-
yan”... diye udhndlnlun boyok siklotronumuz’’ diye
ma yaparken, bir elini sevgi ile modern fizigin et-

larina
Gururla ekledi ““On milyon elekiron volia kodar

enerjisi olan par;uuldw Oretiyor. mithis enerii
ile dayanabil sok sayida ge-
rﬁpwl‘unumuz tabiil”
“lste bu th siklotronumuz

ya da r?ulcylclrmz
DuBay Tur:phms L’:.Iu gekirdekler old;lkgn sert olmall
$0n0n kOcOcdk bir otomun, kicDcOk bir cekirdegini
ancok atlatabilmek igin bayle dev gibi bir alet yop-
rbn:lt gerekiyor.” Neyse, bu makine nasil caligiyor aca-

7

Siklotronun dev cercevesinin arkasindan ¢ikan kayin-
pederi “Hig sirke gitmedin mi?'" diye :-ord‘u

Bu beklenmedik soru ile sagirmis ve utanmiy olan Bay
Tompkins, “Evet, evet, kuskusuz gittim"’ drva mirildan-
di. “'Yokso bu gece sizinle sirke gitmemi mi istiyorsu-
nuzi”’

Profesdr golomsedi. "Hayrr, brle degil, ama gitmis-
sen bu senin siklotronun nosil calishgini onlomana ya-
rarh olacak. Su birylk mlknahun kutuplan arasina ba-
karsan, daire jeklinde bakir bir kutu géreceksin. Bu ku-
tu, sirkin doiresel gdsteri alanina benzetilebilir. Cekir-
deklerin bonbardimom deneylerinde kullamilan cesitli
yOklo pargaciklar, bu bdlgede hizlandinlirlar. Buiufu—
nun merkezinde, bu yOklO parcaciklarin; yani iyonlarin
Orefildigi kaynuk yer alir, Bu parcaciklar kaynaktan

n zaman hizlon kicOktor. Miknahsin kuvvetli
alani, bunlarin y&riingesini merkezin gevresinde kick
daireler halinde biker. Sonra onlan kamgilomaya bay-
lar ve giderek hizlanm ertinrz.”

*“Bir ahn nasil nacagni biliyorum?” dedi Bay

Tompkins "unmmk 3 ayni peyi nasil
yapabildiginizi okhim almiyor

“Heg moruk eime, 9olt lwlny cmpoak, daire geklin-

do bl ryonn y&rOngesin-

mwd-omdtkmk;okln-

uyguhmhu' Aynen si terbiyecisinin,
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meydanin kenarinda durup 8niinden her gecisinde at
kamgilomasi gibi.”

Bay Tompkins itiraz etti. ““Ama terbiyeci ah gérebili-
yor. Siz bu bakir kutu iginde d8nen parcacagy gérebili-

or musunuz ki, tam gereken anda ona bir itme verebi-
esiniz¢"’

“Kugkusuz gdremiyorum,’’ diyerek Profesér onu
onaylod), “ama gérmem de gerekmiyor, Siklotronda
botiin hile sudur: Her ne kadar, hizlanan parcacik her
an daho hizl giderse de daima tam bir turu hep ayni
zaman siresi icinde tamamlar. Buradao 8nemli noktaye
dikkatini cekerim. Anladigin gibi, par¢acigin sirekli ar-
tan hizi ile beraber, yoricapi ve bunun sonucu olarak,
dairesel ySriingenin toplam uzunlugu, orantl olarak
artar. Bdylece parcacik, agilan bir spiral boyunca he-
reket eder ve “hn?lmnm” ayni tarafina hep ayni za-
man sirelerinde ulagir. Yapilmasi gereken, soklan ayni
zaman araliklan ile verecek bir elektrik cihazini yerine
koymaktr. Biz bunu, fitresim yapan bir elektrik devresi
sistemi ile gerceklestiriyoruz. Bu sistem, herhangi bir
radyo vericisinde g&rdiginin benzeridir. Bu cihazda
meydana getirilen her bir elektrik soku cok kuvvetli de-
gildir; fokat toplam efkisi, parcacigh son derece buyik
hizlara vlaghrir, Aletin biyok dzelligi buradadir. Cin-
ki milyonlarca volta eydeger bir etki yaratir, Oysa, sis-
temin hicbir yerinde b8yle yOksek bir gerilim yoktur.”

Bay Tompkins disiinceli olarak “cok parlak bir bulug
bu. Kime ait acaba?®*’ diye sordu.

Profesdr ““lik defa ERNEST ORLANDO LAWRENCE
tarafindan Kaliforniya Universitesi‘nde yapildi.’" diye
cevap verdi. “‘O zamandaon beri siklotronlann boyut-
lan giderek artiyor ve dedikodu hizi ile fizik laboratu-
varlanna yayihyorlar, Siklotronlar gercekten, bir dizi
transformotorlar ya da slektrostatik prensiplere dayali
makinalar kullanan eski sistemlerden daha kullanish
gbriniyoriar.”

Bay Tompkins, basitligin buyok bir inanicist olarok,
o n bu karmagik cihazlar olmadan cekirdegi
'??..;h.’?"h"““ ";Uhm “::I:" i .dm;ocrﬁ“m

rsomik hicbir seye itimat i u.

*“Kuskusuz o da yopilobilir. Aslinda Rutherford, ele-
mentlerin suni danisimleri Ozerindeki ilk meshur de-
neylerini yaphg: zaman, tabii rodyoaktif cisimlerden ci-
kan normal alfa-pargaciklarnimi kullandi. Fakat bunun
izerinden gok zaman gecti. O zamandanberi atom
pargalama teknikleri &nemli 8lcode gelisti.”

Bay Tompkins *‘Bana hi¢ bdyle carpilarak balinmis
bir atom gésterebilir misiniz#'* diye sordu. Her zaman
vzun uql&amolur dinlemektense, olaylor: kendi g&zi
ile gérmeyi tercih ederdi.

Profesér “"Memnuniyetle”, diye cevap verdi.

Tam bizde bir deneye bashyorduk. Su siralorda hizh
protonlarin corpismas: sonucu, boronun balonmesi
Uzerinde ileri calismalar yapiyoruz. Bir boron cekirde-

ine, cekirdek potansiyel engelini asip iceri girebilecek

izda bir proton ¢arphg zaman, cekirdek Uc esit par-
saya aynhr ve herbir parca ayn yénlere dogihirlar. Bu
olay “'sis odasi”” adi verilen cihazlarlo dogrudan géz-
lenebilir. Bu cihazda, carpisma olayinda yer alan bo-
ton parcaciklarin yollarini gérebiliriz. Ortasinda bir
parca boron bulunan béyle bir oda, hizlandirma ode-
mizin gikigina boglanmistr. Siklotronu galishrir galigtir-
maz, cekirdek balinmesini kendi gazlerinle gérecek-
sin.,

Asistanina dénerek “Ben manyetik alani ayorloma-
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m;&l!ﬂwmm, sende akim didgmesini acar misin |G-
¥’ dedi.

Siklotronun calismaya baslamas bir sire siirdii. O si-
rada Bay T ;'ns yalniz kkolmqf;ﬁ mwgu
gezinmege . Karmagik ampli sistemin b0-
yUk lambalarindan cikan hafif mavi ik dikkatini cek-
misti. Siklotronda kullanilan elekirik geriliminin, her ne
kadar bir cekirdegi balecek kadar yiiksek olmasa bile,
bir bogay! devirecek giicte oldugundan habersiz, da-
ha yokindan gérebilmek icin 8ne dogru egildi.

Aslan ferbiyecisinin kamgisindan cikiyormus gibi kes-
kin bir ses duyuldu ve bitin viicudunda miithis bir sok
hissetti. O anda her sey karard: ve Bay Tompkins suu-
runu kaybetti,

Gézlerini ach@ zaman, kendisini elektrik desarjinin
firlattig: yerde yOzikoyun yatiyor buldu. Cevresindeki
v n)cr;:a gibi garﬁnﬁ)rrordu, um:u En?;lu :i:imiar ril-

ca degismisti. Bay Tompkins, i sikroton mik-
nahs, parlok bokr baglantiar ve olabilecek her yers
bagli bir s0ri elekirik cihazlar yerine 0zeri basit ma-
rangoz aletleri ile kaph uzun bir tahta mesa gérdis. Du-
vardaki eski moda roflarda, acayip ve ol Ostl se-
killerde, cok sayida degisik tahta oymalar gézine
carph. Yosh ve sevecen gdrin0sld bir adom masada
caligiyordu ve onun yizine dikkatle bakan Bay Tomp-
kins, Walt Disney'in Pinokyosundaki yosh adam Ge-
petto Usta’ya ve Professrin laboratuvarinda resmi
asih olan merhum Lord Rutherford’a son derece ben-
zer olusu kargisindo hayrete di.'lcfﬂ.

Bay Tompkins yerden kalkarak “lzinsiz girdigim icin
&z0r dilerim. Nokleer laboratuvar: ziyaret ediyordum,
on;oﬂlbn:: mri:;{lj:ir sey ;:u herhalde.” 2

| odam, ugu tahta parcasin kenara koyara
“Cakirdekler ilginizi cekiyor olmali. Oyleyse tam yeri-

ne geldiniz. Buradaki biton cekirdekleri ben yapiyo-
rum. dodih atelyemi size g&stermekten memnun -
°‘||'|'[" B

"'Ben mi yapiyorum dediniz#’* Bay Tompkins aptal-
lagmus gibi idi.
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*'Evet, kuskusuz ben yapryorum. Tabii, dzellikle rad-
yoaktif cekirdeklerde maoharet gerekiyor. Cinkd bun-
lar daha boyonmadan parcalanabilirler.”

"“Boyamak mi’’

"Evel, pozitif yOklo parcaciklar igin kirmizi, negalif
parcaciklar icin yesil kullaniyorum.Belki kirmiai ile yesi-
lin “’birbirini tamamliyon renkler’” diye isimlendirildigi-
ni ve karistirildiklon zaman birbirlerini yok edeceklerini
biliyorsunuzdur.* Bu, pozitif ve negatif yiklerin birbir-
lerinin etkisini yok etmesine kargi gelir. Eger cekirdek
hizla ileri geri hareket eden esit sayida pozitif ve nega-
tif yOklerden yopilmisse, elekirik yOkd bokimindan nét-
rol olacak ve size beyaz g&rinecektir. Eger daha fazla
pozifif yo do daha fazlo negatif yitk varsa, bitin sis-
tem kirmizi ya da yesil olocaktir. Basit, degil mif.”

Yosh adam Bay Tompkins'e, masanin yaninda duran
iki boyok tahta sandig gbstererek *'Simdi** diye devam
eftti, “'cesitli cekirdeklerin yopildigi molzemeleri buroda
sakliyorum. Birinci sandiktaki kirmizi toplar protonlar-
dir. Bunlar oldukga kararlidirlar ve bicak gibi sivri uclu
bir seyle kazimazsaniz renklerini oldugu gibi korurlar,
lkinci sandikiaki nétron diye isimlendirilenlerden ise
cok sikayetciyim. Normal durumda beyozdirlar ya do
elektriksel olarak yokstzdirler. Ama kirmizi protonlo-
ra dénismeye cok meyaldirler. Sandik sikica kapali ol-
dugu sirece, her sey yolunda gider, ancck bir tonesini
disani cikarirsam ne olacagini gdreceksin.”

Sandig: agan yash tahta oymacisi, beyaz toplardan
bir tane aldi ve masanin zerine koydu, Bir sire hicbir
sey olmadi. Ama fam Bay Tompkins'in sabri tikeniyor-
du ki, top birden canland. Yozeyinde, dizensiz kirmi-
2imsi ve yesilimsi qizFHer belirdi ve kisa bir sire ile top,
cocuklarin cok igi renkli com bilyalora benzedi.
Sonra yesil renk bir tarafta toplan basladi ve so-
nunda toptan famamen ayrildi ve m yesil bir dam-
la haline gelerek yere disti. Top simdi tamamen kirmi-
o olarak kalmgh, Birinci taki kirmizn renkli top-
lardan hic farki yoktu.

Simdi sert ve yuvarlak hale gelen yesil boya domlasi-
i yerden alirken “’Ne oldugunu gériyorsun. Evet, kir-
mizi topu ovaliyarak yesil boyonin tekrar yOzeye gel-
mesini ve topun yine beyaz olmasini sogliyabiliriz; oma
kuskusuz bu biraz enerji gerektirir. Bunu yopmanin bir
baska yolu da kirmizs kazimaktir. Tabii bu da
enerii ister. Sonra protonun yizeyinden kazinan boya
kirmizi bir damla meydana getirir. Bu kirmizi damlo,
belki daha &nce de adini duydugunuz pozitif elektron-
dur.”

Bay Tompkins ‘‘Evet, ben elektron iken..."” diye sdze
basladi;ama hemen kendini toparlad.. ““Yani pozitif ve
nogrm? elektronlarin bir araya geldikleri zaman birbir-
lerini yok ettiklerini du.znu;ium demek istadim’’. dedi.
““Bana bu numaray: Ssterebilir misiniz?'”,

Yash adam *"O mu? Cok kolay’ dedi. "“Ama bu pro-
tonun boyasini kaziyarak kendimi sikintiya sokmayaco-
Eﬂn. Conki burada, sabahki calismamdan kalan bir-

ag tane pozitronum var zaten.”

Cekmecelerden birisini cekerek ufak bir kirmizi top
cikard: ve onu parmag)i ile bagparmag: arasinda sikico
tutarak, rmnogki yesil topun yanina koydu. Maytap

* Ok pmmdan boyolonn degil wik mink

digini okhndon . Eger larmuny ve boyalar

kieli bir renk elde ederiz. Diger taraftan oyuncok bir lopoan yorum lor-
maiya, difier yonunt yesile boyayip hulo déndirirsek, beyox garind-
gind fork ederiz.
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Tahta oymaast
e rdan

birini ald: ve
masann lzerine

patlar gibi keskin bir ses duyuldu ve her iki top da ani-
den yok oldu.

Tahta oymocisi “Gériyor musun?”* dedi. Biraz yon-
mlhclan parmaklorina Ofleyerek “'iste bu yozden cekir-
dekleri insa ederken elektron kullanamayiz. Bir defo
denedim, ama hemen vazgectim. Simdi sodece pro-
tonlan ve nétronlan kullanyorum.”’

Bay Tompkins son gésteriyi hahrliyarak sordu “Ama
nétronlar da kararsizlar, degil mi?”’.

4 “Yr:t;;z olduklari mmﬁn :rcl. A|mu q:l:ir:'oakle Nk?lk

urumda, diger parcaciklarla sarilmig iken oldukea ko-
rarh olurlar. Bununla beraber, ndreg I(z:ﬂ'n.qurmz‘:| cok
fazla ndfron ya da ¢ok fazla proton varsa, dogi;ildig:

ugrayobilirler ve fazlo boya cekirdekten tif
pozitif elektron halinde disan ¢ikar, Bayle bir uyr:rlu-
mayo biz beta dénisimi diyoruz.”

Bay Tompkins ilgi ile sordu. “’Cekirdegi yaparken yo-
plj;lul“ﬁl lv:ﬂu niyor musunuz?’’
h m verdi. “Yopigtinciya hic gerek
[ok. Gériyorsunuz Ei, bu parcaciklar: dokund.u;mr do-
undurmaz hemen birbirlerine yapisiyorlar. Istiyorsan
kendin deneyebilirsin.”
Bu hwm uyan Bay Tompkins, bir eline bir proton
digerine ir ndtron alarak onlan dikkatle birbirine
stirch. Hemen kuvvetli bir cekme hissetti ve o-

ciklara bakinca ¢ok garip bir olay dikkatini cekti. Bu
klar sirekli renklerini birbirleri ile '.;l'irip, bir
rmizi bir beyaz oluyorlard:. Sanki kirmizi boyo, sog

elindeki toptan sol elindeki topa ve sonra da tekrar ge-
riye “‘athyordu”. Renklerin bu U;ji’i o kodar hizh idi

ki, iki top sanki bemsi bir bantla birbirine baglan-
mis ve renk de bu bant zerinde salimm yaparak, bir
ileriye bir geriye gidip geliyordu.

go\l‘uﬂl usta Bclq Tori:'lp#'m‘inwmm dolu bcb;:’nnno
memeye calisarok ‘‘Teorikei arkadaslarimin is-
doiulolcyl j:dikleri olay budur, Her iki top ta klglil
olmak istiyorlar ya da bdyle degerlendirmek istersen,
ikisi de elektrik yokone sohip olmak istiyorlar. Ayni an-
da ikisi birden buna sohip olamiyacaklari icin de onu
sira ile ileri geri cekiyorlar. Hicbirisi vazgegmek istemi-
yor ve bdylece biz onlan, kuvve! uygulayarak ayirn-
cayo kadar birbirlerine yapisik olarak kaliyorlar.”

Gev: Dog. Dr. Tuncay INCESU
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